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i.  On  die  note  ci  sono  le  sostanze  salificanti  ossia  gli 
acidi,  c le  salificabili  ossia  gli  alcali,  le  terre  ed  insomma 
tutti  gli  ossidi  metallici , è tempo  di  applicarci  alle  loro 
reciproche  combinazioni , vale  a dire  ai  sali.  Le  osser- 
vazioni colle  quali  abbiam  dato  compimento  all' antece- 
dente bbro  fanno  conoscere  che  certi  acidi  e certe  basi 
unir  non  potendosi  fra  loro,  il  numero  de’ sali  risulta 
assai  minore  di  quello  die  verrebbe  indicato  dalle  com- 
binazioni binarie , che  fra  le  sostanze  salificanti  e le  sa- 
lificabili compor  si  volessero.  Nasce  però  un  compenso 
a cotesto  difetto  dalla  proprietà  che  han  spesso  due  di 
tali  sostanze  di  combinarsi  in  più  d’una  proporzione  e 
formar  quindi  più  di  un  sale.  Infatti  la  combinazione  di 
un  acido  con  una  base  salificabile  può  avvenire  in  modo 
che  precisamente  le  qualità  dell’uno  e dell’ altra  si  eli- 
dano , ed  allora  il  sale  è neutro  ; ma  talvolta  l’un  d’essi 
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predominando  se  ne  manifestano  i caratteri  nel  compo- 
sto : così  un  sale  con  eccesso  di  acido  arrossa  le  tinture 
cerulee  vegetabili , è può  sciogliere  una  novella  quantità 
di  base,  ed  un  sale,  poniam  con  alcali  in  eccesso,  rinver- 
disce la  tintura  d’alcea  porporina  e può  combinarsi  a 
nuova  dose  di  acido.  Ma  perchè  appunto  vi  posson  essere 
de*  sali  qual  con  acido  qual  con  base  soverchia , e nello 
esplorare  con  una  materia  colorante  lo  stato  di  una  so- 
luzione l’effetto  della  di  lei  stessa  affinità  può  indurre  in 
errore  ( così  un  sai  neutro  produrrebbe  arrossamento  se 
sì  debole  fosse  l’affinità  della  base  verso  l’acido  che  quella 
della  materia  colorante  verso  l’acido  stesso  la  superasse  ) 
si  è ricercato  un  carattere  ancor  più  preciso  per  ben  ri- 
conoscer quando  un  sale  ritrovisi  nella  sua  perfetta  neu- 
tralità. Li  tal  bisogno  nulla  di  meglio  potea  presentarsi 
ai  chimici  che  lo  scoprimento  dell’essere  in  certi  sali  di 
uno  stesso  genere  in  ragion  semplice  e costante  l’ossigeno 
dell’acido  con  quello  della  base , il  che  diede  tosto  a di- 
vedere che  essi  tra  i sali  di  quel  genere  si  trovavano  tutti 
allo  stesso  grado  di  saturazione  ( V.  55  ).  Per  fissare 
adunque  la  neutralità  de’ sali  altro  più  non  resta  che  di 
avere  un  esemplare , che  sicuramente  si  sappia  di  quel 
carattere  fornito.  A tale  effetto  si  scelgono  i sali  neutri 
di  potassa  e di  soda  ; de’ quali  possiam  con  sicurezza  de- 
terminare il  jmuto  di  neutralità  coll’aiuto  delle  materie 
coloranti,  perchè  in  confronto  delle  potentissime  affinità 
delle  basi  alcaline  son  trascurabili  allatto  le  affinità  di 
quest’ ultime  materie.  Ciò  fatto  neutri  dir  si  potranno 
soltanto  que’sali  che  tra  le  quantità  di  ossigeno  le  quali 
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entrano  uè’  loro  coni  ponenti , quella  relazione  stessa  pre- 
sentino die  tra  le  corrispondenti  quantità  di  ossigeno  ne- 
gli alcalini  sali  neutri  venne  riconosciuta. 

a.  Dalle  cose  precedenti  risulta  la  divisione  de’ sali  in 
neutri , e con  eccesso  di  acido  o di  base , il  che  si  indi- 
ca preponendo  alla  denominazione  del  sale , nel  primo 
caso  il  sopra  nd  secondo  il  sotto  ; oppur  si  distinguono 
dicendoli  aciduli , ovvero  alcalinuli , torridi  ec. 

A prima  giunta  parrebbe  che  infiniti  dovrebbero  es- 
sere i sali  con  sovercliio  di  base  o di  acido , essendo  ge- 
neralmente in  nostro  arbitrio  di  aggiugnere  ad  un  sale 
quanto  ci  piace  di  una  base  e viceversa.  Ma  in  ogni  ca- 
so noi  non  potremmo  avere  quelle  forme  regolari , nè 
quegli  altri  caratteri  de’ veri  sali,  che  si  ravvisano  in 
quelle  combinazioni  in  cui  l’acido  o la  base  predomina- 
no , ma  in  proporzioni  a certe  leggi  soggette , per  cui 
anche  in  questi  casi  l’ossigeno  dell’acido  serba  sempre 
una  relazione  semplice  e costante  ( diversa  dalla  sussi- 
stente ne’ sali  neutri)  coll’ossigeno  della  base. 

Ad  accrescere  il  numero  de’ sali  concorrono  ancora  al- 
cuni di  essi  nc’  quali  si  trova  uu  componente  di  più  del- 
l’ usato , essendo  costituiti  ordinariamente  di  uu  acido  e 
due  basi,  sia  che  entrambe  servano  ad  un  tempo  a satu- 
rare l’acido , sia  che  il  nuovo  sale  risulti  veramente  dalla 
combinazione  di  due  sali , siccome  appar  più  probabile. 
Alcuni  ammetton  anche  de’ sali  formali  di  due  acidi  ed 
una  sola  base  ; tali  sarebber  quelli  dell’acido  fluoborico 
seguendo  l’opinione  di  coloro  che  il  reputano  composto 
di  due  acidi.  A siffatte  specie  di  sali  si  dà  il  titolo  di 
doppii. 
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Il  numero  de’ sali  risulta  adunque  grandissimo,  ma 
pochi  sono  i veramente  utili  sì  nella  teorica  che  nella 
pratica  della  scienza.  Quindi  noi  descriveremo  in  parti- 
colare questi  ultimi  soltanto  ; intorno  agli  altri  baste- 
ranno alcune  cognizioni  generali. 

3 . Parecchi  sali , e fra  questi  i più  necessarii , tro- 
vansi  già  formati  nella  natura.  Gli  altri  si  ottengono 
coll’arte,  e generalmente  dall’unione  diretta  dell’acido 
e della  base , che  debbon  essere  i costituenti  del  sale  bra- 
mato. Talvolta  l’acido  si  fa  agir  sopra  un  sale  la  cui  base 
sia  quella  che  a lui  congiunta  si  vuole,  c ciò  in  que’casi 
ne’ quali  l’acido  appartenente  al  sale,  dalla  preponde- 
rante affinità  dell’ aitr’ acido  venga  eliminato,  e separar- 
si possa  dal  composto  novello.  Uno  de’ mezzi  più  idonei 
a fornire  nuovi  sali  e specialmente  gli  insolubili  b quello 
che  dicesi  delle  doppie  decomposizioni.  Consiste  nel 
mescere  insieme  due  soluzioni  saline , le  quali  in  ben 
molti  casi  si  decompongono  reciprocamente,  l’acido  del- 
l’ una  lascia  la  propria  base  per  vincolarsi  con  quella  del- 
.l’ altra  , così  ne  hanno  origine  due  nuovi  sali , e quello 
tra  essi  che  è insolubile  si  precipita. 

Or  si  potrebbe  conoscere  anzi  tratto  qual  relazione 
serberanno  i nuovi  sali  con  quelli  che  li  produssero  in 
quanto  allo  stato  di  saturazione?  Si  può , giacche  le  leg- 
gi scoperte  nella  costituzione  de’ sali  relativamente  alle 
quantità  di  ossigeno  comprese  nell’acido  e nella  base  che 
li  compongono , rendon  manifesto  che  lo  stato  di  satu- 
razione non  debbe  cangiarsi , e così  da  sali  neutri  risul- 
teran  sali  neutii,  e da  un  sotto  sale  ed  un  sai  neutro,  due 
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nuovi  sali  l’un  neutro  e l’altro  ^stessamente  con  eccesso 
di  base.  Per  dimostrare  la  qual  cosa  si  osservi  che  nei 
sali  dello  stesso  genere  ed  allo  stesso  grado  di  saturazione 
essendo  le  quantità  di  ossigeno  comprese  nell’acido  pro- 
porzionali  a quelle  contenute  nella  base , dovranno  an- 
che tutte  le  quantità  delle  basi  che  ad  un  acido  si  unisco- 
no per  formare  un  tal  genere  di  sali  essere  proporzionali 
a tutte  quelle  altre  quantità  delle  basi  medesime  che  ad 
tìn  diverso  acido  si  congiungono  per  comporre  anch’essc 
un  cerio  genere  di  sali  ; quanto  delie  basi  si  disse  relati- 
vamente agli  acidi , ripetasi  di  questi  relativamente  alle 
basi.  Quindi  è che  nella  reciproca  decomposizione  dei 
sali  niun  cangiamento  potrà  nascere  in  quanto  allo  stato 
di  saturazione , come  appunto  di  sopra  è stato  annunciato. 

Ma  per  ispiegarmi  in  modo  che  divengano  ancor 
più  chiari  questi  principii  immaginiamo  di  avere  la  so- 
luzione di  un  sale  neutro:  sia  l’acido  rappresentato  da 
A,  e la  base  da  a.  Versiamo  adesso  in  questa  soluzione 
la  soluzione  di  un  altro  sai  neutro , i cui  componenti 
sien  tali  che  con  quelli  di  A a ne  abbia  a nascere  recipro- 
ca decomposizione.  Versiamo  tanto  del  nuovo  sale,  che 
la  di  lui  quantità  di  base  b abbia  nella  decomposizione 
precisamente  neutralizzato  A ; dico  che  b avrà  abbando- 
nato ima  quantità  B del  suo  acido  ( col  quale  costituiva 
il  sai  neutro  aggiunto)  con  tutta  esattezza  sufficiente  alla 
neutralizzazione  di  a. 

Infatti  a e b , come  quelle  quantità  di  basi  che  neu- 
tralizzano la  stessa  quantità  di  acido  A , devono  conte- 
nere un’egual  dose  di  ossigeno;  e siccome  b neutralizza 
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B , questo  dovrà  per  la  medesima  ora  espressa  cagione 
essere  neutralizzalo  anche  da  a.  Dunque  due  sali  neutri 
che  si  decompongono  danno  origine  a due  altri  sali  pa- 
rimente neutri  ; il  che  era  appunto  da  dimostrarsi. 

Iu  particolari  circostanze  varii  altri  artiiìcii  si  adope- 
rano per  la  preparazione  de’  sali , e se  ne  farà  parola  a 
luogo  opportuno. 

4.  Prima  d’incominciare  a parlar  partitamente  dei 
sali  c necessario  il  premettere  alcune  considerazioni  ge- 
nerali intorno  alle  relazioni  eli’ essi  hanno  coll’acqua. 
Forma  dessa  ben  soventi  parte  de’ sali  medesimi  senza 
farsi  ai  sensi  manifesta , il  die  suole  avvenire  quando  i 
sali  si  trovano  sotto  forma  di  cristalli , nel  quale  stato 
sono  comunemente  prodotti  dalla  natura  e dall’arte.  Qua- 
lora una  soluzione  salina  venga  evaporata  lentamente  e 
senza  alcun  disturbo , le  parti  solide  si  riuniscono  sotto 
forme  simmetriche , e sebbene  in  apparenza  adatto  asciut- 
te , contengono  spesso  quell’  acqua  che  dicesi  di  cristal- 
lizzazione ed  è chimicamente  ad  esse  congiunta  (II.  39). 
Da  quanto  qui  si  dice  non  se  ne  deduca  che  tutti  i sali 
iu  simmetriche  forme  contengano  dell’acqua  di  cristal- 
lizzazione : poiché  vi  sono  de’  casi  che  provano  manife- 
stamente il  contrario . 

Allorché  una  soluzione  coll’ evaporare  ha  fornito  un 
sale  cristallizzato , rimane  un  residuo  liquido  che  ha  il 
nome  di  acque  madri;  contengono  esse  una  porzione  del 
sale  stesso,  il  quale  oltre  ad  un  certo  grado  di  concentra- 
zione non  può  più  somministrare  cristalli , perchè  insie- 
me ad  esso  lui  ordinariamente  rilrovansi  altre  materie 
straniere. 
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5.  I cristalli  salini  sogliono  però  contenere  altr’acqua, 
non  chimicamente  combinata , talché  riducendoli  in  pol- 
vere, può  venire  assorbita  dalla  carta  asciugante,  essen- 
do sol  meccanicamente  rinchiusa  fra  le  laminette  che  li 
compongono.  Perciò  se  il  sale  non  è estratto  da  soluzio- 
ne affatto  pura  , porta  con  se  sciolte  in  quell’  acqua  al- 
cun poco  delle  materie  straniere , e quindi  convien  ri- 
petere le  cristallizzazioni  per  averlo  a purezza.  Quando 
poi  i cristalli  vengono  esposti  al  calore  s’ ode  di  spesso 
uno  scoppiettìo  prodotto  dall’acqua  semplicemente  in- 
terposta che  espandendosi  spacca  le  parti  saline , il  che 
suol  dirsi  decrepitare.  Se  poi  il  sale  contien  acqua  di 
cristallizzazione , questa  in  virtù  della  crescente  tempe- 
ratura , geme  da  tutta  la  massa , la  quale  perde  la  sua 
trasparenza  , presenta  delle  cavità  c si  fonde  poi  nell’ac- 
qua stessa  che  va  perdendo  : cotal  fusione  dicesi  acquea , 
per  distinguerla  dall’  ignea  la  quale  accade  veramente 
nelle  parti  solide  del  sale  dopo  che  tutta  l’acqua  se  ne  è 
dissipata.  Avvien  talvolta  che  i cristalli  di  un  sale  aven- 
do poca  affinità  verso  l’acqua  la  cedono  all’aria  a tino- 
sferica , rimanendo  in  contatto  con  lei  quand’ è sufficien- 
temente asciutta  : in  tal  caso  i sali  diconsi  efflorescenti 
e perdono  la  trasparenza  non  che  la  regolarità  delle  loro 
forme.  "Vi  sono  all’ incontro  de’ sali  dotati  di  cotanta  affi- 
nità verso  l’acqua,  che  trovandosi  secchi  l’ attirano  dal- 
l’atmosfera e si  inumidiscono  e sciolgono.  Questi  si  di- 
cono deliquescenti.  Essendo  varia  l’ affinità  delle  ma- 
terie saline  verso  l’acqua  vario  è anche  il  grado  di  leoiT 
pera  tura  che  si  richiede  per  ridurle  a perfetta  secchezza. 
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6-  I Sali  differisco»  molto  fra  loro  nel  grado  di  solu- 
bilità nell’ acqua  , avcndovenc  persino  di  quelli  affatto 
in  essa  insolubili , com’è  già  noto.  In  generale  i sali  son 
più  solubili  assai  nell’acqua  calda  che  nella  fredda  ; e 
f affinità  di  un  sale  per  l’acqua  varia  colla  temperatura. 
Quindi  pei'  avere  una  soluzione  satura  di  un  sale  con- 
viene stabilire  a qual  temperatura  ella  si  brami , e scio- 
gliere nell’acqua  quanto  sale  vi  cape  ad  una  temperatura 
maggiore , indi  lasciar  questa  discendere  sino  alla  pre- 
fissa : ovvero  sciogliere  il  sale  a cotal  prefissa  tempera- 
tura lasciandolo  però  in  eccesso  a contatto  dell’acqua 
durante  almeno  due  ore.  Ma  in  ispecie  nel  primo  caso, 
accadendo  l’operazione  lentamente , le  soluzioni  proven- 
gono più  che  saturate  , per  cui  l’immergere  in  esse  un 
corpo  straniero  e specialmente  un  cristallo  del  salestesso 
disciolto , ed  anche  il  solo  scotimento , determinano  una 
precipitazione  -,  fenomeno  analogo  a quello  che  suol  pre- 
sentare l’acqua  che  liquida  si  rimane  al  disotto  dello  zero 
agghiacciandosi  però  appena  è scossa  , e che  dall’  iner- 
zia della  materia  anch’  esso  dipende.  £ allorquando  in 
una  soluzione  che  evapora , dopo  formatisi  alcuni  cri- 
stalli , altri  non  se  ne  formano , ma  solo  van  crescendo 
di  volume  que’ primi , segno  è che  la  cosa  procede  con 
soprasaturazione  del  bquido , altrimenti  formar  si  do- 
vrebbono  sol  de’  minuti  e confusi  cristalli , provenienti 
dalla  superficie , laddove  soltanto  il  liquido  evapora  ; e 
così  accade  infatti  nelle  evaporazioni  rapide , quando  il 
liquido  non  ha  tempo  di  soprasaturarsi. 

Realmente  adunque  l’affinità  di  un  sale  verso  l’acqua 
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è modificata  dalla  temperatura  come  . seguendo  i pvi il- 
ei pii  generali,  lo  è dalla  coesione:  ed  il  complesso  di  que- 
ste cause  determinar  deve  la  quantità  che  viene  sciolta 
dall’acqua.  Siccome  però  i sali  disciolti  in  ragion  soltan- 
to della  loro  affinità  verso  l’acqua  resistono  all'azione 
del  calore,  che  da  essi  vorrebbe  disgiugncrla,  così  in  ra- 
gion di  quella  elevato  sarà  il  grado  in  cui  si  metteranno 
in  ebollimento  le  loro  soluzioni , c così  si  potrà  avere 
una  proporzionai  misura  di  tali  affinità. 

7.  Le  relazioni  fra  l’acqua  ed  i sali  or  or  riconosciute 
il  filo  ci  porgono  per  ispiegarc  i varii  ed  opposti  feno-  „ 
meni  di  temperatura  clic  si  osservano  nell’unione  de’ sali 
coll’acqua  in  varie  circostanze.  Se  sopra  di  un  sale  che 
collo  stare  esposto  al  calore  tutta  abbia  perduta  l’acqua 
di  cristallizzazione  , versar  ci  piaccia  dell' acqua  , avre- 
mo un  rapido  innalzamento  di  temperatura , perchè  l’ac- 
quo farà  passaggio  dallo  stato  liquido  al  solido.  Se  in- 
vece si  prenderà  un  sale  de’ più  solubili  nell’acqua  , a- 
sciutto  e cristallizzato,  ed  avendolo  ridotto  in  polvere  sot- 
tile si  mescolerà  con  neve  di  fresco  caduta  , vi  sarà  un 
sorprendente  abbassamento  di  temperatura.  La  ragione 
ne  è però  chiara.  Il  sale  ed  il  ghiaccio  nella  miscela  si 
sciolgono  entrambi  per  1’ affinità  dell’ acqua  col  sale; 
ecco  adunque  due  solidi  che  passano  allo  stato  liquido , 
e quindi  un  enorme  assorbimento  di  calorico.  Di  qui  si 
scorge  che  per  ottenere  il  massimo  effetto  il  sale  c la  ne- 
ve dovranno  essere  in  tali  proporzioni  che  nella  combi- 
nazione entrambi  si  abbiano  a liquefar  compiutamente. 
Ognuno  sa  che  il  conmn  mezzo  j>er  ottenere  un  freddo 
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discretamente  intenso  è quello  di  mescere  sai  di  cucina 
e ghiaccio  pisto;  noi  però  accenneremo  in  seguito  quali 
altri  sali  sieno  atti  a fornire  misture  frigorifere , capaci 
persino  di  oltrepassare  il  grado  necessario  per  la  conge- 
lazione del  mercurio. 

8.  Nel  dividere  i sali  formeremo  i varii  generi  deter- 
minandoli dall’ acido  eh’ essi  contengono  , così  avremo  il 
genere  de’  carbonati , de’  solfati  ecc.  Con  ciò  potrem 
fissare  le  proporzioni  costanti  dell’ossigeno  contenuto  nel- 
le vane  basi  relativamente  all’ossigeno  di  una  data  quan- 
tità dell’acido,  perchè  compongan  con  esso  de’ sali  ad  uno 
stesso  grado  di  saturazione  ; e quindi  se  ci  piacerà  po- 
trem anche  stabilire  quanto  di  ossigeno  debban  contene- 
re le  varie  basi  affine  di  neutralizzare  100  parti  di  un 
acido  ; il  numero  che  ciò  esprime  dicesi  capacità  di  sa- 
turazione dell’acido  stesso.  Questo  modo  di  divisione 
de’ sali  si  presta  assai  bene  affinchè  si  possan  raccogliere 
sotto  un  sol  punto  di  vista  i caratteri  comuni  ad  un  gran 
numero  di  essi.  Sarà  però  molto  utile  il  considerarli  in 
appresso  sotto  un  altro  aspetto  ; il  quale  consiste  nel  rac- 
cogliere tutte  le  proprietà  comuni  a que’sali  che  hanno 
invece  la  medesima  base.  Ci  formeremo  così  una  dop- 
pia serie  di  idee  generali,  e col  loro  soccorso  non  avre- 
mo a correr  pericolo  che  a’ nostri  sguardi  un  sale  si  con- 
fonda coll’ altro. 


Digitized  by  Google 


( «5  ) 


SOTTO -CARBONATI,  E CARBONATI. 

9.  Ottenuti  i sotto-carbonati  di  potassa  e di  soda  , 
clic  facilmente  si  hanno  l’uno  dalla  combustione  del- 
le piante  terrestri  l’altro  da  quella  delle  marine,  ri- 
cavando la  lisciva  delle  ceneri  che  esse  producono 
( V.  88  e seg.  ) ; si  può  con  prestezza  produrre  ogni 
altro  sotto-carbonato.  Infatti  cotesti  sali  essendo  , tran- 
ne i due  nominati,  tutti  insolubili , versando  un  de’ due 
primi  in  una  soluzione  salina  nasce  per  doppia  decom- 
posizione un  precipitalo , il  quale  è il  sotto-carbonato 
della  base  spettante  al  secondo  sale. 

j o.  Gli  acidi  liquidi , e massime  i forti , sviluppano 
con  viva  effervescenza  l’acido  dai  carbonati.  Levarie 
basi  perdono  l’acido  carbonico  anche  in  virtù  di  un  ca- 
lore più  o men  forte , eccettuando  però  la  barite , la  po- 
tassa e la  soda  ; ma  si  riesce  a disgiugner  l’ acido  anche 
da  queste , qualora  , mercè  mia  corrente  di  vapor  ac- 
queo , il  calore  le  investa  sempre  allo  stato  di  umidità. 
Cosi  pure  se  all’azion  del  calore  si  aggiunga  il  concorso 
dell’  affinità  d’ altro  corpo , la  decomposizione  de’  carbo- 
nati avviene  più  facilmente  ; e noi  possiam  rammentare 
come  del  ferro  o del  carbone  abbiam  fatt’uso  per  decom- 
porre varii  carbonati  (III.  12  V.  8a  ).  Già  si  disse  che 
i-  sotto-carbonati  diversi  da  quelli  di  potassa  e di  soda , 
sono  insolubili  ; parecchi  però  vengono  tenuti  in  solu- 
zione dall’acqua  impregnata  di  gas  acido  carbonico  e ri- 
prendono la  loro  insolubilità  quando  pel  calore  o per 
lunga  esposizione  all’aria  il  fluido  gassoso  si  disperde. 
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SOTTO-CARBONATO  Ol  POTASSA - 

Carbonato  potassico , Bf.rzelivs. 

Sale  di  tartaro  alcalino. 

1 1 . I vegetabili  contengono  de’ sali  a l>asc  di  po- 
tassa; riducendoli  adunque  in  cenere,  l’acido  di  co- 
testi  sali , clic  è di  natura  vegetabile  ( cioè  conte- 
nente carbonio  (III.  5),  ossigeno,  idrogeno  (II.  7 , 
19)  , abbrucia  e dà  origine  ad  acido  carbonico  , d’on- 
de colla  potassa  viene  ad  esser  prodotto  il  sotto-car- 
bonato di  quest’alcali.  Per  questa  ragione  adunque  le  ce- 
neri de"  vegetabili  Uscivate  forniscono  in  gran  copia  l’ in- 
dicato sale  ; le  parti  legnose  soa  quelle  che  ne  danno  di 
più,  ma  il  Sig.  Theis  ha  ultimamente  osservato  che  ric- 
chissime specialmente  ne  sono  le  ceneri  dello  spinace. 
La  suddetta  lisciva  è un  sotto-carbonato  suflìcientemente 
servibile  per  gli  usi  di  alcune  arti;  ma  il  chimico  vi  ri- 
conosce la  presenza  d’altri  sali  stranieri , e paragonando 
la  quaulità  di  un  acido  richiesta  a saturare  una  tal  dose 
di  potassa  pura , con  quella  che  ciascuna  delle  potasse 
«lei  commercio  allo  stesso  intento  richiede,  giudica  delle 
maggiori  o minori  impurità  di  queste  ultime.  Facil  cosa 
però  è il  convertire  la  potassa  pura  in  carbonato  neutro 
saturandola  dell'acido  gassoso;  il  neutro  sale  decomposto 
da  un  calor  rovente  somministra  poi  un  purissimo  sotto- 
carbonato.  Però,  come  altrove  si  è detto,  si  prepara 
quest’ultimo  sale  per  i comuni  usi  chimici  gettando  iu 
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una  caldaia,  il  cui  fondo  sia  appena  rovente,  un  miseri* 
glio  di  cremor  di  tartaro  colla  metà  del  suo  peso  di  ni- 
tro , e liscivandouc  il  prodotto  immediatamente  dopo  il 
raffredda  mento  (i). 

Il  sotto-carbonaio  di  potassa  è acre,  tinge  in  verde 
vivamente  la  tintura  d’alcea  pdrporina  , è solubilissimo 
nell'acqua  e non  si  cristallizza.  Esposto  all’aria  ne  attira 
l’umidità,  e si  risolve  in  un  liquido  di  consistenza  oleo- 
sa (a).  11  calore  un  pò  più  die  rovente  lo  mette  in  fusione. 
E decomjtoslo  dall’acqua  di  calce  con  precipitazione  di 
bianchissimo  sotto-carbonato  calcare.  Il  sale  di  cui  par- 
liamo è di  uso  estesissimo  .utile  arti,  c nella  domestica 
economìa  serve  a far  il  bucalo  ec.  E una  delle  sostanze 
adoperate  più  comunemente  uelle  ricerche  chimiche,  ed 
in  varii  casi  la  medicina  loprcscrivecon  grande  vantaggio. 

(l)  Lo  si  ottifene  più  comunemente  bruciando  in  vasi  di  fer- 
ro il  tartaro  di  botte  (bitartrato  <li  potassa  impuro),  finché  l’a,- 
cido  tartarico  non  si  sia  perfettamente  decomposto  , c quindi 
lissiviando,  filtrando,  e concentrando  il  prodotto  a ‘perfetta 
'siccità.  Questo  però  è carico  di  calce  , e non  scevro  d’alido  si- 
licico. Si  purifica  lasciando  la  sua  soluzione  per  alcune  setti- 
mane in  riposo  in  vasi  di  vetro  ; poiché  le  sostanze  estranee  si 
depongono  sulle  pareti  interne  del  vase , assumendo  il  carbor 
nato  calcareo  1’  aspetto  cristallino  ( Paci  ). 

(a)  11  prodotto  è conosciuto  nelle  farmacie  col  nome  di  nfrt 
di  tartaro  per  deliquio  ( Paci  ).  -1 


Phvg.  Chiù. 
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Carbonato  sodico , Berzelivs- 

i 2 . Questo  sale  si  trova  nativo  in  alcuni  laghi  dell’Egit- 
to e deli’Unglieria,ed  in  varie  acque  minerali;  ma  suolsi 
ordinariamente  ottenere  dalla  combustione  delle  piante 
marine,  le  cui  ceneri  costituiscono  le  sode  del  commer- 
cio. La  barilla  e la  salsola  soda  sono  le  piante  che  ne 
forniscono  di  più  : la  miglior  qualità  di  soda  è quella  che 
proviene  dalla  Spaglia.  E pelò  ordinariamente  molto 
impuro  il  sotto-carbonaio  di  soda  preparato  nel  modo 
suddetto,  non  che  quello  che  in  alcune  fabbriche  si  ot- 
tiene dalla  decomposizione  del  solfato  o dell'  idroclorato 
di  soda;  ma  il  sotto-carbonato  di  soda  si  può  aneli’ esso 
aveie  allo  stato  di  purezza  decomponendo  col  calore  il 
carbonato  neutro  del  medesimo  alcali. 

11  sotto-carLonato  di  soda  ha  sapor  acre , e dà  il  co- 
lor verde  alla  tintura  d’alcea  porporina.  E solubilissimo 
uell’arqua  massime  se  è calda , ed  è cristallizzabile;  pre- 
senta in  modo  notabile  il  fenomeno  di  soprasaturazione  di 
cui  non  mollo  sopra  si  è teuuto  discorso  (VI.  6). Siccome 
poi  a soli  5o°  all’ incirca  subisce  la  fusioue  acquea  ( seb- 
bene per  1 ignea  esso  richiegga  un  calor  più  fòrte  in  con- 
fronto di  quello  che  fonde  il  sotto-carbonato  di  potassa  ) 
ne  viene  che  lasciandolo  raffreddare  sino  alla  tempera- 
tura fra  i 3o  cd  i 270,  nel  qual  tempo  incornicia  a dar 
mdizii  di  cristallizzazione,  e sedendolo  poi , la  cristalliz- 
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latione  accade  rapidamente  , e la  temperatura  s’innalza 
di  alcuni  gradi,  appunto  come  all’acqua  avviene  in  cir- 
costanze che  a queste  paragonare  si  |>r>ssono.  La  facilità 
colla  quale  il  sotto-carbonato  di  soda  subisce  la  fusione 
acquea  , serve  talvolta  a depurarlo  da  altri  sali,  che  ad 
un’ eguale  temperatura  si  rimangono  solidi.  I cristalli 
del  sul  di  soda  che  or  consideriamo  son  piramidi  qua- 
drangolari congiunte  alia  base  e tronche  alia  sommità. 
Questi  all’aria  divengono  efflorescenti  perdendo  la  loro 
acqua  di  cristallizzazione,  che  ascende  a costituire  del 
loro  peso  più  del  Go  |ier  cento.  V’ha  però  una  specie  di 
soda  proveniente  dall’Africa,  che  non  è efflorescente;  la 
qual  cosa  taluno  attribuisce  a mancanza  d'acqua  di  cri- 
stallizzazione, o taluno  ad  una  proporziou  d’acido  inter- 
media tra  quelle  che  costituiscono  il  sotto-carbonato  ed 
il  carbonato  neutro. 

Il  sot  o-carbonato  di  soda  è molto  usato  nell’arte  tin- 
toria. Iu  chimica  potrebbe  servire  a tutti  gli  usi  cui  servo 
il  sotto-carbonato  di  potassa,  ma  si  suole  adoperare  a 
preferenza  quest’  ultimo. 

z 3 . I sotto-carbonati  di  potassa  e di  soda  oltre  al  pro- 
durre la  deconqiosizioue  de’ sali  solubili^  VI.  9)  decom- 
pongono anche  gli  insolubili  bollendo  per  qualche  tempo 
sovr’essi.  Iu  questa  azione  si  osserva  però  di  singo'flr» 
che  la  decomposizione  ha  limite  prima  che  la  soluzione 
abbia  cessato  di  contenere  le  ultime  porzioni  del  sotto- 
carbonato  decomponente.  Nelle  debite  circostanze  accade 
però  non  meno  il  fenomeno  inverso,  cioè  le  soluzioni 
de’ sali  di  potassa  o soda  decompongono  bensì  tutti  que' 
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carbonati  insolubili  la  cui  base  può  formare  un  sale  in- 
solubile  col  loro  acido,  ina  anche  in  questo  caso  la  de- 
composizione non  avvicnecompiulamen te.  Colle  varie  so- 
stanze diverso  è in  ambi  i casi  il  limite  della  decompo- 
sizione 

SOTTO-CAIIBOSATO  DI  CAI.CE. 

Carbonato  calcico , Berzelivs. 

i 4 • Non  occorre  di  ripetere  quanto  al  trove  si  disse  mas- 
sime parlando  della  calce,  intorno  alla  frequenza  di  que- 
sto sale  fi  a i prodotti  della  natura.  Si  presenta  sotto  forme 
cristalline  talor  trasparenti , e molto  diverse;  ma  tutte 
si  possono  ridurre  ad  un’identica  romboide  ottusa.  Ha 
i di  peso  specifico.  Si  trova  anche  cristallizzato  ia 
combinazione  col  carenato  di  magnesia  , formando  un 
sai  doppio,  sale  che  queste  due  terre  tcndon  sempre  a 
Comporre , per  cui  nel  corso  delle  analisi  chimiche  dif- 
ficilissimo riesce  il  disgiugnerle.  11  carbonato  di  calce 
vieti  sciolto  agevolmente  dall’acqua  carica  di  acido  car- 
bonico , ed  in  questo  stato  di  spesso  è tenuto  in  soluzione 
tielle  acque  comuni.  Il  carbonato  acidulo  di  calce  pre- 
parato col  far  attraversare  una  corrente  di  gas  acido  car- 
bonico dall  acqua  di  calce  , sino  a che  ridiscioglie  l’ijnr» 
torbidamente  chè  prima  vi  produsse,  è uua  bevanda 
molto  proficua  nelle. aftes.ionr  calcolose... , 
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CARBONATO  DI  ALLUMINA. 

Carbonato  alluminico  , Berzei. ics. 

i5.  Non  si  ottiene  un  puro  carbonato  d’allumina  pre- 
cipitando questa  terra  con  sotto-carbonati  alcaliui  in  ec- 
cesso dalie  sue  soluzioni;  il  deposito  è un  composto  di 
acido  carbonico  d’allumina  e deli’ alcali  precipitante. 

SOTTO- CARBONATO  DI  MAGNESIA. 

Carbonato  magne sico , Berzelils. 

Aniacido  Brittanico. 

iti.  Il  sotto-carbonato  ili  magnesia  si  prepara  ver- 
sando in  una  soluzione  di  questa  terra  del  sotto-carbo- 
nato di  potassa  (i),ed  è necessario  di  applicare  il  calo- 
re per  ottenere  abbondante  il  precipitalo.  Ciò  non  ostan- 
te una  porzione  di  sotto-carbonato  rimari  sempre  in  so- 
luzione, perchè  esso  è solubile  nel  risultante  idroclora- 
lo,  solfato,  o nitrato  di  potassa.  Tal  cosa  viene  vieme- 
glio a palesarsi  lasciando  il  precipitato  in  contatto  del 
liquore  da  cui  si  disgiunse;  perocché  dopo  qualche  tem- 
po si  trova  quello  alquanto  diminuito,  appunto  attesa  la 
facoltà  solvente  del  liquido.  . ; 

( i ) Nelle  fabbriche  si  scompone  col  solio-carbonalu  di  po- 
tassa la  soluzione  di  solfato  di  magnesia,  ossia  sale  inglese  (Paci;- 
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hOTTO-CA  1» BO NATO  CI  FERRO 

Carbonato  ferroso , Berzelivs. 

i 7.  L’acido  carbonico  liquido  ha  forza  sufiiciente  per 
disciogliere  il  ferro;  cariche  di  carbonato  acidulo  di  ferro 
sono  alcune  acque  minerali , che  colla  semplice  ebolli- 
zione danno  un  abbondante  deposito  di  giallo  carbonato 
di  ferro.  Questo  sale  esiste  anche  sotto  forma  solida  co- 
piosamente in  natura  , c dai  mineralogi  ha  il  nome  di 
ferro  spatico ; se  ne  ricava  ferro  di  ottima  qualità,  e 
serve  addii  itlura  alla  fabbrica  dell’accia  jn.  Nella  ruggine 
l’ossido  di  ferro  è combinato  adalquantoacido carbonico. 

( 11  sotto-carbonato  di  protossido  di  ferro  per  uso  medi- 
co si  ottiene  col  decomporre  il  proto-solfito  tli  questo  me- 
tallo per  mezzo  del  sotto-carbonato  di  soda  o di  potassa. 
A tal  line  si  sciolgono  separatamente  otto  once  del  pri- 
mo e dieci  del  secondo  sale  ciascuno  in  circa  libbre  sei 
di  acqua  bollente  , e quindi  si  mescolano  insieme  le  so- 
luzioni , lasciandole  stare  sino  a clic  non  si  precipiti  una 
polvere.  Allora  si  travasa  il  liquore  che  soprannuota  , il 
precipitato  si  lava  con  acqua  calda  sino  alla  insipidezza 
e si  prosciuga  sopra  carta  sugante  esposta  a dolce  calore. 
Nelle  farmacìe  vien  surrogato  dal  rabico  ferri  delle  an- 
tiche Farmacojiee  ) ( Paci  ). 
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SOTTO-CARBONATO  DI  PIOMBO. 

Carbonato  piombico , Bbrzelius- 

i 8.  Trovasi  nativo  in  cristalli  lucenti.  Per  uso  delle  arti 
si  suol  ottenere  esponendo  delle  lamine  di  piombo  ai  va- 
pori dell’aceto  (acido  acetico);  dopo  qualche  tempo  esse 
vengono  ricoperte  da  uno  strato  bianco  di  carbonato  di 
piombo  , il  quale  ha  il  nome  di  cerussa , e molto  si  a- 
dopra  in  pittura  ed  in  medicina. 

t - • - 

CARBONATI  DI  DE  U TOSSI  DO  DI  RAME. 

Carbonato  rameico , Berzelius. 

ig.  La  natura  ci  presenta  spesso  nelle  miniere  di  rame 
un  carbonato  di  ramo  verde  ed  un  altro  blò  azzurro.  Il  pri- 
mo ha  il  nome  di  malachite , oppure  di  verde  di  monta- 
gna allorché  è ridotto  in  polvere,  ed  è analogo  al  sotto- 
carbonatoche  si  ottiene  colla  decomposizione  de  sali  di  ra- 
me, il  quale  però  lw  un  bel  color  verde  di  poma  allora 
soltanto  che  la  decomposizione  avviene  alla  temperatura 
dell’ acqua  bollente  essendo  altrimenti  di  un  languido  az- 
zurro. Il  carbonato  azzurro  nativo  vieti  detto  azzurro  di 
monte,  ed  è quello  che  colora  le  cosi  dette  terre  blò,  le 
pietre  d' A rutenia , le  turchesi  eoe.  Il  Sig.  Berzelius  lo 
reputa  una  combinazione  di  carbonato  neutro  di  rame 
con  idrato  dello  stesso  metallo.  Questo  modo  di  conside- 
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rar  la  di  lui  chimica  costituzione  s'accorda  ne! risulta- 
menti  colle  analisi  che  furono  fatte  appositamente  sul 
minerale  medesimo;  e rende  ragione  del  di  lui  vago  co- 
lore azzurro,  essendo  dotati  del  colore  medesimo  ambo 
i suoi  componenti , e potendo  anzi  il  carbonato  aver 
fatto  sì  che  l’idrato  non  si  alterasse  come  allorquando 
è solo  (V.  157.).  Si  può  preparare  infine  un  carbonato 
di  rame  diverso  da’ precedenti;  la  diversità  sta  nell’essere 
anidro , il  che  lo  rende  di  color  bruno.  Infatti  gli  altri 
carbonaii  venendo  esposti  al  calore  tramandano  dell’ ac-* 
qua, e di  azzurri  divenendo  veidi  acquistano  infìnela  tinta; 
bruna  ecc.  : singolar  cosa  si  è eh’ essi  l’acquistano  al  solo 
farli  bollire,  talché  convien  concludere  che  nou  ostante 
eh’ essi  si  trovino  in  mezzo  all’acqua , la  temperatura  del- 
l’ebollizione basta  a rompere  il  legame  chimico  ch’essi 
hanno  con  quella. 

SOTTO-DEUTO  CARBONATO  DI  MERCURIO. 

Carbonato  mercurico , Bsrzelivs • 

20.  ( Si  ha  questo  composto  col  precipitare  una  dis- 
soluzione di  deuto-nitrato  di  mercurio  mediante  il  sotto- 
carbonato di  potassa  o di  soda  liquido.  11  precipitato  di 
color  giallastro  raccolto  su  di  un  filtro  lo  si  deve  lavare 
sino  alla  insipidezza  , e quindi  prosciugarlo.  Nelle  far- 
macìe è distinto  sotto  il  nome  di  Magno  calcinato  di 
Paracelso  ) ( Paci  ). 
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ai.  Fra  le  basi  salili cakili  finora  descritte  la  potassa 
e la  soda  sono  le  sole  atte  a formar  coll’acido  carbonico 
uno  stabile  sai  neutro.  La  preparazione  di  questo  sale 
consiste  uel  lar  attraversare  lentamente  ed  a lungo  ur.u 
corrente  dell’acido  gassoso  per  entro  una  soluzione  di  que- 
gli alcali  sotto-carbonati , ovvero  puri  come  si  suol  pre- 
scegliere per  riguardo  alta  potassa.  Il  carbonato  neutro  , 
siccome  meno  solubile , si  separa  e massime  quello  di 
potassa  nello  stesso  tempo  cristallizza. 

1 carbonati , benché  neutri , reudon  verde  pur  sem- 
pre qualche  poco  la  tintura  d'alcea  porporina;  il  lo:o 
sapore  è però  mite.  Non  si  alterano  all’aria  , ma  espo- 
sti al  fuoco  si  cangiano  in  sotto-carbonati.  Parte  dell  a- 
cido  gassoso  si  disperde  al  solo  scioglierli  nell’acqua  bol- 
lente, ed  operando  il  vóto  siuo  a pochi  millimetri  di  pres- 
sione in  una  campita  ove  le  loro  soluzioni  sieno  conte- 
nute, si  riducouo  con  vivo  ebollimento  in  sotto-carbo- 
nati. Misti  alla  maggior  parte  delle  soluzioni  saline  danno 
luogo  a doppia  decomposizione,  ma  ciò  che  si  precipita 
è un  sotto  carbonaio,  e la  porzione  superflua  dell’acido 
si  scorge  a svilupparsi.  Avvicn  però  co’ sali  di  magnesia 
che  simil  decomposizione  a freddo  non  avvenga,  cd  il 
Sig.  Schàcbert  propone  il  carbonato  di  magnesia  sciolto 
nell’acido  carbonico  per  iscoprire  se  non  del  tutto  satura 
è la  potassa  dell’acido  stesso  ; perch’egli  assicura  che  top 
questa  prova  il  più  piccolo  eccesso  d’alcali  si  manifesta 
con  lieve  inalbameiito. 
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sa.  Le  analisi  istituite  sui  carbonaii  bau  dimostrato 
concordemente  che  la  quantità  di  ossigeno  ne’ sotto-car- 
bonati è doppia  e nei  neutri  è quadrupla  di  quello  della 
base;  e quindi  che  i primi  contengono  una  quantità  di 
acido  che  è la  metà  di  quella  contenuta  ne'secondi.  La  ca- 
pacità di  saturazione  dell’acido  carbonico  è poi  di  18,  3i . 

I gradi  di  affinità  di  quest’acido  seguono  l’ ordine  che 
ora  si  accenna  incominciando  dai  più  forti;  calce,  stron- 
tiana  , barite , potassa  , soda  , magnesia , ecc. 

FOSFATI. 

•j'ò.  11  sotto-fosfato  di  calce  c abbondantissimo  nella 
natura,  e*da  lui  si  ottengono  molti  altri  fosfati. L’azione 
dell'acido  solforico  lo  converte  iu  fosfato  acido  dì  calce, 
e questo  trasformar  si  può  in  fosfato  alcalino,  o satu- 
rando con  potassa  o soda  l’acido  soverchio  sicché  il 
fosfato  insolubile  di  calce  ancor  si  precipiti,  ovvero  to- 
talmente decomponendolo  colle  soluzioni  de’ sotto-carbo- 
nati degli  alcali  medesimi.  Colla  soluzione  poi  di  fosfato 
di  soda  si  producono  per  via  di  dcconi|>osizioue,  gli  al- 
tri fosfati  neutri  che  sono  tutti  insolubili.  Parecchi  fo- 
sfati acidi  si  fanno  immediatamente  coll’aggiunta  del- 
l’acido fosforico  a’ fosfati  neutri , ottenendo  poscia  la  cri- 
stallizzazione del  nuovo  sale. 

24.  I fosfati  esposti  ad  un  calor  forte  si  vetrificano, 
fondendosi  prima  più  o nien  presto  in  ragione  alla  fusi- 
bilità della  base  ch’essi  contengono.  Ciò  s’iutende  però 
nel  caso  in  cui  la  combinazione  salina  non  si  disgiunga 
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hi  quel  cinieutu , come  avverrebbe  a queliti  che  conte- 
nesse un  de’ metalli  la  cui  affinità  verso  l’ossigeno  fosse 
vinta  dalla  semplice  azion  del  calore.  Spinti  al  fuoco  in 
miscuglio  con  polvere  di  carbone  una  porzione  soia  del 
loro  acido  è decomposta  , se  sono  alcalini  o terrei;  altri- 
menti la  loro  decomposizione  è completa , e cangiausi 
allora  in  fosfuri  metallici , se  pure  la  formazione  di  tali 
combinazioni  è compatibile  colla  forza  del  calore  ado- 
prata.  I fosfati  alcalini  e terrei  sono  spesso  fosforescenti 
dopo  un  lungo  riscaldamento.  1 fosfati  neutri  sono  solu- 
bili nell’acido  nitrico  ed  in  vari  i al  tri  acidi;  questi  tolgouq 
ad  essi  tuia  porzione  di  base,  e quindi  li  rendono  acidi , 
nel  quale  stato  sono  appunto  dotati  di  solubilità;  Abbialo 
visto  come  un  precipitato  uasca  ne’ fosfati  aciduli  colla 
semplice  saturazione  dell’acido;  più  assai  voluminoso  è 
il  precipitato  se  la  base  aggiunta  è per  esempio  acqua  di 
calce  la  quale  forma  sale  insolubile  coll'acido  fosforico  , 
e intorbida  infatti,  quand'è  però  aggiunta  mollo  in  ec- 
cesso, anche  le  soluzioni  dei  fosfiti  alcalini.  L’acido  sol- 
forico giunge  a decomporre  completamente  i fosfiti  di 
barite  e di  piombo. 

TOSTATI  DI  CALCE. 

a5.  L’acido  fosforico  unito  alla  calce  sotto  forma  di 
sotto-sale  insolubile  costituisce  a Lagrnsan  iieH’Estra'nia- 
dura  delle  intiere  colline  ; «1  in  natura  si  riscontra  acche 
sotto  vaghe  forme  regolari  compreso  ne’ minerali  detti 
apatite , crisolite . e morossite  ( Fosfato  sesquicalci- 
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«a,  Berzflils ).  Esso  c inoltre  il  componente  più 
copioso  delle  ossn  degli  animali , dalle  quali  i chimici  so- 
gliono estrarlo,  prescegliendo  quelle  degli  animali  più 
grossi.  Calcinando  tali  ossa  , indi  sciogliendole  nell’acido 
idroclorico  il  che  avviene  con  viva  effervescenza  per  il 
carbonato  calcare  che  esse  contengono  , coll’  aggiunta 
UeU'nmmoniaca  il  sotto-fosfato,  di  calce  ( Sotto  fosfato 
calcico  , Berzblics  ) , quale  esisteva  nelle  ossa  , 
viene  precipitato.  E polverulento,  inalterabile  all’aria. 
Esige  un  calor  fortissimo  per  essere  ammollito  e can- 
giato in  una  specie  di  smalto.  Secondo  il  Dott.  Won- 
l Aston  facendo  evaporale  al  calore  di  una  lucerna  la 
sua  soluzione  nell’agido  idroclorico  posta  in  un  vetro  da 
orologio  esso  si  riduce  in  aghi  che  s’incrocicchiano  con 
angoli  di  60  e 120  gradi  ; indizio  ch’egli  reputa  delica- 
tissimo per  distinguere  questo  sale.  L’acido  fosforico  in 
azione  colla  calce  ha  molta  tendenza  a produrre  il  sale 
di  cui  parliamo;  quindi  non  si  riesce  a preparare  un  fo- 
sfato neutro  di  calce  che  più  o meno  non  ne  contenga. 

Trattando  le  ossa  calcinate  con  acido  solforico  nasce 
un  solfalo  insolubile,  ose  quell’acido  non  fu  posto  iu 
eccesso  il  solo  fosfato  acido  di  calce  rimane  in  soluzio- 
ne ( Bi fosfato  , TitF.fi aro).  Ha  sapore  acidissimo; 
quando  vfon  concentrato  presenta  delle  piccole  lamine 
brillanti  di  niuna  consistenza  , clic  all’aria  si  inumidi- 
scono. Esposto  al  calore  si  gonfia  , e poi  si  trasforma 
in  uu  vetro  semitrasparente,  insipido,  insolubile  ed 
inalterabile  all’aria.  Questo  è il  fosfato  che  serve  alla 
preparazione  del  fosforo  col  processo  altrove  indica- 
lo ( III.  21  ). 
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FOSFATI  DI  POTASSA  , K DI  SODA  . 


ab.  Si  possono  preparare  i fosfati  alcalini  col  versare 
il  corrispondente  loro  sotto-carbonato  nella  soluzione  del 
fosfato  calcare  or  ora  descritto.  Ma  una  cosa  singolaris- 
sima si  osserva  , ed  è che  nel  mentre  si  precipita  il  fo- 
sfato insolubile  di  calce,  rimane  nella  soluzione  il  fosfito 
alcalino  che  reagisce  sui  colori  in  modo  analogo  agli  al- 
cali , e con  questi  caratteri  si  può  aver  anche  cristalliz- 
zato. Di  più  se  a tali  soluzioni  che  danno  segui  alcalini 
si  aggiunga  tanto  acido  fosforico  che  questi  scompaiano 
affatto,  e si  riduca  poi  la  soluzione  a fornir  de’ cristalli, 
il  sale  quasi  si  divide  in  due  sali  diversi  ; rimane  sciolto 
un  sale  acidulo  men  cristallizzabile,  c quello  che  cristal- 
lizza dà  pur  sempre  i consueti  segni  alcalini. 

Il  fosfato  di  soda  ( Fosfato  sodico  Berzei.ivs.  Sale 
catartico  di  Pearson ) esiste  nell’ orina  e nel  sangue. 
Quando  con  sotto-carbonato  di  soda  si  decompone  la  solu- 
zione di  fosfato  acido  di  calce  onde  produrre  il  fosfato  di 
cui  parliamo,  si  usa  di  aggiugnerc  un  po’ in  eccesso  il 
sotto-carbonato;  con  questo  mezzo  il  fosfato  di  soda  cri- 
stallizza più  facilmente  perchè  trova  di  che  soddisfare  alla 
sua  tendenza  a divenire  alcalino.  Questo  sale  è molto  più 
solubile  nell’acqua  calda  che  nella  fredda  , quindi  al  raf- 
freddarsi della  prima  si  separa  in  prismi  romboidali  j 
molto  efflorescenti.  Hanno  sapor  fresco  un  pò  salato^ 
Contengono  62  centesimi  del  loro  peso  d'acqua  di  cristal- 
lizzazione , che  loro  fa  subire  la  fusione  acquea  quando 
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sono  esposti  al  calore.  Succede  in  essi  poi  la  fusione 
ignea , c danno  un  vetro  di  color  perla,  che  perde  la  sua 
trasparenza  al  raffreddarsi.  Qualora  vien  fuso  con  varii 
ossidi  metallici,  dà  dei  globetti  vitrei  variamente  colo- 
rati. Il  fosfato  di  soda  fu  adoperato  in  medicina  come 

I 

purgante. 

Il  fosfato  di  potassa  ( Fosfato  potassico , BerZe- 
1,1  vs  ) ha  sapor  lieve  pò  deliquescente  , ed  al  fuoco  sog- 
giace facilmente  alla  fusione  acquea.  Benché  solubilis- 
simo dividi  poco  solubile  dopo  che  fu  esposto  ad  un  fuo- 
co forte;  ma  poiché  una  volta  fu  vinta  questa  difficoltà, 
resta  poi  sempre  solubile  al  par  di  prima. 

FOSFATO  DI  FERRO. 

Fosfato  ferrico , Berzelivs. 

i 

27.  Formando  per  via  di  doppia  decomposizione  il 
fosfato  di  ferro,  indi  trattandolo  cogli  alcali  caustici,  ri- 
mane indietro  una  polvere  rossastra  che  secondo  Four- 
r.uor  e Vauquelin  é un  sotto-fosfato  di  ferro.  Essa  co- 
munica il  suo  colore  al  siero  del  sangue  massime  se  v’è 
la  presenza  di  un  alcali  : quindi  a tale  fosfato  attribuir 
si  volle  il  color  rosso  del  sangue , ma  questa  opinione  si 
ebbe  a riconoscer?  inesatta.  Si  sono  trovate  anche  delle 
combinazioni  native  di  acido  fosforico  e ferro;  esse  hanno 
colore  azzurro  o almeno  lo  acquistano  stando  esposte  al- 
l’aria 
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FOSFATO  DI  PIOMBO. 


Fosfato  fjiombico,  Bkkzelivs. 

a8.  Il  fosfato  di  piombo  si  prepara  versando  solu- 
zione di  foslato  di  soda  in  quella  d’idroclorato  di  piombo; 
se  si  usasse  il  nitrato  di  piombo  si  avrebbe  per  precipi- 
tato un  composto  di  nitrato  e fosfato  di  piombo.  Un  caso 
analogo  avviene  col  nitrato  di  barite  decomposto  da  un 
fosfato  alcalino. 


FOSFATO  DI  ARGENTO. 

I 

Fosfato  argentico , Beezblivs. 

39.  Versando  il  fosfato  di  soda  nella  soluzione  di  ni- 
trato d’argeuto,  il  liquore  diviene  acido  c si  precipita 
il  sotto-fosfato  d argento  di  color  gialliccio  ( Fosfato 
sesquibasico , Behzelivs)  (i).  Ogui  qualvolta  le 
combinazioni  fra  l’acido  fosforico  e l'ossido  d’argento 
sono  in  contatto  dell’acqua,  l’acido  soverchio  rimane  nel- 
la soluzione,  e il  suddetto  sotto-fosfato  ognor  si  precipita. 

(1)  Qualora  il  fosfato  di  soda  si  fa  calcinare  per  lungo  tempo, 
e quindi  fattane  soluzione  si  decompone  col  sale  di  argento,  il 
precipitato  che  si  ottiene  risulta  perfettamente  neutri)  (Paci). 
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r OSTATO  DI  COBALTO. 

Fosfato  cobaltico , Bkrzeljvs.  * 

30.  II  fosfato  di  cobalto  , ottenuto  come  il  prece- 
dente fosfato , si  calcina  coil’aiiumina  per  ottenere  un, 
bel  colore  azzurro  usato  nella  pittura. 

PROTO-FOSFATO  DI  MERCURIO 

Fosfato  mcrcurioso . Berzf.livs. 

3 1 . ( Lo  si  prepara  versando  nella  soluzione  di  proto- 
nitrato di  mercurio  quella  di  fosfato  di  soda.  Si  produce 
del  nitrato  di  soda  che  resta  in  soluzione , ed  il  fosfato 
metallico  precipita  a fondo  del  liquido.  E sotto  forma 
di  una  polvere  bianca  , cristallina,  di  sapore  metallico, 
inalterabile  all’  aria  , insolubile  nell’  acqua  cd  in  un  ecr 
cesso  di  acido  fosforico  : esposta  all7  azione  del  calore  si 
decompone  , c dà  per  residuo  dell'  acido  fosforico  con- 
tenente pochissimo  mercurio  ). 

DEUTO-FOSFATO  DI  MERCURIO. 

Fosfato  mercurico , Bbrzfljvs. 

i • • • 

3a.  ( Questo  sale  al  pari  del  precedente  si  ottiene  per 
doppia  decomposizione , cioè  trattando  la  soluzione  di 
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fosfato  di  soda  col  deuto-nitralo  di  mercurio , preparato 
colla  diretta  unione  del  deutossido  metallico  coll’  acido 
nitrico , ed  allungato  nel  triplo  del  suo  peso  di  acqua 
distillata.  È polverulento,  bianco , di  sapore  metallico, 
inalterabile  all’aria,  insolubile  nell’acqua,  ma  solubile 
in  un  eccesso  di  acido  fosforico.  Per  distinguere  questo 
dal  precedente  sale , se  ne  sciolga  una  quota  nell’  acido 
nitrico , e quindi  vi  si  istilli  dell’acido  idro-clorico.  Se 
questo  vi  produce  un  precipitato,  si  è nella  certezza 
, essere  il  sale  a base  di  protossido,  al  contrario  è a base  di 
deutossido  ( Payen  et  Ctt evallier  Traile  e'ie'men- 
taire  des  Reactif).  Questa  indagine  peraltro  può  farei 
più  speditamente  gittando  un  pò  del  sale  in  esame  o 
nell  acqua  di  calce,  oppure  nella  soluzione  di  sotto-car- 
bonato di  potassa.  Dal  protofosiàto  si  otterrà  un  preci- 
pitato nero,  e dal  deuto-fosfato  un  precipitato  rosso  ). 

FOSFATO  ni  ANTIMONIO. 

Fosfato  antimonico , Berzei.ivs. 

33.  ( Secondo  Wenzf.l  lo  si  ottiene  trattando  l ossido 
di  antimonio  coll’acido  fosforico:  il  prodotto  non  cristal- 
lizza , ma  evaporando  la  soluzione , il  sale  si  rappiglia 
in  una  massa  deliquescente , di  color  verde-nerastro , e 
che  esposta  al  fuoco  si  vetrifica  senza  punto  decomporsi. 
Si  è del  pari  riguardato  come  fosfato  di  antimonio  la 
così  detta  Polvere  di  Jacob , Polvere  antimoniale,  Pol- 
vere Inglese , e più  comunemente  Polvere  di  James, 
RRVG.CHIM-FOL.fi.  3 
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in  memoria  tli  James  medico  Inglese  che  ne  fu  l’inven- 
tore. Molti  processi  si  trovano  registrati  nei  diversi  Co- 
dici Farmaceutici  per  ottenerla,  ma  quello  che  vien  pre- 
ferito consiste  nel  calcinare  un  esatto  mescuglio  di  rasura 
di  corno  di  cervo  e solfuro  di  antimonio,  finche  la  massa 
non  sia  divenuta  bigia.  Tolta  allora  dal  fuoco,  rafired- 
data , c ridotta  in  polvere  la  si  deve  esporre  per  due  ore 
in  un  crogiuolo  di  argilla  ad  un  fuoco  di  arroventamento. 
11  chiarissimo  Dottor  Cirillo  commenda  sostituire  il 
solfo  aurato  di  antimonio  al  solfuro  dello  stesso  metallo. 
Secondo  Berzelics  questa  polvere  non  è che  un  mescu- 
glio di  circa  due  terzi  di  acido  antimouioso,  un  terzo  di 
fosfato  di  calce  che  si  discioglie  dagli  acidi  senza  efferve- 
scenza, c tutto  ai  più  di  uno  per  cento  di  autimonitodi 
calce  solubile  ncU’arqua.  E questa  la  composizione  della 
polvere  clic  si  spiaccia  dagli  credi  del  Dottor  James,  ma 
quella  clic  si  prepara  nelle  farmacìe  ne  diversifica  molto. 
Di  fatti  Cheyenix  vi  ha  trovalo  44  per  cento  di  acido 
antimouioso,  e Pearson  il  57;  mentre  1’analesi 'del  Dot- 
tor Phillips  ha  dato  3j  di  perossido  di  antimonio,  c G5 
di  fosfato  di  calce  ) ( Paci  ). 

34.  jV' fosfati  neutri  la  quantità  di  ossigeno  della  base 
sta  a quella  dell’acido  come  2 a 5;  però  i fosfati  di  po- 
tassa e di  soda , benché  s’accordino  con  queste  propor- 
zioni , danno  segni  alcalini  come  altrove  si  è detto.  In 
quanto  ai  fosfati  acidi  ed  ai  sotto-fosfati  s’incontrano  tante 
anomalìe,  che  noi  lasccremo  di  discorrerne  aspettando 
clic  questo  soggetto  venga  meglio  rischiarato.  E da  av- 
vertire che  ad  accrescere  1 imbarazzo  si  aggiunge  che 
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variando  i processi  e gli  artifìzii,  si  otticn  più  d’un  sotto 
sale  o sale  acidulo  composto  pur  scinjìre  d’acido  fosfo- 
rico e di  una  identica  Base. 

Le  affinità  dell’acido  fosforico  decrescono  coll’ordine 
seguente  : barite , strontiana , calce , potassa , soda , ma- 
gnesia ece. 

TOSTITI  ED  IPOFOSFITI. 

35.  I fosfiti  sono  prodotti  solo  dall’arte.  Hanno  sa- 
pore di  porro.  Gettati  sui  carboni  ardenti  abbruciano 
con  fiamma  gialla  quanto  più  il  sale  è ricco  di  acido.  I 
fosfiti  alcalini  son  molto  solubili  e deliquescenti  ; ma  gli 
altri  sono  pochissimo  solubili  o insolubili  affatto.  1 fo- 
sfiti per  effetto  del  calore  si  convertono  in  fosfati  senza 
cangiare  il  loro  stato  di  neutralizzazione;  una  piccola 
loro  porzione  vien  però  decora i>osta  talché  si  svolge  da 
essi  del  gas  idrogeno  fosforato  ( idrogeno  proto-fosfora- 
to ),  ed  insieme  al  fosfato  divenuto  leggermente  alca- 
lino rimane  dell’ossido  di  fosforo. 

Gli  ipofosfiti  si  ottengon  solo  coll’  unione  diretta  de’ 
componenti.  Quando  sono  ben  secchi  producono  sui  car- 
boni ardenti  una  bella  fiamma  gialla  ; decomposti  dal 
calore  danno  i prodotti  medesimi  de’  fosfiti , ma  il  gas 
idrogeno  fosforato  eh’ essi  producono  è spontaneamente, 
infiammabile  (idrogeno  pcr-fosforato).  Gli  ipofosfiti 
neutri  assorbono  lentamente  l’ossigeno  dall’aria  e diven- 
gono acidi.  Sono  tutti  solubilissimi , al  qual  carattere 
si  distinguono  agevolmente  dai  fosfiti. 
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BORATI. 

.')6.  li  sotto-borato  di  soda  o borace  trovasi  nativo  in 
varii  luoghi , ed  è molto  usato  nelle  arti.  Versando  senza 
porre  di  soverchio  le  soluzioni  saline  di  altre  basi  ( tranne 
la  potassa)  nella  soluzione  di  borace  si  hanno  de’ preci- 
pitati, che  soglion  essere  de’  sotto-borati  ; in  alcuni  casi 
però  per  esempio  coi  sali  baritici,  si  trova  che  il  preci- 
pitalo è un  miscuglio  di  sotto-borato  e borato  neutro.  La 
combiuazioue  d’acido  boracico  c potassa  su  fa  diretta- 
mente. 

1 sotto-borati  si  comportano  al  fuoco  al  par  dei  fosfati. 
Fusi  insieme  albi  maggior  parte  degli  ossidi  metallici 
danno  de’globi  vitrei  spesso  colorati.  Gli  acidi  forti  e 
bollenti  li  decompongono , e se  trovansi  in  soluzione  , 
l’acido  boracico  si  separa  sotto  iorma  di  squame  brillanti. 
Alcuni  sotto-borati  sono  divisi  colle  lavature  acquee  iu 
due  sali  diversi,  tali  sou  quelli  di  barite  e di-piombo. 

SOTTO-BORATO  01  SODA. 

Borato  sodico , Bbhzblivs. 

Borace. 

S~.  Proviene  dall' Asia , e si  riscontra  specialmente 
sul  tóndo  di  alcuni  laghi  del  Tibet  ; impuro  come  b»  si 
raccoglie  per  mescolanza  di  una  materia  grassa , che  lo 
colora,  ha  in  commercio  il  nome  di  lineai.  Lo  si  depura 
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distruggendo  la  materia  suddetta  coll  azione  del  fuoco  ; 
il  borace  allor  si  vetrifica , e si  fa  poi  sciogliere  e cristal- 
lizzare. I Sigg.  Robiquet  e Marcha.no  hanno  proposto 
ultimamente  un  metodo  per  raffinare  il  tincal , secondo 
essi  molto  più  economico;  si  appoggia  alla  proprietà 
della  calce  o de’sali  calcari  di  formare  colla  materia  grassa 
una  combinazione  insolubile.  Ma  perchè  gli  Italiani  non 
si  varranno  dell’acido  boracieo  che  loro  porgon  nativo 
alcuni  luoghi  della  Toscana , per  fabbricare  ad  arte  il 
borace?  11  già  citato  chimico  francese  Sig.  Rokiquet  ha 
fatto  il  calcolo  che  ciò  potrebbe  praticarsi  con  molta 
economìa  ed  utilità,  ioo  chilogrammi  di  acido  boracieo 
della  Toscana  ne  danno  i5o  di  borace , e ne  richieggono 
200  di  sotto-carbonato  di  soda  per  cristallizzare  a do- 
vere. Fatti  i conti  dietro  a questi  dati  il  borace  raffinato 
costerebbe  3 franchi  al  chilogrammo,  mentre  nel  com- 
mercio si  paga  non  men  del  doppio.  Si  noti  che  le  acque 
madri , siccome  ricchissime  di  sotto-carbonato  di  soda  , 
cui  conviene  aggiugnere  in  eccesso  per  rendere  più  bella 
e compiuta  la  cristallizzazione  del  borace,  potrebbero 
essere  poste  ad  utilità  in  qualche  altro  uso.  Il  borace  così 
ottenuto  non  avrebbe  l’untuosità  di  quello  del  commer- 
cio cui  riman  sempre  una  porzione  della  materia  grassa 
del  tincal  ; gli  si  potrebbe  aggiugnere  una  certa  dose  di 
tincal  perchè  gli  comunicasse  questa  materia  , quando 
dai  commercianti  pur  si  volesse  tal  quale  è lor  costume 
di  comperarlo  e porlo  in  uso. 

Il  borace  puro  è bianco;  cristallizza  in  prismi  esaedri 
compressi , terminati  da  piramidi  diedre.  Ha  sapore  al- 
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calino  dolciastro:  dà  il  color  verde  allo  sciroppo  di  viole. 
All’aria  debolmente  e con  lentezza  soggiace  ad  efflore- 
scenza , si  scioglie  in  due  volte  il  suo  peso  d’acqua  bol- 
lente, nella  fredda  è molto  pieno  solubile.  Esposto  al 
fuoco  si  gonfia  perdendo  l’acqua  di  cristallizzazione,  di- 
vien  poi  come  una  pasta  subendo  la  fusione  ignea,  ed  in 
seguito  produce  un  vetro  trasparente,  che  si  offusca 
stando  esposto  all’aria  ed  è solubile  ancora  nell’acqua. 
Due  cristalli  di  borace  soffregati  nell’oscurità  l’un  contro 
l’altro  tramandano  splendore.  Saturando  una  soluzione 
di  borace  con  acido  fiuorico  si  ottiene  una  combinazione 
solubilissima , e nell’alto  eh’ essa  accade  tutta  la  silicesi 
manifesta,  se  mai  l’acido  fiuorico  ne  conteneva. 

Il  borace  serve  alla  fabbrica  delle  false  gemme , ed  e 
un  prezioso  indizio  per  iscoprire  la  presenza  di  alcuni 
ossidi  metallici,  al  vario  colore  de’vetri  che  somministra 
allorché  è fuso  con  essi.  Cosi  fuso  coll’ossido  di  manga- 
nese diviene  violetto,  talvolta  azzurro,  coll’ossido  di 
ferro  verde  sporco,  coll’ ossido  di  cromo  verde  smeral- 
do, coll’ossido  di  cobalto  azzurro  violetto  carico,  coll’ 
ossido  di  rame  verde  chiaro.  Gli  ossidi  bianchi  non  gli 
comunicano  colore  alcuno , o al  più  solo  una  tinta  gial- 
lastra. Il  borace  è uno  de’migliori  fondenti  massime  per 
i metalli,  che  esso  difende  dalle  alterazioni  cui  li  espor- 
rebbe il  contatto  dell'aria  ; queste  sue  qualità  il  rendono 
di  uso  frequente  ed  utilissimo  nelle  saldature. 

Un  eccesso  di  acido  boracico  scioglie  i borati  insolu- 
bili; i neutri  e gli  altri  borati  diversi  da  quelli  con  ec- 
cesso di  base  furon  sinora  poco  esaminati.  Trovasi  nella 
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natura  il  borato  neutro  di  magnesia , boracite  de’  ininc- 
ralogi,  c conticn  precisamente  doppia  quanti!^  dell’acido 
che  esiste  nel  sotto- borato.  Secondo  il  Sig.  Berzf.uus 
l’acido  boracico  in  ioo  parti  è composto  di  boro  a5,83 
ed  ossigeno  74, 17;  si  neutralizza  con  una  quantità  di 
base  contenente  la  metà  del  proprio  ossigeno , cioè  ba 
37,0849  di  capacità  di  saturazione;  ma  per  lui  son  neu- 
tri quei  borati  che  qui  abbiamo  indicati  come  sali  con 
eccesso  di  base. 

l 

NITRATI  E PERNITRATI.  NITRITI 
ED  IPO-NITRITI. 

38.  Si  è già  visto  parecchie  volte  con  qual  facilità 
l’acido  nitrico  ossidi  un  metallo  e quindi  lo  sciolga  per 
comporre  un  nitrato.  Molt’  altre  volte  il  sale  si  ottiene 
unendo  addirittura  l’acido  ad  una  base  ossidata  o pura 
o carbonaia.  Alcuni  nitrati  però  si  preparano  avendo 
ricorso  a particolari  processi. 

Il  calore  decompone  i nitrati,  e l’acido  in  generale 
si  risolve  in  ossigeno  ed  acido  nitroso;  questo  poi  a norma 
delle  affinità  si  svolge  ancor  esso  o rimane  congiunto  alla 
base , dalla  quale  però  un  calor  più  forte  lo  scompagna 
risolvendolo  in  gran  parte  ne’suoi  componenti.  In  alcuni 
casi  in  cui  riman  sola  la  base  s’ella  è di  quelle  che  ten- 
dono ad  ossidarsi  di  più , soddisfa  a questa  inclinazione 
alle  spese  dell’ossigeno  dell’acido  decomposto.  Certi  ni- 
trati acidi  cristallizzati,  esposti  al  fuoco,  abbandonando 
l’acqua  sulle  prime,  perdono  con  questa  in  parte  l’acido 
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inalterato;  e in  diesi  ma  mente  il  perdono  alcuni  altri  ni- 
trati , i quali,  siccome  quello  di  platino,  son  congiunti 
da  poca  affinità  ed  esister  non  possono  senz  acqua.  Es- 
sendo i nitrati  si  facili  a decomporsi , e tanto  ricchi  di 
ciò  che  aiimeuta  la  combustione , a w ieri  che  si  decom- 
pongano eoa  violenza  e fragore,  quando  sono  arroventati 
insieme  a’  corpi  combustibili;  e in  simili  circostanze  essi 
intaccano  anche  la  maggior  parte  dei  metalli , come  già 
risulta  da  notabili  esempii.  Gli  acidi  forti  decompongono 
a caldo  i nitrati  con  facilità  ; l’acido  idroclorico  nel  de- 
comporli dà  origine  anche  a del  cloro.  I nitrati  in  gene- 
rale sono  molto  solubili  nell’acqua  , e cristallizzabili. 

NITRATO  DI  POTASSA. 

Nitrato  /^tossico , Berzklius. 

Sale  nitiv. 

Nitrititi  prismaticum . 

3g.  La  generazione  di  questo  sale  è continua  nella 
natura:  esso  abbonda  cotanto  ticil’India  che  vi  cristallizza 
alla  superficie  del  suolo.  In  altri  paesi  trovasi  ue’rotlami 
di  vecchi  edifizii , uè’ pavimenti  delle  stalle , ne’ luoghi 
umidi  esposti  ad  emanazioni  animali,  ecc.  Le  pietre  cal- 
cari porose  sono  quelle  che  meglio  si  ricoprono  di  nitro. 
INelIa  formazione  di  questo  sale  havvi  un  non  so  che  di 
cnimmatico,  ed  è meraviglia  come  senza  che  ve  ne  sieno 
grandi  ammassi . sen  formi  sempre  sulla  superficie  della 
terra , in  modo  di  supplire  a' continui  bisogni  che  se  nc 
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hanno.  Si  costruirono  altresì  delle  nitriere  artifciali , 
facendo  che  concorressero  tutti  quc’  materiali  di  cui  la 
natura  si  serve  nella  formazione  del  nitro.  Così  consi- 
stono esse  in  sodici  miscugli  di  ceneri  e sostanze  vegeta- 
bili animali  e terrose,  e queste  di  natura  calcare  in  ispe- 
cie,  perchè  hanno  una  strana  ed  incognita  influenza  nel 
dar  origine  a gran  copia  di  nitro.  Questo  miscuglio  dev’ 
essere  riparato  dall’acqua,  ma  esposto  ad  un’aria  umida 
e tranquilla.  Le  materie  animali  sono  quelle  evidente- 
mente che  colla  loro  decomposizione  somministrano 
l'azoto  necessario  a formare  coll’ossigeno  l’acido  nitrico; 
ma  è meraviglia  come  quest’acido  trovi  la  potassa  ne- 
cessaria perchè  esso  convertasi  in  nitro. 

Comunque  sia  il  nitro,  siccome  presso  di  noi  si  racco- 
glie , è sempre  misto  ai  nitrati  ed  idroclorati  di  calce  c 
magnesia  , e a buona  dose  di  sale  comune.  Se  ne  compie 
la  depurazione,  con  un  lungo  processo,  del  quale  1" in- 
dole di  quest’  opera  non  permette  che  d’indicare  i capi 
principali.  S’incomincia  a far  sciogliere  la  terra  da  nitro 
tenendo  in  maggior  pregio  le  lavature  più  cariche  di  ma- 
terie saline.  Si  fa  evaporare  la  soluzione  fino  a un  certo 
grado  dell’areometro,  nel  qual  tempo  le  men  solubili 
materie  straniere  formano  schiume  e posature  che  toglier 
si  debbono.  Allora  si  aggiunge  una  soluzione  di  potassa 
del  commercio  sinché  seguita  a produrre  precipitato,  e 
schivando  di  porne  in  eccesso;  così  i nitrati  di  calce  e 
magnesia  si  trasformano  in  nitro  ancor  essi , e dalla  so- 
luzione disgiugner  si  debbono  i nuovi  sali  insolubili , che 
massime  dopo  il  raffreddamento  da  lei  si  separano.  Ciò 
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non  ostante  il  nitro  che  cristallizza  lido  essa  fornisce  è ben 
lungi  ancora  dall’ esser  puro,  e a tale  stato  non  s’avvi- 
cina se  non  che  ripetendo  le  soluzioni  e le  cristallizza- 
zioni , ed  avendo  cura  di  togliere  le  croste  di  sai  comune 
che  formansi  alla  superficie  delle  prime.  Nell’intento  di 
depurare  il  nitro  , si  trae  profitto  del  vario  grado  di  so- 
lubilità de’ sali  alle  varie  temperature;  il  nitro  nell’ac- 
qua bollente  diviene  assai  più  solubile  del  sai  comune  e 
degli  altri  sali , e nell’acqua  fredda  è assai  men  solubile 
di  essi. 

Si  riconosce  il  grado  di  purezza  del  nitro  lavandolo 
con  una  soluzione  satura  di  nitro  puro,  la  quale  scioglie 
le  sostanze  straniere  senza  menomamente  poter  sciogliere 
il  nitro.  Le  lavature  coll’acqua  carica  di  nitro  e coll’ac- 
qua fredda  , sono  appunto  quelle  che  tolgono  alle  masse 
di  nitro  le  ultime  materie  straniere  che  esse  contengono. 
Nella  raffinatura  del  nitro  si  ha  molta  attenzione  altresì 
di  far  in  modo  che  la  soluzione  calda  si  raffreddi  presta- 
mente, e venga  scossa  ed  agitata,  affinchè  il  nitro  non  si 
raccolga  in  grossi  cristalli  ma  quasi  in  polvere  : in  que- 
sto stato  il  nitro  è più  puro  essendo  minore  la  quantità 
d’acqua  interposta  che  esso  contiene  (VI. 5). 

Però  se  l’evaporazione  della  soluzione  nitrica  è lenta , 
il  sale  cristallizza  in  prismi  da  sei  lati , i quali  hanno 
compimento  in  piramidi  esaedre  però  talvolta  alterale. 
Essendo  spesso  addossati  gli  uni  agli  altri  presentano 
delle  scanalature;  son  privi  d'acqua  di  cristallizzazione. 
Il  nitro  è di  sapore  aspro  ed  un  po’  amaro.  Il  calore  lo 
fonde  comunicandogli  in  prima  l’apparenza  di  un  olio  ; 
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se  ailor  si  raffredda  congelasi  in  una  massa  bianca  opaca 
nota  col  nome  di  cristallo  minerale  o sai  prunello.  Per- 
de in  seguito , in  virtù  di  un  maggior  calore , l’ossigeno; 
e si  cangia  in  nitrito,  cui  però  secondo  il  Sig.  Berzelics, 
oltre  ad  una  po raion  di  nitro  non  decomposta , è mista  una 
combinazione  non  cristallizzabile  di  deutossido  di  azoto  e 
potassa . Una  soluzione  di  nitro  satura  a caldo  divieu  quasi 
solida  nel  raffreddamento , perchè  la  solubilità  del  sole 
cresce  rapidissimamenle  col  crescere  della  temperatura; 
ioo  parti  di  acqua  a o°  ne  sciolgono  appena  i3,3a  ; e 
giungono  a prendere  a36,45  a 97°,66.  L’alcoole  il  più 
forte  non  scioglie  la  menoma  porzione  di  nitro.  Questo 
sale  all’aria  è inalterabile;  produce  sulla  lingua  una  fre- 
sca sensazione. 

11  nitro  è potentissimo  nel  generare  effètti  strepitosi 
accompagnati  da  viva  produzione  di  calorico  e luce. 
Gettato  sui  carboni  ardenti  in  prima  si  fonde,  e poi  ge- 
nera una  combustione  vivacissima  nei  punti  da  esso  toc- 
cati. Un  miscuglio  di  i parte  di  nitro,  i/3  di  solfo  c 
3/"3  di  potassa  del  commercio,  riscaldato  lentamente  si- 
no alla  fusione  , scoppia  poi  tutto  ad  un  tratto  con  gran- 
de fragore  ; il  che  dipeude  dal  formarsi  prima  di  tutto 
il  solfuro  di  potassa  che  è molto  fusibile , e rende  flui- 
da e quindi  omogenea  la  massa  , che  in  ogni  sua  parte 
poscia  ad  un  istante  si  decompone.  Alla  formazione  di 
un  solfuro  molto  fusibile  si  deve  anche  l’ attività  della 
polvere  detta  di  fusione  o fondente  di  Beaumè  compo- 
sta di  3 parti  di  nitro,  i di  solfo, ed  i di  segatura  di  lè- 
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gito  (i).  Il  solo  colpo  di  un  martello  basta  a far  detonare 
il  nitro  messo  in  contatto  al  fosforo.  Ma  l’attività  grande 
del  nitro  si  palesa  a tutti  nella  polvere  da  cannone,  che 
c composta  di  i di  nitro,  1/6  di  solfo,  e 1/6  di  carbone. 
Miglior  polvere  si  avrebbe  dalle  proporzioni  seguenti  ~5 
nitro  ti  carbone  9 solfo,  se  il  troppo  carbone,  la  cui  af- 
nità  è sempre  attiva,  non  nuocesse  alla  di  lei  durata.  L'ac- 
censione della  polvere  è accompagnata  da  un  tanto  pro- 
dotto di  gas,  e da  sì'gran  sviluppo  di  calorico  per  cui  la 
loro  elasticità  immensamente  si  accresce,  che  i proiettili 
vengono  spinti  da  essi  a lontanissime  distanze.  Molte  cau- 
tele vi  vogliono  nel  preparar  la  polvere  da  cannone,  e mas- 
sóne che  il  miscuglio  sia  perfetto,  adattate  le  proporzioni, 
di  buona  qualità  e ben  secco  il  nitro,  distillato  il  solfo,  ed 
il  carbone  fatto  di  recente,  secco,  sonoro,  leggiere,  e che 
senza  apprezzabile  residuo  si  distrugga  colla  combustio- 
ne. Dal  solfo  dijiende  la  grande  accendibilità  del  mi- 
scuglio, dal  carbone  la  sua  forza  esplosiva  , a cui  con- 
corre moltissimo  l’istantaneità  dell’ effetto.  I prodotti 
clastici  sono  in  gran  parte  acido  carbonico , azoto , e va- 
por acqueo;  ed  i solidi  sotto-carbonaio, solfato  e solfuro 
di  potassa  , misti  a materia  carbonosa. 

Tanta  è la  forza  del  nitro  eh’ esso  ad  un  calor  rovente 

(1)  Mescolando  tre  parli  di  sai  nitro  cd  una  di  polvere  di  car- 
bone , e gettando  il  mcscuglio  in  un  crogiuolo  rovente,  o dan- 
dovi fuoco  con  un  carbone  in  ignizione , si  produce  una  violenta 
combustione,  cd  il  prodotto  veniva  chiamato  nitro fisuo  /ier  olez- 
zo dal  cart>one  , il  quale  non  è che  sotto-carbonato  di  potassa 
contenente  un  residuo  di  carbone  incombusto.  (Paci). 
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intacca  tutti  i metalli,  anche  l’oro  ed  il  platino.  Molle 
preparazioni  antimoniali  si  ottengono  col  soccorso  della 
combustione  del  nitro.  E usato  in  medicina  come  diu- 
retico. In  generale  il  nitro  è adoperato  in  quelle  circo- 
stanze in  cui  si  brama  acidificare  qualche  sostanza  com- 
bustibile o decomporla  in  modo  che  si  disperda. 

NITRATO  ni  SODA. 

Nitrato  sodico , Berzelivs. 

Nitro  cubico. 

40.  ( Si  ottiene  questo  sale  neutralizzando  diretta- 
mente  la  soluzione  di  sotto-carbonato  di  soda  coll’  acido 
nitrico , ed  evaporando  il  liquido  finché  non  si  manife- 
sta la  pellicola  cristallina.  Lo  si  prepara  ancora  mesco- 
lando insieme  la  soluzione  di  solfato  di  soda  con  quella 
di  nitrato  di  calce , dappoiché  si  forma  solfato  di  calce 
che  precipita  , e nitrato  di  soda  che  resta  disciolto.  Que- 
sto nitrato  ha  sapore  fresco  ed  acre  : cristallizza  in  pri- 
smi romboidali:  l’acqua  alla  media  temperatura  ne 
scioglie  la  terza  parte  del  suo  peso  ; calda  ne  scioglie 
dippiù,  e bollente  un  peso  maggiore  del  suo.  Attrae 
fàcilmente  l’umidità  dall’aria.  Una  polvere  preparala 
con  cinque  parti  di  questo  sale,  una  di  solfo,  ed  una  di 
carbone  brucia  tre  volte  più  lentamente  di  una  simile 
polvere  preparata  col  nitro  ; ma  la  sua  bella  fiamma  di 
color  giallo-arancio  la  rende  molto  pregiata  per  i fuochi 
d’artificio  ) ( Paci  ). 
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NITRATO  DI  MAGNESIA. 

Nitrato  magnesico , Berzeljvs. 

4 i . Si  trova  come  fu  detto  insieme  al  nitro,  e si  pre- 
para ad  arte  coll’unione  divella  de’ componenti.  Cristal- 
lizza in  prismi  romboidali , ovvero  in  piccoli  agili  se  il 
raffreddamento  della  soluzione  fu  rapido.  E molto  deli- 
quescente, ed  amarissimo.  Si  scioglie  in  9 parli  di  alcoole. 
11  calore  lo  decompone  affatto , e rimane  la  pura  ma- 
gnesia. 

NITRATO  DI  BARITE. 

Nitro  baritico , Berzeljvs. 

42 . Ecco  come  questo  sale,  che  somministra  poi  la  ha- 
lite, si  ottenga  dal  solfato  di  barite,  ossia  dal  naturale  spato 
pesante.  Scelto  che  se  ne  abbia  del  più  puro , si  riduce 
in  fina  polvere,  e misto  ad  un  sesto  di  carbone  si  spinge 
ad  un  fuoco  fortissimo,  talché  tolto  l’ossigeno  al  solfo 
venga  a convertirsi  in  solfuro.  Questo  dev’ esser  poi  di- 
sciolto nell’  acqua , per  cui  darà  origine  a due  prodotti 
cioè  un  iposolfito  di  barite , sale  insolubile,  ed  un  idro- 
solfato di  barite  solforato , che  invece  nell’  acqua  si  ri- 
mane congiunto  ( V.  229).  Si  versa  allora  dell’acido 
nitrico  diluito , mescendo  ogni  cosa , c nasce  così  una 
decomposizione  dc’sali  suddetti  accompagnala  da  svilup- 


Digitized  by  Google 


( 47  ) 

po  violento  di  gas  idrogeno  solforato,  clic  nuocer  potreb- 
ix;  se  non  si  usassero  le  necessarie  cautele.  Posto  che  si 
abbia  l’acido  nitrico  un  pò  di  soverchio,  couvien  riscal- 
dare la  soluzione  a circa  6o°  alla  qual  temperatura  molto 
solubile  diviene  il  nitrato  di  barite , e così  feltrando  men- 
tr’è  ancor  calda  deposita  questo  sale  cristallizzato  me- 
diante il  raffreddamento.  Per  depurarlo  si  fa  sciogliere 
di  nuovo,  e vi  si  aggiugne  acqua  di  barite  in  piccolo  ec- 
cesso la  quale  lo  libera  da  tenui  .porzioni  degli  ossidi 
di  ferro  e di  manganese,  che  sogliou  renderlo  impuro: 
in  seguito  si  feltra,  e si  riduce  il  sale  uovcllamente  allo 
stato  cristallino. 

Questo  nitrato  cristallizza  in  ottaedri  aderenti  spesso 
sotto  (òrma  di  stella  , talvolta  anche  in  lamine  brillanti; 
la  cristallizzazione  non  è mai  sì  perfetta  come  quando 
si  sospendono  de’  fili  nel  liquore.  11  sale  non  è mollo  so- 
lubile nell’acqua  fredda,  ma  sì  nella  calda;  all’aria  non 
s’altera.  Ha  sapore  aspro  ed  amaro. 

•m 

NITRATO  DI  STRONTIANA. 

Nitrato  stronzico , Berzelius. 

43.  E molto  più  solubile  del  precedente  ed  all’aria 
fiorisce.  Cristallizza  in  ottaedri.  Si  ottiene  col  processo 
descritto  per  l’antecedente  nitrato  , se  non  che  al  solfato 
di  barite  si  sostituisce  quello  di  strontiana  (1).  Siccome 

( 1)  Siccome  il  nitrato  di  strontiana  mescolato  colle  materie 
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però  il  solfato  di  strontiana  è sempre  misto  di  carbonato  di 
calce , couvien  prima  di  tutto  depurarlo  facendolo  bol- 
lire nell’ acido  idroclorico  diluito. 

NITRATO  DI  CALCE. 

Nitrato  calcico , Berzeljvs. 

4 4-  Benché  si  trovi  nativo  vicn  preparato  ordinaria- 
mente ad  arte  versando  acido  nitrico  diluito  sul  carbo- 
nato calcare,  li  acre  ed  un  de’ sali  più  solubili,  ed  anche 
mollo  deliquescente;  quindi  a stento  si  ottiene  in  cristalli 
che  si  presentano  come  aghi  brillanti , e sono  piramidi 
a sei  facce.  Si  otticn  meglio  cristallizzato  dalla  soluzione 
alcoolica  : baiatole  bollente  ne  scioglie  un  peso  eguale 
al  proprio.  Allorché  il  nitrato  di  calce  col  calore  ha  sof- 
ferto un  primo  grado  di  decomposizione , acquista  la 
proprietà  di  mostrarsi  fosforescente  nell’oscurità;  ed  in 
questo  stalo  ebbe  il  nome  di  fosforo  di  Bcaudouin.  - 

combustibili  le  fa  bruciare  con  fiamma  rosso-porporina,  perciò 
si  usa  con  successo  pei  giuochi  pirotecnici,  c particolarmente  nei 
lentri  per  rappresentare  incendo  , eruzioni  vulcaniche,  ed  altri 
spettacoli  di  simile  natura.  11  miglior  processo  che  si  propone 
consiste  nel  formare  esatto  miscuglio  di  quaranta  parti  di  nitra- 
to di  strontiana  dcacquiilcalo  , due  di  carbon  fossile , tre  di  clo- 
rato di  potassa,  quattro  di  solfuro  di  antimonio,  e dieci  di  (lori 
di  solfo  ( Paci.  ) 
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SITUATO  01  FERRO. 

Nitrato  ferrico , Berzelivs. 

45.  Versando  sulla  limatura  di  ferro  dell’acido  nitri- 
co di  media  forza , l’acido  tutto  ad  un  tratto  rapidamente 
si  decompone,  ed  il  metallo  sale  al  suo  massimo  di  ossi- 
dazione: in  parte  rimane  iudisciolto,  ed  in  parte  com- 
binato all’acido  nella  soluzione  ove  anche  ritrovasi  un 
poco  di  nitrato  di  ammoniaca  ( V.  6 ).  Se  l’acido  non 
ha  che  la  forza  di  1,16  1'  azióne  è lenta  , e non  ostante 
l’ossidazione  ed  il  successivo  scioglimento  del  metallo , 
nou  si  scorge  sviluppo  di  gas,  perchè  il  nitrato  dell’os- 
sido intermedio  di  ferro  che  in  tal  caso  si  forma  ha  la 
facoltà  di  assorbire  il  deutossido  di  azoto.  Questo  nitrato 
risulta  anche  dall’unione  diretta  dell’ossido  ucro  di  ferro 
coll’acido  nitrico  allungato  , ma  stando  esposto  all’aria  o 
venendo  riscaldato  agevolmente  si  converte  nel  suddetto 
nitrato  di  perossido  (pernitrato) . Quest’ultimo  è acido, 
rossastro , incristallizzabile.  Evaporato  a siccità  si  de- 
compone facilmente;  per  cui  Bercmar  ha  proposto  di 
convertire  in  nitrati  que’ miscugli  di  terre  e ferro , ne’ qua- 
li si  vuol  stimare  la  quantità  di  questo  metallo.  Ad  un 
calore  che  nou  altera  i nitrati  terrei  quel  di  ferree  già  de- 
composto appieno.  Nella  soluzione  del  nitrato  di  cui  si 
tratta  versando  sotto-carbonato  di  potassa  in  eccesso  for- 
masi un  precipitato,  il  quale  poi  si  scioglie  coll’agitazione. 
Questo  liquore  è denominato  Tintura  marziale  alca- 
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lina  di  Sjtahl ; ma  col  tempo  spontaneamenle  si  decom- 
pone. 


EER-NITRATO  DI  RAME. 

Nitrato  rameico , Berzklius. 

4C>.  L’ acido  nitrico  diluito , nel  disciogliere  il  rame , 
si  decompone  solo  e non  già  contemporaneamente  al- 
l'aajua,  come  in  molti  altri  casi,  quindi  il  deutossido 
di  azoto  clic  sviluppa  è purissimo.  Il  nitrato  di  rame 
cristallizza  in  parallelepipedi  allungati.  E corrosivo  e de- 
liquescente. Ha  colore  azzurro  ma  diviene  verde  can- 
giandosi in  sotto-nitrato  coll’azione  del  calore.  Se  questa 
si  accresce  tutto  l’acido  si  disperde  e più  non  rimane  che 
l'ossido  nero  di  rame. 

t 

La  soluzione  di  nitrato  di  rame  decomposta  dalla  calce 
in  polvere  dà  un  bel  precipitato  conosciuto  sotto  il  nome 
di  ceneri  blò  che  serve  a tingere  la  carta.  Questo  colore 
non  è però  durevole;  l’azione  dell’acido  carbonico  dcl- 
l’aria  il  fa  divenire  verde.  1 fabbricanti  ottengono  le 
ceneri  blò  con  un  particolare  processo.,  che  non  è ancora 
ben  conosciuto. 

NITRATI  ni  MERCURIO. 

Nitrato  mercurioso , e mercurico , Bbrzelivs. 

47.  Due  sono  i nitrati  di  mercurio  corrispóndenti  ai 
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due  ossidi  di  mercurio.  Secondo  i precetti  di  Bergmak  il 
proto- nitrato  si  otteneva  ognora  dall’azione  a freddo  del- 
l’acido nitrico  sul  mercurio , ed  il  deuto-nilratoda  quella 
dello  stesso  acido  assistita  dal  calore  : ma  il  Prof.  Bru- 
gnatelli  ed  altri  dimostrarouo  che  tanto  a caldo  quanto 
a freddo  poteva  aVveuire  la  formazione  dell’un  nitrato 
e dell’altro.  Su  questo  argomento  ]>erò  noi  crediamo  di 
non  poter  far  meglio  che  riferire  alcune  notizie  estratte 
da  una  recente  memoria  del  Sig.  Donovan  inserita  negli 
Ann.  of  Philosophjr.  Od.  '1819,  la  quale  ci  sembra 
molto  giudiziosa.  • 

L’acido  nitrico  agisce  anche  a freddo  sul  mercurio, 
il  prodotto  è un  miscuglio  de’ due  sali  proto  e deuto  ni- 
trato, e la  proporzione  di  quest’ultimo  s’accresce  quanti1 
è maggiore  la  forza  dell’ acido.  Anche  operando  la  com- 
binazioae  a caldo  il  prodotto  è sempre  un  miscuglio  de’ 
due  sali. 

Il  proto-nitrato  si  può  separare  dal  deuto-nitrato  col- 
l’evaporazione , quando  la  soluzione  non  sia  troppo  acida; 
anzi  se  si  fa  agire  a freddo  un  acido  nitrico  della  speci- 
fica gravità  di  circa  1 ,280,  molti  cristalli  di  proto-nitrato 
puro  (1)  si  separeranno  spontaneamente  dalla  soluzione , 
la  quale  poiché  avrà  cessato  di  darne  mediante  l’evapora-' 

(1)  Alcuni  sostengono  che  a freddo  nell’azione  dell’acido 
nitrico  sul  mercurio  si  formi  anche  un  nitrito,  il  quale  rende 
poi  impuri  questi  cristalli;  e si  riconosce  all’acido  nitroso  che  si 
svolge  col  versarvi  dell’acido  soltorico.  Quindi  consigliano  di 
preparare  il  proto-nitrato  coll’azione  a caldo  dell’acido  nitrico 
diluito  sopra  molta  quantità  di  mercurio  (L’autobe). 
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inculo , più  non  conterrà  clic  il  deulo-nitrato  di  mercurio 
con  solo  alcune  tracce  di  proto-nitrato.  Il  dcuto-uitralo 
medesimo  si  può  ottenere  dall’unione  diretta  dell’ ossido 
rosso  coll’acido  nitrico  diluito,  ovvero  facendo  bollirei 
cristalli  del  proto-nitrato  nell'  acido  nitrico. 

Il  proto-nitrato  di  mercurio  somministra  de’ cristalli 
prismatici  bianchi , talvolta  assai  grossi.  Hanno  su  poi- 
acre  , ed  eccitano  la  salivazione.  All’aria  non  sono  deli- 
quescenti se  non  che  quando  il  deuto-nitrato  li  rende  im- 
puri. Allorché  provengono  da  una  soluzione  sol  con  pic- 
colo eccesso  di  acido , perdono  spontaneamente  una  por- 
zione di  quello  che  contengono , convel  lendosi  in  sotto 
sale  di  colore  gialliccio.  Si  sciolgono  nell’acqua  resa  aci- 
dula con  acido  nitrico  ma  nell’acqua  pura  si  decompon- 
gono in  due  sali.  L’uno  è solubile  cd  acido,  l'altro  è un 
precipitato  bianco,  che. diviene  giallo  quaud’è  lavato 
con  acqua  in  gran  copia , e se  lo  è di  bel  nuovo  con  ac- 
qua bollente,  ciascuna  lavatura  fa  col  tempo  uu  deposito 
bigie-azzurro,  il  quale  è un  vero  sotto-nitrato.  Si  può 
ottenere  anche  triturando  insieme  a freddo  l’ossido  nero 
di  mercurio  coll’acido  nitrico  diluito  : c giallo  quando  è 
maggiore  in  esso  la  quantità  dell’acido,  c bianco  quan- 
di quasi  saturo.  - - . . 

Il  nitrato  di  cui  parliamo  vien  decomposto  dall’ idro- 
clorato di  stagno,  iti  cui  però  questo  metallo  sia  allo  stato 
di  protossido  ; questo  per  la  tendenza  ad  ossidai-si  viep- 
più repristina  il  mercurio-,  e cosi  compare  il  leggiadro  fe- 
nomeno dell’  immediata  produzione  di  mercurio  correlile. 

Gli  alcali  aggiunti  a poco  a poco  alla  soluzione  di  ni- 
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Irato  di  mercurio  vi  producono  un  precipitalo  bianco, 
che  al  crescer  dell’alcali  varia  di  colore;  piima  si  ha  un 
sotto-nitrato , che  in  fine  viene  spogliato  appieno  dell’ 
acido.  L’ossido  mercuriale  che  resta  contiene  alcune  mo- 
lecole ridotte  allo  stato  metallico.  Per  separare  addirit- 
tura quest’ossido  meglio  è versare  la  soluzione  di  uilrato 
di  mercurio  in  una  soluzione  alcalina.  ' - * 

Il  deuto-nitrato  di  mercurio  si  estrae  dalla  sua  solu- 
zione sotto  forma  di  una  bianca  massa  cristallina  , deli- 
quescente sì,  ma  .che  non  si  riduce  a perfetta  liquidità. 

Ha  sapore  più  insopportabile  di  quello  del  proto-nitrato. 

L’acqua  non  acidula  lo  divide  in  due  sali  : l’uno  con  ec- 
cesso di  acido  e solubile,  l’altro  insolubile  con  eccesso 
di  base  e sotto  forma  di  una  polvere  bruna.  Il  deuto-ni- 
trato  tinge  in  nero  le  dita  (i). 

Siccome  si  è detto  che  nelle  preparazioni  di  questi 
nitrati  spesse  volte  l’ uno  si  forma  ad  un  tempo  coll’altro, 
ecco  la  maniera  di  riconoscere  la  loro  purezza  fondata 
sulla  proprietà  dell’  acido  idroclorico  di  formare  un  clo- 
ruro insolubile  col  protossido  di  mercurio,  ed  una  combi- 
nazione solubile  col  deutossido.  11  proto-nitrato  conterrà 
porzione  dell’altro  nitrato , quando  dopo  la  precipitazione 
cagionata  da  un  idroclorato  alcalino  darà  ancora  un  pre- 

(i)  Triturando  nell'acqua  calda  il  dculQ-iiitrato  di  mercurio 
si  producono  due  6ali,  cioè  un  per-oiteato  acido  solubile,  ed  un 
sotto-  per-nilralo  insolubile.  A questo  precipitalo  , che  è di  color 
giallo  di  Cedro,  si  dà  il  nome  nelle  farmacie  di  Turòil  nitroso . 
Braamcamii  c Siquikra  Qt.tv*.  lo  han  trovato  composto  di  12 
parli  di  acido,  e di  88  di  perossido  metallico { Paci  ). 
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cipitato  giallo  coll’aggiunta  di  un  (alcali;  ed  il  deuto- 
nitrato  non  dovrà  riguardarsi  puro  se  non  quando  niuu 
precipitato  darà  coll’aggiunta  dell’ idroclorato  medesimo. 

Questi  nitrati  calcinati  a dovere  danno  il  precipitato 
rosso  cl»e  è il  deulossido  di  mercurio.  Siccome  però 
l’acqua,  se  già  non  ha  soddisfatta  la  sua  affinità  verso 
gli  acidi  coll’essere  resa  acidula,  divide  i sali  mercuriali 
in  due:  l’uno  con  eccesso  di  acido  l’altro  con  eccesso  di 
base,  cosi  lavando  a lungo  con  acqua  calda  il  precipitato 
ottenuto  dal  deuto-nitrato , gli  si  toglie  sì  fattamente 
l'acido,  che  più  non  resta  ornai  che  il  deutossido,  ed 
infitti  si  manifesta  al  suo  colore  (L.BRUGNATEi.Li).’Dal 
deuto-nitrato  di  mercurio  si  ottiene  il  così  dello  mercurio 
fulminante  di  Howard;  ma  descriveremo  in  breve  un 
analogo  coni  [«osto  fulminante  a base  di  argento,  che  è 
di  maggior  uso  e considerazione. 

CITRATO  DI  ARGENTO. 

, . « • • * ■ . ‘ t 

Nitrato  argentico , Bbrzblius. 

48.  L’acido  nitrico  si  decompone  anche  a freddo  sull’ 
argento,  eia  soluzione  ha  spesso  un  colore  azzurrognolo  il 
quale  può  provenire  o dal  rame  che  poteva  essere,  comele 
più  volte  accade,  allegato  all’argento,  o dal  deutossido  di 
azoto  procedente  dalla  decomposizione  dell’acido;  ma  in 
tal  caso  con  un  leggier  riscaldamento  ogni  coloresi  dissipa . 

Il  nitrato  d’argento  è acre,  caustico;  tinge  in  nero 
le  materie  animali , ed  allorquando  è usalo  u compiere 
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questo  ufiicio  sui  capelli  ha  il  nome  di  acqua  greca  ( t ). 

I cristalli  ch’esso  forma  sono  lamine  sottili , brillanti  e 
trasparenti.  A i5  gradi  si  scioglie  in  un  peso  d’acqua 
eguale  al  suo.  Non  attira  l’umidità;  bensì  avviene  questo 
eilètto  quando  è reso  impuro  dal  nitrato  di  rame.  Esjwsto 
al  fuoco  si  fonde  facilmente , gonfiandosi  e perdendo  l’ac- 
qua di  cristallizzazione.  Col  mantenerlo  prima  in  fusione 
tranquilla  , e poi  versarlo  entro  adattate  forme  perchè 
si  rappigli  in  lunghi  cilindri  , si  ha  la  pietra  itifer- 
nnle  de’  Farmacisti.  L’essere  cristallizzata  nell’ interno 
in  aghi  che  si  vanno  a riunire  in  un  centro , indica  che 
ella  è di  buona  qualità;  perchè  sia  tale  deve  inoltre  es- 
sere sonora , cd  inalterabile  all’aria.  Se  dopo  la  fusione 
il  calore  seguita  ad  agire  sul  nitrato  d'argento  esso  alla 
fine  si  decompone.  Ma  questa  piena  decoui|>osizionc  av- 
viene assai  più  presto  al  nitrato  di  rame  che  a quello  di 
argento  ; quindi  può  servire  a separare  l’un  metallo  dal- 
l’altro il  far  disciogliere  uell’acido  nitrico  l’argento  im- 
puro , ridurre  poi  la  soluzione  a siccità  in  un  vaso  di  ve- 
tro , quindi  esporre  la  parte  solida  ad  un  fuoco  moderalo 
finche  più  non  si  scorga  alcun  rilmllimeuto  ( l’operazione 
si  può  fine  in  un  cucchiaio  di  fèrro;  essendo  i nitrati  a 
secchezza  questo  metallo  non  viene  intaccato  ).  Allora 
tutto  il  nitrato  di  rame  è decomposto , e si  estrae  colla 

* **  ’•  « • i 

(l)  La  cosi  detta  ^4cqua greca  ordinariamente  porta  in  soluzio- 
ne da  :io  a 6o  grani  di  nitrato  di  argento  per  ciascuna  libbra  di 
acqua  distillala.  Fa  mestieri  usarla  modicamente,  altrimenti  i 
capelli  venendone  alterati , prenderebbero  un  oolore  violaceo  o 
rosso-scuro  ( Paci  ). 
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lavatura  il  nitrato  d’argento  , la  cui  purezza  fàcile  c a 
riconoscersi  usando  l’amniouiaca.  Questo  processo  fu con»- 
sigliato  dal  Sig.  Brandenburg.  11  nitrato  d’argento  si 
decompone  in  varie  circostanze  Con  facilità , ed  il  metal- 
lo si  repristina . L’azion  della  luce  è sufficiente  a produrre 
questo  effètto  , ma  esso  avviene  con  fenomeni  strepitosi 
se  v’ha  il  concorso  di  combustibili  avidi  di  osssigeno. 

Col  nitrato  d’argento  si  ottengono  due  composti  a ra- 
gione detti  fulminanti.  Il  primo  scoperto  dal  Sig.  Ber- 
thollet  si  ottiene  decomponendo  il  nitrato  suddetto  con 
un  alcali  fisso,  e poi  evaporando  sopra  il  precipitato 
una  certa  dose  di  ammoniaca.  Ma  questo  composto  scop- 
pia si  facilmente  che  pericolosissimo  è il  prepararlo  e 
non  può  servire  ad  uso  alcuno  , massime  perchè  di  bre- 
vissima durata.  L’altro  argento  fulminante  fu  scoperto 
dal  Prof.  Bruchatelli.  Si  ottiene  versando  contempo- 
raneamente un’oncia  d’alcoole  puro  , cd  un’oncia  d’aci- 
do nitroso  concentrato  sopra  ioo  grani  di  pietra  infer- 
nale polverizzata.  11  miscuglio  entra  da  se  stesso  in  ebul- 
lizioue,  divieti  latteo  ed  opaco.  Quando  si  vede  che  tutta 
la  materia  è convertita  in  fiocchi  bianchi,  si  versa  del- 
l’acqua fredda , senza  la  quale  essi  verrebber  di  bel  nuovo 
disciolti.  Questi  costituiscono  un  argento  fulminante  che 
si  conserva  a lungo,  e scoppia  colla  percossa , pel  contatto 
di  un  corpo  acceso  o di  una  goccia  d’acido  solforico , e 
mediante  la  scintilla  elettrica.  I giocolieri  se  ne  giovano 
per  preparare  le  pallottole  e cartoline  fulminanti  (i). 

(ì)  La  teorica  evi  i particolari  appartenenti  ai  diversi  compo- 
sti detonanti  saranno  esposti  nell’articolo  àc/'itimiiuiti ( Paci  ). 
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Molti  metalli  decompongono  il  nitrato  di  argento , e 
l’argento  repristinandosi  dà  origine  a belle  erborizzazioni 
conosciute  col  nome  di  albero  di  Diana.  Tale  è quella 
che  si  ha  ponendo  soluzione  del  nitrato  di  cui  si  parla 
sopiti  una  lastra  di  cristallo , e nel  suo  mezzo  un  globetto 
di  mercurio.  Erborizzazioni  ancor  più  belle  si  produ- 
cono mescolando  soluzioni  di  varii  metalli  per  esempio 
nitrati  di  argento  mercurio  e rame  , e decomponendoli 
con  un’amalgama  d’argento  e mercurio.  • . 

11  nitrato  d’argento  è *1  reattivo  sensibilissimo  per 
iscoprire  l’acido  idroclorico , il  quale  tosto  forjna  col  me- 
tallo un  cloruro  insolubile  nell’acqua  ed  anche  nell’acido 
nitrico,  ma  assai  solubile  nell’ammoniaca. 

4q.  Nei  nitrati  neutri  la  quantità  di  ossigeno  dell’aci- 
do è a quella  dell’ossido  come  5 ad  t . I gradi  di  aflinità 
dell’acido  nitrico  decrescono  coll’ordine  seguente  : potas- 
sa , soda  , barite  , strontiana  , calce  , magnesia  ecc- . 

I sotto-nitrati  non  son  molto  importanti , nè  in  gene- 
rale esattamente  descritti.  L’azione  del  calore  cangia  va- 
rii nitrati  in  nitriti , ma  un  più  intenso  calore  decompo- 
ne ancor  questi  , e con  tal  mezzo  non  c’  è però  a sperar 
d’ottenere  un  puro  nitrito  , poiché  la  decomposizione 
sarà  sempre  o non  sufficiente  o spinta  tropp’ollre.  Si  ot- 
tiene H nitrito  di  piombo  facendo  bollire  la  soluzione  di 
nitrato  di  piombo  sopra  sottilissime  lamine  dello  stesso 
metallo  ; a norma  della  usata  quantità  di  piombo  il  ni- 
trito ha  anche  un  diverso- grado  di  saturazione.  Il  vero 
acido  nitroso  non  si  combina  alle  basi  salificabili  almeno- 
quando  si  tenta  di  farlo  direttamente  y^ó'o  che  d’ordi- 
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nano  «e  risulta  è un  nitrato  ed  un  pernitrito.  Colla  ha- 
lite accade  questo  prodotto  , ed  è singolare  ch’essa  as- 
sorbe con  rapidità  , a segno  di  apparile  incandescente  , 
il  vapore  d’acido  nitroso  alla  temperatura  di  200°,  che 
in  altre  circostanze  è più  che  sufficiente  a decomporre  e 
nitrati  e pernitriti.  Poche  cognizioni  si  hanno  intorno  ai 
pernitriti,  il  cui  acido  non  si  conosce  ancora  isolato 
( III.  57  ) , giacche  quando  il  pernitrito  vien  decompo- 
sto da  un  altr’  acido  si  risolve  in  dentossido  di  azoto  che 
si  sviluppa  , ed  in  acido  nitroso  che  resta  nella  soluzione. 

I nitrati  ossigenati  o per  un  lieve  calore,  o ponendoli 
nel  vólo  , o lalvolta.anchc  nell’atto  di  cristallizzare  in 
virtù  dell’  evaporazione  spontanea  , perdono  l’ ossigeno 
e si  riducono  in  nitrati  senza  cangiare  lo  stato  di  satura- 
zione. L’aggiunta  di  soluzione  di  potassa  basta  a pro- 
durre svolgimento  di  ossigeno  in  una  soluzione  neutra  e 
concentrata  di  nitrato  di  potassa  ossigenalo. 

• ** 

CLORATI. 

5o.  Altrove  abbiamo  esposto  sufficientemente  con 
quale  processo  si  preparino  i clorati , quali  sieno  le  cir- 
costanze tulle  della  loro  formazione,  e come  si  ottenga 
l’acido  die  essi  contengono , il  quale  unito  alle  varie  basi 
può  somministrare  quegli  altri  clorati  che  uell’ indicata 
maniera  non  si  possono  ottenere  allo  stalo-  di  purezza 
(IV.  12  1 3 V.  2.32  ).  b'iun  clorato  si  trova  in  natura. 
• Allora  quando  i clorati  sono  esposti  ad  un  calore  clic 
neppur  giunga  ad  ossei-  roveute  , il  loro  acido  perde  tutto 
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l’ossigeno  di  cui  in  copia  è fornito , al  quale  ossigeno  si 
aggiunge  anche  quello  della  base  , purché  dessa  non  sia 
una  di  quelle  i cui  metalli  non  si  combinano  al  cloro , 
come  son  le  terre  pròpriamente  dette,  cui  si  deve  aggiu- 
gnerein  tale  caso  anche  la  magnesia  ( V.  a3a  ).  Il  sud- 
detto carattere  fa  sì  chea  clorati  misti  a sostanze  combu- 
stibili , appena  che  sieno  recati  con  essi  nella  sfera  d’at- 
trazione , si  decompongono  rapidamente  e con  vivo  fra- 
gore. Così  tali  miscugli  detonano  facilmente  col  riscal- 
damento,  colla  percossa,  ed  al  contatto  dell’acido  solforico 
concentrato.  Tutti-  i clorati  sono  solubili , meno  il  prò-  - 
to-cl orato  di  mercurio. 

s 

CLORATO  DI,  POTASSA, 

Clorato  potassico , JBerzelws.  • - 

\ * 

5 1 . Questo  sale,  la  cui  preparazione  fu  oltrovc  indi- 
cata (IV.  12),  cristallizza  in  lamine  romboidali  di 
argenteo  aspetto.  Ha  sapore  fresco  ed  acerbo.  E- inalte- 
rabile all’aria , a o°  di  temperatura  100  parti  d’acqua  ne 
sciolgono  3,35;  ma  la  sua  solubilità  aumento  rapida- 
mente al  crescere  della  temperatura.  Vien  fuso  facil- 
mente dal  calore , e quando  è puro  somministra  del  gas 
ossigeno  purissimo  aneli' esso.  Il  residuo  è cloruro  di 
potassio,  e siccome  si  conoscono  le  proporzioni  dc’com- 
pouenti  di  questo  cloruro  non  clic  quanto  ossigeno  ri- 
chicgga  una  data  quantità  di  potassio  per  convertirsi  iu 
potassa , dalla  quantità  di  ossigeno  otlcuuta  dulia  de- 


( GO') 

composizione  del  clorato , facilmente  si  potranno  dedurre 
le  quantità  decomponenti  di  questo  sale  e dell’acido 
clorico.  v • 

Il  clorato  di  potassa  è quello  che  ordinariamente  si 
adopera  perla  re  i miscugli  detonanti.  Ad  Essonne  si  tentò 
di  sostituirlo  al  rtitro  nella  fabbrica  della  polvere , ma 
con  esito  infelicissimo,  perchè  da  lieve  causa  fu  prodotta 
una  detonazione  orrenda , e due  persone  ne  rimasero 
vittima  (i)l  - ^ 

(1)  Il  clorato  di  potassa  è impiegato  a fare  gli  accendì-fuoco 
ossigenati,  che  i francesi  chiamano  briquel  oxigénée.  A tal  fine 
si  mescolano  trenta  parli  del  connato  sale  ridotto  in  polvere  sot- 
tile , con  dieci  parti  di  fiori  di  solfo , otto  di  zucchero , cinque 
di  gomma  arabica  , e tanto  di  cinabro  o di  indaco  quanto  basta 
a colorire  il  miscuglio  in  rosso  oppure  in  azzurro.  Primieramente 
si  macinano  insieme  Io  zucchero,  la  gomma,  cd  il  sale,  quindi 
vi  si  aggiunge  dell’acqua  affine  di  ridurre  il  tutto  in  pappa,  ed 
in  ultimo  si  unisce  il  solfo,  badando  d’impastare  perfettamente 
la  massa  umida,  Si  hanno  delie  piccole  stecche  di  legno,  una 
punta  delle  quali  è coperta  di  un  poco  di  solfo.  Questi  solfa- 
nelli s’immergono  nella  ccnnata  poltiglia,  in  modo  che  un  sot- 
tile strato  rimanga  aderente  sul  solfo  , e quindi  si  fanno  dissec- 
care. Non  si  può  esser  sicuri  della  loro  infiammabilità  che  dopo 
alcuni  giorni-,  poiché  la  gomma  arabica  ritiene  lungamente  l’u- 
midità. Per  servirsene  s’immerge  la  loro  estremità  preparata  in 
una  piccola  boccetta  contenente  dell’amianto  imbevuto  di  acido 
solforico  concentrato  : la  massa  bentosto  si  accende  , dà  fuoco 
al  solfo,  è questo  al  legno.  L’amianto  ritiene  l’acido  a guisa  di 
spugna  , cd  impedisce  che  il  solfanello  non  se  ne  intinga  di  so- 
verchio; nel  quale,  caso  essendo  spruzzato  nell’atto  della  com- 
bustione, produrrebbe  dei  guasti  sugli  oggetti  circostanti.  Fa 
mestieri  conservare  la  boccctlirta  ben  chiusa  , poiché  l’acido  at- 
traendo l’umidità  dall’aria  si  rende  disadatto  ad  infiammare  il 
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‘ci  ORATO.  DI  BARITE. 

Clorato  baritico , Berzblivs. 

* m 

5a.  Siccome  l’azione  del  cloro  sull’acqua  di  barite  pro- 
cluccva  un  clorato  ed  un  idroclorato , che  non  si  potevan 
disgiungere  perchè  uniformi  nella  solubilità , convenne 

miscuglio.  È facile  intendere  la  cagione  dell’accensione  dique- 
sti'sol fanelli.  L’acido  solforico  nel  quale  sommergono  , decom- 
pone prontamente  , e con  sviluppo  di  calorico  tantojl  clorato 
di  potassa  quanto  il  suo  acido  che  ne  sprigiona  , risolvendo  que- 
sto in  deutossido  di  cloro  ed  in  ossigeno:  questo  ossigeno  na- 
scente viene  attratto  dai  due  combustibili , cioè  dal  solfo  e dallo 
zucchero,  i quali  conscgiienteinente-si  accendono.  - 

Da  qualche  tempo  col  clorato  di  potassa  si  prepara  una  sorta- 
di  polvere  detta  da  percussione , poiché  si  accende  qualora  vi 
si  batte  sopra,  la  quale  vien  sostituita  all’acciarino  nei  fucili  da 
caccia.  La  si  può  preparare  in  vani  modi,  ma  il  più  semplice 
consiste  nel  liscivarc  con  acqua  dicci  parti  di  polvere  cornarle 
da  schioppo  , e mescere  intimamente  il  residuo  ancora  umido 
con  cinque  parti  cd  un  quarto  di  clorato  di  potassa  sottilmente 
polverizzata  Liquido  ancora  il  miscuglio  se  no  fa  colare  una 
gocciola  per  ogni  piccolo  ditale  di  rame,  lasciandola  dissecca- 
re. Questi  ditali  si  chiamano  comunemente  Julminanti.  II  lucile 
in  luogo  di  bacinetto  porta  un  pivolo  dritto  di  acciaio  clic  en- 
tra in  un  buco  penetrante  (inficila  polvere  contenuta  nella  can- 
na. Caricato  il  fucile,  si  mette  il  piccolo  dital.c  di  rame  sotto 
questo  pivolo , e scaricando  il  cane  vi  cade  sopra , onde  la  pol- 
vere scoppiando  mette  in  ignizione  quella-contcnuta  nella  canna. 
Questa  polvere  si  compone  del  pari  con  100  parti  di  ciòrato  di 
potassa,  J7  di  legno  di  ontano  ( Tfhamìius  frangala  Linn.  ) 
grnlliiggialo , e stacciato  per  vaglio  di  seta,  e 17  parti  di  lico-; 
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aver  ricorso  ad  alilo  artiiìcio  per  oltenere  il  clorato  di 
barite.  Pure  Cheskvix  riuscì  anche  a liberare  il  clorato 
dall’ idroclorato  coll’aggiugoere  alla  soluzione  del  fosfato 
d'argento  il  quale  colf  idroclorato  di  barite  forma  due 
nuovi  composti  insolubili. 

Il  clorato  di  barite  cristallizza  in  prismi  quadrati  ; è 
insolubile  nell’aicoole;  a io0  di  temperatura  si  scioglie 
in  4 parti  d’acqua. 

53.  Ne’ clorati  neutri  l’ossigeno  dell’acido  è cinque 
volte  quello  della  base  come  nei  nitrati.  I gradi  di  affi- 
nità dell’acido  clòrico  scemano  coll’  ordine  seguente  : po- 
tassa , soda  , barite , stronfiarla  , calce  , magnesia , ecc. 

Secondo  il  Sig.  Berzelius  il  deutossido  di  cloro 
avrebbe  aneti’ esso  i suoi  sali,  e questi  corrispondereb- 
bero ai  nitriti.  Si  ottiene  la  combinazione  del  deutossido 
accennato  colla  potassa , troncando  il  corso  dell’opera- 
zione nel  preparare  il  clorato  di  potassa  , allora  che  nel 
liquido  incomincia  a mancare  la  reazione  alcalina.  In 
quel  punto  nel  liquido  si  contiene  tal  composto  che  non 
ha  i caratteri  di  clorato  nè  può  essere  un  cloruro  essendo 
accompagnato  da  produzione  di  moltissimo  idroclorato 
di  potassa  che  si  precipita , senza  bene  spesso  contener 
traccia  di  clorato  : questo  composto  è appunto  il  deutos- 
sido unito  alla  potassa  ( Clorito  potassica , Berz.  ), 

i , > S • 

podio.  Questi  ingredienti  precedentemente  si  riducono  in  pol- 
vere molto  sottile,  e quindi  si  mischiano  con  esattezza  e pre- 
cauzione-, ed  il  miscuglio  ridotto  in  poltiglia  con  acqua,  s’iin- 
piega  a fabbricarne  fulminami  ( Paci  ). 
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ed  ha  il  sapore  analogo  a quello  de’ sali  elie  contengono 
un  acido  terminato  in  oso. 

PERCLORATI  O CLORATI  OSSIGENATI. 

54.  Ottener  si  ]>ossono  direttamente  i sili  dell’acido 
clorico  ossigenato.  Un  calore  di  circa  aoo°  li  decompone 
con  prodotti  eguali  a que’che  si  ottengono  dai  clorati , se 
non  che  l’ossigeno  è in  copia  maggiore.  Misti  ai  com- 
bustibili detonano  però  debolmente,  e non  basta  la  tem- 
peratura dell’acqua  bollente  a far  sì  che  gli  acidi  anche 
i più  potenti  giungano  a decomporli. 

CLORATO  OSSIGENATO  DI  POTASSA. 

Perclorato  di  potassa. 

Ossiclorato  potassico , Bsrzelivs. 

55.  Questo  sale  che  già  sappiamo  come  produrre 
( IV.  17  ) si  può  preparare  auche  immediatamente  colr 
l’esporrealla  corrente  elettrica  una  soluzione  satura  di 
dorato  di  potassa  tra  due  punte  di  platino.  Dalla  parte 
del  polo  positivo  l’ossigeno  si  accumola  nel  sale , e così 
il  clorato  ossigenalo  si  forma  e precipita. 

11  clorato  ossigenato  di  potassa  ha  deboi' sapore , è 
inalterabile  all’aria.  Diffidimeli  te  si  scioglie  nell’ acqua 
fredda , ma  con  facilità  nella  bollente.  La  forma  de’suoi 
cristalli  sembra  derivar  da  quella  dcll’oltacdro.  Decom- 
posto dal  calore , sviluppa  gran  copia  d’ossigeno , e lascia 
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il  cloruro  «li  potassio  pei' residuo , e così  nel  modo  stesso 
che  servì  per  il  semplice  clorato  si  possono  determinare 
le  proporzioni  de’  componenti  del  clorato  ossigenato , e 
dell’  acido  che  esso  contiene. 

IODATI. 

56.  I iodati  si  possono  ottenere  coll’unione  diretta 
decomponenti.  Al  solo  agitare  il  iodo  in  una  soluzione 
alcalina  , l’acqua  si  decompone  dando  origine  contem- 
poraneamente ad  un  idriodato  solubile  , e ad  un  iodato 
che  quasi  tutto  si  precipita.  Quest’ultimo  è però  misto 
ad  un  pò  d’iJriodato,  masi  può  liberamelo  lavandolo  con 
alcoole  a or8*  di  densità.  Il  iodato  ottenuto  in  questo 
modo  è pur  anche  alcalino  ; per  ridurlo  allo  stato  di  neu- 
tralità se  ne  fa  la  soluzione  e si  satura  l’alcali  coll’aceto 
distillato  ( ac.  acetico);  quindi  dopo  averlo  ridotto  a sic- 
cità i si  lava  di  bel  nuovo  con  alcoole  a o,8a  di  densità  , 
che  scioglie  l’aceto  distillato  congiunto  all’  alcali.  Questo 
iodato  neutro , benché  non  molto  solubile , lo  è per  altro 

più  del  primo;  e concede  che  col  suo  soccorso  altri  iodati 

si  possano  ottenere  per  mezzo  di  doppia  decomposizione. 

Un  color  rosso -oscuro  decompone  tutti  i iodati  : os- 
sigeno e iodo  si  sviluppano  , in  pochi  casi  soltanto  1 os- 
sigeno. I iodati  sono  immediatamente  decomposti  dagli 
acidi  solforoso  e idrosolforico , che  tolgono  l’ossigeno  al- 
l’acido iodico  e ne  separano  il  iodo. 

Ne’ iodati  l’ossigeno  de’ componenti  è nella  proporzione 
di  5 ad  i come  nei  nitrati  e nei  clorati. 
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BROMATI. 

57.  ( I bromati  sono  analoghi  ai  clorati,  ed  al  pari 
di  questi  si  possono  ottenere,  cioè  i solubili  combinando 
direttamente  l’acido  bromico  alle  basi , e gli  insolubili 
colle  doppie  decomposizioni,  trattando  per  esempio  il 
bromato  di  potassa  o di  soda  con  un  sale  solubile  dell’os- 
sido che  si  vuol  ridurre  allo  stato  di  bromato.  Siccome 
l’acido  bromico  alla  temperatura  di  + xoo°  si  decom- 
pone compiutamente , perciò  i bromati  esposti  al  fuoco 
emettono  gas  ossigeno:  e qualora  i di  loro  ossidi  sono  ri- 
duttibili  a quella  temperatura,  essi  si  permutano  iu  bro- 
muri. Gli  acidi  solforico,  nitrico,  idroclorico,  fosforico, 
borico  , e fl  corico  decompongono  i bromati  e l’acido 
bromico  ne  vieu  separato  senza  decomporsi,  qualora  però 
l’ossido  costituente  il  sale  è incapace  di  subire  maggior 
grado  di  ossigenazione  ). 

BROMATO  DI  POTASSA.  ' 

1 Bromato  potassico , Berzelivs  . 

58.  ( Lo  si  ottiene  sciogliendo  il  bromo  nel  lissivio 

di  potassa  caustica.  1 componenti  dell’acqua  producono 
col  bromo  due  acidi , i quali  neutralizzano  la  potassa  : 
il  bromato  si  precipita  in  ragione  che  si  genera,  mentre 
l’idrobromato  resta  in  soluzione.  È poco  solubile  nell’ac- 
qua fredda,  ma  si  discioglie  assai  meglio  nell’acqua  bol- 
lane. Cinsi.  f^OL.  //. . 5 
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tante,  dalla  quale  col  raffredda  mento  si  depone  sotto  for- 
ma di  piccoli  agili  addossati  gli  uni  sugli  altri , oppure 
in  pagliette  non  brillanti.  Esposto  al  fuoco  si  decompone 
al  pari  del  clorato  della  stessa  base  ). 

, BROMATO  DI  SODA. 

Bromato  sodico , Berzelivs. 

5().  ( Lo  si  prepara  nella  medesima  guisa  del  prece- 
dente. Cristallizza  in  tetraedri  ). 

BROMATO  DI  PIOMBO. 

Bromato  piombico , Berzelivs. 

I ' K * * 

60.  ( Si  sa  die  è solubile , ma  le  altre  sue  proprietà 
son  tuttora  ignote  ). 

PROTO-BROMATO  DI  MERCURIO. 

Bromato  mercurioso,  Berzelivs. 

6 1 . ( Questo  sale  si  precipita  sotto  forma  di  una  pol- 
vere insolubile  di  color  giallo  chiaro , la  quale  si  di- 
scioglie nell’acido  nitrico  ). 
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BROMATO  DI  ARGENTO. 

Bromato  argentico , Berzelivs. 


62.  ( È poco  solubile  nell’acqua,  e la  polvere  bianca 
che  ne  precipita  si  annera  leggermente  esposta  ai  raggi 
solari  ) ( Paci  ). 

■ * • • ✓*  t , 

SOLFATI. 


63.  Oltre  ai  solfati  che  ottengonsi  coll’unione  diretta 
dèli’  acido  e della  base  o pura  o carbonata , ve  ne  sono 
altri  che  si  producono  colfagire  dell’acido  diluito  sopra 
un  metallo,  il  quale  viene  ossidato  a spese  dell’acqua 
che  si  decompone;  rare  volte  occorre  di  produrre  l’os- 
sidazione coll’ossigeno  che  sì  tenacemente  l’acido  stesso 
costituisce.  Infine  alcuni  solfati  si  hanno  esponendo  al- 
l’aria umida  i solfuri,  i cui  componenti  si  uniscono  en- 
trambi ad  un  tempo  all’ossigeno , ed  i nuovi  composti  si 
combinano  insieme.  Così  per  uso  delle  arti  i solfali  di 
ferro  o di  rame  si  preparano  coi  loro  solfuri  nativi. 

I solfati  degli  alcali  e delle  terre  alcaline  sono  i soli 
che  non  sieno  decora  posti  dal  calore;  ecco  perchè  altresì 
i nitrati  di  quelle  basi  sono  i soli  che  producono  de’ sol- 
fati quando  con  del  solfo  in  eccesso  vengono  spinti  ad 
un’alta  temperatura.  Gli  altri  solfati  nell’ esser  decom- 
posti dal  calore  perdono  l’acido  risolto  in  due  volumi  di 
acido  solforoso  cd  uno  di  ossigeno  ( IV  .-65  ).  :Sn!o  al- 
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cuni  fanno  eccezione,  per  esempio  quei  di  platino  e 
d’oro  , i quali  han  coll’  acidq  si  poca  affinità  ,che  questo 
insieme  coll’acqua  vien  facilmente  espulso  dal  calore 
senza  che  si  scomponga.  Anche  i solfati  acidi  perdono 
dell’acido  solforico  quando  però  contengano  dell’acqua  , 
senza  la  quale  esister  non  può  quell’acido  dagli  altri 
corpi  disgiunto. 

I solfati  che  abbiam  detto  resistenti  al  calore , si  de- 
compongono anch’essi  trovandosi  in  contatto  con  della 
silice , perchè  questa  si  combina  e vetrifica  colle  loro 
basi.  Le  sostanze  ossidabili  ad  un’alta  temperatura  de- 
compongono i solfati  ; ma  il  Carbone  è quello  che  serve 
ordinariamente  a questo  intento.  Se  il  solfato  è a base 
alcalina  o terrea  trovasi  poi  la  base  più  o men  solforata 
a norma  della  sua  affinità  col  solfo  del  quale  rimane 
Ubera  quella  porzione  che  non  si  è a lei  combinata  ; se 
poi  il  solfato  ha  per  base  un  altro  ossido  risulta  un  sol- 
furo metallico.  L’acido  non  è disgiunto  dai  solfati  se  non 
che  in  virtù  degli  acidi  fosforico  e boracico  soccorsi  da 
una  forte  temperatura. 

I solfati  son  per  la  maggior  parte  solubili  nell’acqua , 
ma  insolubili  nell’alcoole.  Siricordi  però  lasomma  insolu- 
bilità del  solfato  di  barite  , siccome  quella  per  cui  le  so- 
luzioni ba litiche  sono  reattivi  sensibilissimi  per  iscoprire 
la  presenza  dell’acido  solforico  libero  o combinato.  I sol- 
fati insolubili,  a differenza  degli  altri  sali,  poco  o nuli» 
d’ordinario  si  sciolgono  in  un  eccesso  del  loro  acido. 

Yarii  solfiti  in  contatto  aU’acqua  si  dividono  sponta- 
neamente in  due  sali  : l’uno  con  eccesso  di  acido  e solu- 
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bile,  l’altro  insolubile  e con  eccesso  di  base.  Parecchi 
sotto-solfati  si  possono  anche  ottenere  decomponendo  le 
soluzioni  de’ solfati  neutri  ma  con  sì  poco  precipitante 
che  non  basti  a decomporli  appieno. 

SOLFATO  DI  POTASSA.  ‘ ' 

Solfato  potassico , Bekzelivs. 

Sale  pollereste  di  Boerave.  1 

Sale  di  assenzio  fisso. 

64.  Riscontrasi  nella  natura  come  costituente  delle 
parti  legnose  di  alcuni  vegetabili , e secondo  il  Dott. 
Woll aston  esiste  in  piccola  dose  anche  nelle  acque  del 
mare.  Senza  prepararlo  apposta  si  ottiene  in  que’casi  in 
cui  si  adopra  l’acido  solforico  per  decomporre  un  sai  di 
potassa  , come  per  esempio  nella  fabbrica  dell’acido  ni- 
trico; l’acido  solforico  spesse  volte  è soverchio  ed  allora  si 
produce  la  neutralità  ( t ).  Coll’arroventamento,  1 00  parti 
di  acqua  ne  sciolgono  10,57-  solfato  di  potassa  alla 
temperatura  di  12°, 72  e 26, 33  a quella  di  iot,5o.  H 
sale  cristallizza  con  facilità  in  regolari  forme  prismatiche , 
ma  molto  varie.  È inalterabile  all’aria  ; decrepita  sui 
carboni  ardenti , ad  un  calor  forte  si  fonde.  Ha  sapore 

* » * * * 

( 1)  Le  acque  madri  dell’antacido  evaporate  convenevolmente 
danno  del  pari  sale  pollereste;  poiché  decomponendosi  il  sol- 
falo di  magnesia  col  sotto-carbonato  di  potassa,  si  producono 
due  sali , cioè  il  solfato  di  potassa  che  resta  in  soluzione , ed  il 
sotto -carbonato  di  magnesi*  che  precipita  ( P*rt) 
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amaro  , spiacevolissimo.  Gli  antichi  gli  assegnarono  mól- 
tissimi nomi  fra  i quali  arcanum  duplicatimi , tarta- 
nun  vitriolatum  ccc. 

Aggiungendo  al  solfato  neutro  di  potassa  la  metà  del 
suo  peso  di  acido  solforico  , quindi  riscaldandolo  finche 
all’ incominciar  circa  dell’ arroventa  mento  cessa  di  svi- 
lupparsi acido  solforico , si  ottiene  un  solfato  acido  di  po- 
tassa ( Bisolfato  potassico , Bbrz.  ).  Ha  sapore  acre. 
È solubile  in  5 parti  di  acqua all  ordinaria  temperatura, 
ma  più  solubile  assai  nell’acqua  bollente.  Cristallizza  in 
fini  e lunghi  aghi , o in  prismi  a sei  lati.  Vien  fuso  fàcil- 
mente dal  calore , e sembra  allora  un  olio.  11  fuoco  a 
stento  espelle  la  porzione  di  acido  che  lo  toglie  dallo 
stato  di  neutralità.  È usato  in  alcuuc  ricerche  chimiche. 

. ..  - . SOLFATO  ni  SODA. 

. ~ Solfalo  sodico , Bbrzblivs . 

65.  È detto  anche  sai  di  Glaubero  dal  nome  dello 
scopritore.  Trovasi  in  alcune  sorgenti  salate,  ma  ordi- 
nariamente si  ricava  come  prodotto  secondano  dalla  fab- 
bricazione dell’acido  idro-clorico.  Il  solfato  di  soda  cri- 
stallizza con  facilità  per  lo  più  in  luoghi  prismi  da  sei 
lati,  grossi,  trasparentissimi.  Contiene  tati  l’acqua  di  cri- 
stallizzazione che  forma  o,56  del  suo  peso  ; ma  la  jierde 
spontaneamente  stando  esposto  all’aria  e si  converte  in 
una  polvere  bianca.  La  solubilità  del  solfato  di  soda  è 
assai  singolare.  Essa  aumenta  rapidamente  sino  alla  tem- 
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pelatura  di  circa  33° , cd  allora  è al  suo  massimo , poiché 
decresce  poi  sino  ai  io3°,i7  , al  qual  punto  è circa  la 
stessa  di  quella  che  corrispoude  a 3o°,5.  Abbiamo  detto 
che  la  calce  presenta  uu  analogo  fenomeno  ( V.  77  ). 
100  parti  d’acqua  a o°  sciolgono  13,17  Part*  <h  solfato 
di  soda  cristallizzato  e 5, 03  di  solfato  privo  d’acqua  , 0 
a 33°, 88  ne  sciolgono  3 12,1 1 del  primo  e 5o,o4  del 
secondo.  Le  soluzioni  del  sale  di  cui  parliamo  presentano 
distintamente  il  fenomeno  della  soprasaturazioue.  11  sol- 
fato di  soda  imprime  sulla  lingua  una  sensazione  prima 
fresca  cd  in  seguito  amara.  Al  fuoco  si  fonde  nell’ acqua 
di  cristallizzazione , ma  con  ditlicoltà  subisce  la  fusione 
ignea.  Dopo  esser  caduto  in  efiloreseeuza  stando  esposto 
all'aria  , se  venga  bagnato  con  altrettanto  il  suo  peso  di 
acqua , si  rappiglia  dopo  qualche  tempo  in  una  totale 
massa  salina.  È usato  in  medicina  come  purgante.  Iu 
alcune  fabbriche  vien  posto  a profitto  per  estraine  la 
soda  : e fu  annuncialo  che  il  lungo  contatto  del  ferro  me- 
tallico lo  decomponga  dando  origine  a carbonato  di  soda. 
Il  solfato  di  soda  fu  applicato  iélicemeule  dal  celebre 
Gehlen  di  Monaco  alla  fabbrica  del  vetro  iu  sostituzione 
della  soda. 

Il  sellàio  di  soda  presenta  uu  fenomeno  curioso  e fi- 
nora inesplicabile.  Se  ne  ponga  una  soluzione  calda  in 
un  recipiente  che  termini  con  puuta  sottile  , e dopo  aver 
eccitata  l’ ebollizione  in  modo  da  scacciare  col  vapore 
' tutta  l’aria  interna  , si  chiuda  la  punta  al  calore  di  uit 
tubo  ferruminatorio.  La  soluzione  al  rafìieddarsi  , anche 
venendo  scossa,  puulo  non  cristallizzerà,  ma  ciò  avverrà 
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istantaneamente  e con  isviluppo  di  calorico  rompendo  la 
punta  e dando  così  adito  all’aria.  La  più  piccola  bolla 
di  un  gas  qualunque  c sufficiente  a produrre  questo  effetto  ; 
il  quale  però  cessa  di  avvenire  se  la  soluzione  del  solfato 
di  soda  è ricoperta  da  un  sottile  strato  di  olio  di  tre- 
mentina. 


SOLFATO  DI  CALCE. 

• * • . 1 

, Solfalo  calcico  , Berzelìvs. 

66.  Questo  sale  che  nel  più  leggiadro  aspetto  si  pre- 
senta in  alcune  specie  di  alabastro,  incontrasi  di  spesso 
cd  in  varii  stati  nella  natura.  Ora  è in  grossi  cristalli  tra- 
sparenti variamente  configurati , c vien  denominato  se- 
lenite ; ora  è in  cristallizzazione  confusa  e dicesi  gesso  , 
che  però  conviene  distinguere  dal  gesso  comune,  in  cui 
il  solfato  di  calce  è mescolato  a carbonato  calcare  e ad  al- 
tre sostanze  straniere.  1 contorni  di  Parigi  sono  ricchis- 
simi di  ciascuna  specie  di  questo  solfato,  di  cui  sono  anche 
in  gran  parte  composte  alcune  nostre  collinedeR'Oltrepò. 

Il  solfato  di  calce  per  essere  sciolto  esige  circa  460  parti 
di  acqua  : l’ accrescimento  di  temperatura  il  rende  di  po- 
co più  solubile , meglio  lo  scioglie  un’acqua  acidula  d’a- 
cido solforico.  Ricondotto  a solidità  si  presenta  sotto 
forma  di  piccioli  aghi  : nell’aleoole  è affatto  insolubile. 
È insipido , pure  rende  crude  e spiacevoli  le  acque  di 
pozzo  0 di  fonte  che  ne  tengono  in  soluzione  ; e di  più  le 
£1  inette  a ben  cuocere  i legumi  e sciogliere  il  sapone. 
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Quanti’ è riscaldato  decrepita  , e si  sfoglia  perdendo  in 
-peso  circa  31  per  100  appartenenti  all’acqua  di  cristal- 
lizzazione: si  cangia  allora  in  una  morbida  polvere  bianca . 
Quest’acqua  la  riprende  di  nuovo  stando  esposto  all’aria , 
il  che  non  avviene  se  dopo  la  deacquiiìcazione , il  calore 
seguita  ad  agire  appena  a poco  più  di  iao°.  e soggia- 
cendo ad  una  forte  temperatura  il  sale  si  converle  alla  fine 
in  uno  smalto  bianco. 

Il  solfato  di  calce  deacquificato  posto  ad  arte  in  con- 
tatto all’acqua  , vi  si  unisce  avidamente  e forma  con  essa 
una  massa  solida , proprietà  che  lo  rende  molto  utile 
come  solidissimo  cemento.  La  calce  che  è mista  al  gesso 
comune  concorre  anch’essa  ad  accrescere  1* effetto.  Il  gesso 
puro  si  usa  con  miglior  successo  nelle  òpere  ove  si  esige 
materia  bianca  e fina  , e così  serve  a (àr  paste  per  mo- 
delli di  statue  ed  altri  oggetti  eleganti , che  fàcilmente 
si  ottengono  collocando  le  sudctte  paste  in  adattate  forme. 
Ben  mescendo  il  gesso  con  colla  forte  e materie  coloranti , 
se  ne  ha  un  composto  capace  di  pulimento  che  diccsi 
stucco.  Il  gesso  si  adopera  anche  per  migliorare  i terreni. 

• • . 

SOLFATO  DI  CALCE  ANIDRO. 

Anidrite  o Muriacite. 

67.  Si  rincontra  in  natura  una  diversa  specie  di  gesso , 
più  dura  delle  altre,  spesso  trasparente,  cristallizzata,  e 
fornita  di  molta  lucentezza.  Nascoho  tali  differenze  dal- 
V esser  priva  di  acqua  di  cristallizzazione , come  si  rico- 
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uosce  cs|>ouendula  al  fuoco  ; dei  resto  uelia  proporzione 
de’ componenti  è identica  colle  altre  specie  di  gesso.  Di 
tal  natura  è il  marmo  che  a noi  proviene  da  Volpino  , 
«letto  marmo  bardiglio  di  Bergamo  ; oltre  al  gesso  anidro 
contien  solo  un  pochette  di  silice* 

• , . SOLFATO  DI  BARITE.  * . . 

Solfato  baritico , Bbrzelus. 

■ . ■ Spato  pesante , 

68.  Si  rincontra  in  natura  sotto  varie  forme  di  cri- 
stallizzazione ; H suo  peso  specifico  è di  4,o8.  Si  può 
Attenere  coll’arte  in  cristalli  setosi,  ponendo  de’cristalli  di 
solfato  di  soda  in  una  soluzione  allungata  di  idroclorato 
di  barite.  È nota  la  grande  insolubilità  di  questo  solfato. 
L’acido  solforico  lo  scioglie  allorquando  è bollente  e beu 
concentrato;  quindi  coll’aggiunta  dell’acqua  il  sale  vien 
precipitato  di  nuovo.  Esposto  ad  un  fuoco  forte  scop- 
pietta , e si  riduce  poi  in  un  vetro  opaco.  Formando  con 
esso  e mucilagine  di  gomma  dragante  o farina  , delle 
sottili  focacce,  e arrovendandole  , esse  acquistano  la  pro- 
prietà di  rilucere  nell’oscurità  ed  hanno  il  nome  di  Jo- 
sforo  di  Bologna. 

— . 
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j.  '■  ■.  SOLFATO  DI  STRONXIAKA.  • . 

Solfato  stronzico , Berzelivs.  , ...... 

. s » . » ' / • f il 

69.  Il  solfato  di  stronfiarla  non  è molto  diffuso  nella 

natura.  Il  Professore  Moretti  lo  ha  scoperto  ne' corpi 
marini  petrificati.  È di  poco  inferiore  nel  peso  specifico 
al  solfato  di  barite  ; è quasi  insolubile  nell’acqua , ma  un 
eccesso  di  acido  solforico  lo  scioglie  alquauto.  Ad  un'alta 
temperatura  si  fonde  , e pretendesi  che  serva  per  eccel- 
lenza all’uso  di  fondente.  , 

V ■ • • 

SOLFATO  DI  MAGNESIA. 

Solfato  magnetico , Berzmhvs.  y 1 

Sale  amaro. 

Sale  catartico.  . * /. 

Sale  di  Epson.  ..  ..  . '■<  ...  , -,  - 

Sale  di  SeidUtz.  ■ * , , . . • 

* * ! ‘ \ * •'*  • - * • i 

70.  È detto  anche  sai  d Inghilterra  perchè  una  volta 
traevasi  da  questo  paese  ove  esiste  abbondantemente  nelle 
acque  d’ Epson:  ora  però  si  scoperse  in  alte  acque , 
anche  d’Italia.  Dopo  che  dall’acqua  del  mare  si  è estratto 
il  sai  comunella  porzione  liquida  che  rimane  è ricchis- 
sima di  solfato  di  magnesia . In  alcuni  luoghi  si  promuove 
ad  arte  la  produzione  di  questo  sale  col  torrefare  alcuni 
minerali  contenenti  il  solfò  e la  magnesia  , indi  bagnarli 
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di  tempo  in  tempo  all’aria  libera , il  sale  compare  in 
efflorescenza  alla  superfìcie.  Combinando  direttamente 
acido  solforico  concentrato  e magnesia  calcinata  si  svi- 
luppa tanto  calorico  che  il  miscuglio  s’arroventa. 

Il  sai  amaro  del  commercio  dev’ esser  depurato  fa- 
cendolo sciogliere  e poi  cristallizzare.  Alla  temperatura 
di  i4°,58;  ioo  parti  di  acqua  ne  sciolgono  33,76  di 
solfato  di  magnesia.  Questo  sale  cristallizza  ordinaria- 
mente in  prismi  quadrilateri , con  sommità  diedre,  o pi- 
ramidali a quattro  fàcce.  Contiene  quasi  la  metà  del  suo 
peso  d’ acqua  di  cristallizzazione.  Quand’  è puro  è anche 
efflorescente , ma  quello  del  commercio  talvolta  diviene 
umido  all’aria  in  grazia  dell’ idrodorato  di  magnesiache 
lo  imbratta.  Al  fuoco  subisce  la  fusione  acquea  , poi  si 
dissecca,  ed  in  fine  dà  un  vetro  opaco.  Ritiene  l’acqua 
con  tal  forza  che  per  espellerla  tutta,  fa  d’uopo  non  meno 
di  un’ora  intiera  di  azioue  di  un  calore  rovente  a bian- 
chezza. A questo  cimento  il  sale  perde  andie  un  poco 
del  suo  acido.  Il  solfato  di  magnesia  dopo  aver  subita 
l’azione  del  calme  a stento  viene  poi  sciolto  dall’acqua  : 
questa  difficoltà  non  è punloin  ragione  del  grado  di  calore 
eh’ esso  ha  sofferto,  anzi  quand’ è disseccato  ad  un  sem- 
plice bagno  di  sabbia  , impiega  più  lungo  tempo  a scio- 
gliersi di  quello  che  avvenga  dopo  che  fu  calcinato  a 
bianchezza  in  un  crogiuolo  di  platino.  Il  solfato  di  ma- 
gnesia si  adopera  in  medicina  come  purgante. 
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SOLFATO  D ALLUMINA. 

• I 

Solfato  alluminico , Berzblivs. 

71.  Sciogliendo  l’ allumina  nell’acido  solforico  si  ot- 
tiene un  solfato  neutro  che  cristallizza  a stento  in  isfbglie 
molli  sottili  color  di  perla.  Ha  sapor  astringente.  È 
molto  solubile  nell’acqua  e deliquescente.  Benché  neutro, 
reagisce  a guisa  di  un  acido , arrossando  i colori  cerulei 
vegetabili.  Decomponendo  questo  sale  , oppure  l’ allume 
di  cui  in  breve  parleremo , coll’ammoniaca  , il  preci- 
pitato sotto  forma  di  una  polvere  bianca  in  solubile  è un 
sotto-solfito  di  allumina  ( Solfato  trialluminico  , Ber- 
zblivs ).  Il  sai  medesimo  si  può  otteuere  unendo  di- 
rettamente l’acido  solforico  diluito  ad  allumina  adoperata 
in  eccesso.  , 


SOI.PATQ  DALLUMINA  E POTASSA. 

Solfato  alluminico-potassico , Bf.rzei.ivs. 

Allume. 

• * * * it  • , , 

72.  Versando  una  soluzione  concentrata  di  solfato  di 
potassa  in  un’altra  del  pari  concentrata  di  solfato  d’allu- 
mina , formasi  tosto  un  precipitato  cristallino  di  un  sale 
importantissimo  detto  allumo,  nel  quale  l’ acido  è saturato 
coutcni(>oraneanieute  da  due  basi.  Al  solfato  di  pptassa 
sostituendo  quello  d’ammoniaca  si  ha  un  allume  a base 
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di  quest’alcali;  e v'ha  dell’allume  in  commercio  che  con- 
tiene ad  untempodella  potassa  e dell’ammoniaca.  Alcuni 
hanno  ultimamente  descritte  altre  combinazioni  di  acido 
solforico  allumina  e di  una  terza  base  diversa  dalle  ac- 
cennate; e sembra  che  ciascun  alcali  o terra  alcalina 
pòssa  comporre  il  sno  allume  particolare. 

L’allume  trovasi  nativo  ne’ terreni  vulcanici  ; però 
alla  Tolfa , nello  stato  Romano  , d’  onde  specialmente 
proviene , trovasi  in  forma  di  sotto-solfato  insolubile , e 
misto  a silice  e ad  un  pò  d’ossido  di  ferro.  Calcinandolo, 
non  però  a segno  da  decomporre  l’acido,  indi  mante- 
nendolo bagnato  all’  aria  per  più  di  un  mese  si  ritrova 
formato  il  richiesto  allume  , che  si  fa  sciogliere  e cri- 
stallizzare (i).  . - . 

L’allume  è solubile  in  men  del  suo  peso  d’acqua  bol- 
lente, ma  se  è fredda  ne  esige  i5  a 20  parti.  Cristal- 
lizza a preferenza  in  ottaedri , talvolta  però  anche  in 

(1)  Quella  specie  di  lava  vulcanica  tanto  comune  nel  nostro 
paese,  e che  chiamasi  tufo  , somministra  il  materiale  per  la  com- 
posizione dcirailume.  Quindi  nelle  nostre  fabbriche  si  giUa  l’a- 
cido solforico  impuro  e leggermente  allungato  sul  tufo  sminuz- 
zolato: dopo  pochi  giorni  appare  la  fioritura  del  sale  già  forma- 
to : allora  il  materiale  si  lissivia  , vi  si  aggiunge  un  poco  di  po- 
tassa, per  non  esser  sufficiente  quella  che  nella  pietra  si  con- 
tiene, c si  espone  alla  cristallizzazione.  Tanto  l’allume  Napo- 
litano, quanto  il  Romano  c purissimo,  od  al  piit  quest’ultimo 
contiene  appena  1/2200  di  ossido  di  ferro,  dal  quale  si  priva 
perfettamente  colle  ripetute  soluzioni  c cristallizzazioni,  dap- 
poiché il  per-solfato  di  ferro  resta  nelle  acque  madri  non  cri- 
stallizzato ( Paci  ).  ' 
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cubi.  All’ aria  cade  in  efflorescenza  un  poco  alla  super- 
ficie : Ita  sapor  dolciastro  astringente  : arrossa  i colori 
cerulei.  Esposto  ad  un  calor  dolce  perde  l’acqua  di  cri- 
stallizzazione e con  essa  circa  la  metà  del  suo  peso.  Si 
ha  così  l'allume  calcinato  , che  adoperasi  talvolta  co- 
me cauterio , e si  scioglie  a stento  nell’  acqua . Ad  un 
maggior  calore  viene  decomposto  appieno.  L’allume  ha 
ordinariamente  una  tinta  rosea  in  virtù  di  un  pò  d’os- 
sido di  ferro.  Il  solfato  di  fèrro  rende  talvolta  impuro  c 
dannoso  l’allume;  si  depura  con  aggiunta  di  un  pò  di 
potassa  , c successive  cristallizzazioni. 

Dall’allume  si  ottiene  una  preparazione  che  si  accende 
in  contatto  dell’aria  umida  , e che  dallo  scopritore  e dalla 
suddetta  proprietà  vien  denominata  pirof orodi Homberg. 
Calcinando  insieme  3 parti  di  allume  ed  i di  amido  in 
esatto  miscuglio  , introducendoli  poi  in  fina  polvere  en- 
tro un  matraccio  lutato  , e riscaldandoli  finche  dura  una 
fiammella  azzurra  che  compare  all’  orificio  procedente 
dallo  sviluppo  di  gas  combustibili , si  ottiene  alla  fine  il 
piroforo.  E desso  una  massa  nerastra  , che  alt’  aria  di- 
vien .rovente  quando  questa  è molto  umida.  Alcuni  at- 
tribuiscono questo  lènomeno  a calore  sviluppato  dall’ac- 
qua attratta  e condensala , calor  capace  d’arroventare  le 
minute  molecole  carbonose  ; altri  l’ascrivono  a presenza 
di  potassio  nella  materia  del  piroforo  (i). 


(i)  Il  piroforo  si  compone  di  allumina  , carbonio,  solfocpo- 
tassio.  Esso  Rinfiamma  perché  il  solfuro  di  potassio  si  trova  som- 
mamente diviso  per  la  esistenza  dell’al  Itim  ina  edel  carbone«c- 
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L’  allume  è usato  in  medicina  come  astringente  , e 
le  arti  specialmente  traggono  un  alto  profitto  da  questo 
sale.  Varie  se  ne  potrebbero  citare  che  ne  lamio  uso  este- 
sissimo, ma  niuua  più  dcU’artc  tintoria,  che  col  di  lui 
soccorso  fissa  i colori  solubili  nell’acqua,  e li  rende  nello 
stesso  tempo  più  vivaci.  11  Sig.  Berzelils  ha  trovato 
che  i componenti  di  1 oo  parti  di  allume  a base  di  po- 
tassa stanno  nelle  proporzioni  che  seguono  : acido  sol- 
forico 6i,g3,  potassa  i8,a3,  allumina  19,84. 

SOLFATI  DI  UAMGASESE. 

73.  Nello  ottener  l’ossigeno  mediante  l’azione  dell’a- 
cido solforico  sul  perossido  di  manganese , la  parte  so- 
lubile nell’acqua  è un  solfato  di  protossido  ( Solfato 
manganoso , Berz.  );  è bianda  , talvolta  rosea  , e 
cristallizzabile  in  rombi.  L’acido  solforico  quando  sia 
concentrato  a freddo  può  anche  unirsi  al  perossido 
in  polvere  senza  decomporlo.  Il  solfato  di  perossido  di 
manganese  ( Solfato  manganico , Berz.  ) ha  color 
rosso  ed  è acidissimo.  Vicn  decomposto  con  grande  fa- 
cilità ; l’acqua  basta  a precipitarne  tutto  l’ossido.  È rac- 
comandato dal  Sig.  Gay-Lussac  per  riconoscere  i corpi 
che  non  sono  saturati  di  ossigeno , perocché  esso  lo  cede 
con  molta  facilità,  si  scolora,  e cangiasi  in  proto-solfato. 
Questo  ultimo  sale  fu  proposto  dal  Sig.  Hacssmak  per 

cederne:  quindi  da  primati  riscalda  pel  vapore  acqueo  che  con- 
densa , e di  poi  si  accende  ( Paci  ).  , 
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segnare  le  tele  ; una  lavatura  alcalina  precipita  sopra  di 
esse  l’ ossido  di  manganese , ed  il  segno  è ad  ogni  prova 
indelebile. 


SOLFATO  OI  ZINCO. 

ì 

Solfato  zinchico,  Berzelivs. 

74-  Trovasi  in  efflorescenza  nelle  gallerìe  di  alcune 
miniere.  Si  ottiene  ad  arte  versando  dell’acido  solforico 
diluito  sulla  limatura  di  zinco  ; il  metallo  si  ossida  * 
spese  dell’acqua  che  vien  decomposta  , e l’acido  allora  lo 
scioglie.  Si  prepara  in  grande  convertendo  i solfuri  di 
zinco  in  solfati , ma  siccome  quelli  contengono  alcune 
porzioni  di  metalli  stranieri,  così  convien  depurare  il  sol- 
fato di  zinco,  al  che  si  riesce  agitando  in  esso  lui,  e fa- 
cendo bollire  della  limatura  di  zinco , la  quale  precipita 
gli  altri  metalli.  > 

11  solfato  di  zinco  esige  2 volte  e mezzo  il  suo  peso 
d’acqua  a i5°  per  essere  sciolto;  nell’acqua  bollente  h 
assai  piu  solubile.  Cristallizza  in  prismi  diritti  rettangoli 
terminati  da  piramidi  a quattro  fàcce.  È efflorescente  ; 
perde  col  calore  agevolmente  l’acqua  di  cristallizzazione, 
fondendosi  sul  principio  in  essa.  Dal  suo  colore  fu  detto 
vitriolo  bianco.  È acre  e stitico.  Si  adopera  in  medicina 
come  astringente. 
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• / SOLFATI  DI  FERRO. 

<^5.  La  natura  stessa  indica  un  processo  col  quale  si 
può  ottenere  l’acido  solforico  in  combinazione  col  ferro: 
perocché  ove  trovansi  solfuri  di  ferro  esposti  all’ azione 
dell’aria  e dell’acqua  , ivi  riscontrasi  anche  un  miscuglio 
di  solfati  dello  stesso  metallo.  Quindi  ove  questi  solfuri 
sono  abbondanti,  coil’esporli  all'acqua  e bagnarli  di  tanto 
in  tanto , se  ne  ritrae  poi  colle  lavature  il  proto-solfato 
di  ferro  ( Solfato  ferroso  Bsnz.  ) (i).  Ne’ laboratori! 
si  usa  però  di  ottenere  il  proto-solfato  facendo  agire  l’a- 
cido solforico  diluito  sulla  limatura  di  ferro , e bollir  poi 
il  sale  ottenuto  sulla  limatura  stessa  aflìne  di  renderlo  più 
neutro  che  sia  possibile. 

Il  proto- solfato  di  ferro  ha  un  bel  color  verde  ; arrossa 
quasi  sempre  i colori  cerulei . Cristallizza  in  prismi  rom- 
boidali trasparenti,  che  spesso  s’attaccano  alle  pareti  del 
vase  e ne  sorton  fuori:  contengono  45  centesimi  d’acqua 
di  cristallizzazione  e souo  efflorescenti.  Si  sciolgono  in  a 
volle  il  loro  peso  d’acqua  fredda:  sono  insolubili  ncll’nl- 
coole.  Esposti  al  fuoco  divengon  bianchi , subiscono  la 
fusione  acquea , quindi  si  decompongono  somministrando 
prima  .un’acqua  leggermente  acidula , e poscia  quella 
specie  di  acido  solforico  di  cui  si  tenne  altre  volte  discorso 
( IV.  63  ).  La  spluzione  di  proto-solfato  di  terrò  ha  la 

(i)  In  commercio  questo  sale  porla  i nomi  di  copparoaa  verde, 
vetriolo  verde , vetriolo  di J erto,  vetriolo  romano  ( P\cr  ). 
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proprietà  di  assorbire  il  deutossidu  d’azoto:  t)io  parli 
della  prima  con  i,4  di  peso  specifico  assorbono  5,73 
parti  del  secondo.  Questa  combinazione  è atta  poi  a sot- 
trarre l’ ossigeno  dallaria  , c quindi  a servire  di  mezzo 
eudiometri»).  Il  deutossido  di  azoto  si  può  dissipare  pie- 
namente dal  solfato  mediante  il  calore.  Il  proto-solfato 
di  ferro  è adoperato  nell’  arte  tiutorìa  a produrre  varii 
colori , c serve  alla  fabbrica  dell’ inchiostro  ( 1). 

Il  proto-solfato  di  cui  parliamo  ha  grande  disposizione 
ad  assorbire  l’ossigeno,  ed  a cangiarsi  in  solfato  di  perossi- 
do ( per-solfato  di ferro,  solfato  ferrico  Berz.  ).  Cosi 
i di  lui  cristalli  esposti  all’aria  si  ricoprono  di  macchie 
gialle  di  quest'ultimo  sale,  solubili  nell’alcoole;  e la  so- 
luzione di  tali  cristalli  divicn  gialla  aneli’ essa  e si  tra- 
sforma in  due  sali  aventi  per  base  il  perossido  di  ferro, 
l’uno  solubile  con  eccesso  di  acido , l’altro  insolubile  con 
eccesso  di  base.  Il  cloro  e l’acido  nitrico  prodocon  tosto 
nel  proto-solfato  di  ferro  lo  stesso  cangiamento.  Il  solfalo 
di  perossido  che  si  può  ottenere  anche  coH’unione  di  rei  la 
de’ componenti  è sempre  acido;  ha  color  giallo  lanciato. 
Non  cristallizza.  Ridotto  a secco  attira  bentosto  1 umi- 
dità. Sciolto  di  nuovo  nell’acqua  si  divide  ne* due  sali 
suddetti. 

(i)I  farmacisti  si  avvalgono  del  proto-solfato  rii  ferro  per  pre- 
parare la  cosi  detta  Polvere  cachettica  di  Arnold.  La  ai  ottiene 
calcinando  una  miscela  di  quattro  parti  del  cennato  sale,  tre 
di  nitrato  di  potassa,  quattro  di  limatura  finissima  di  ferro,  c 
quattro  di  fiori  di  solfo.  Acquistata  dalla  massa  la  tinta  rosso- 
l>runn , si  toglie  dal  fuoco,  c si  polveriera  shttìlin'cnte  ( Pier  ). 
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Secondo  il  Sig.  Thomson  non  vi  son  meno  di  quali  ro 
composti  diversi  e determinati  tra  l’acido  solforico  ed  il 
perossido  di  ferro.  Basta  ch’io  qui  accenni  quello  clic  da 
lui  vien  distinto  col  nome  di  quadripersolf.ito.  Si  ottiene 
facendo  bollire  il  perossido  di  ferro  precipitato  di  recente 
coll’ammoniaca  dal  suo  nitrato , in  un  considerabile  ec- 
cesso di  acido  solforico.  I cristalli  di  questo  sale  sono  ot- 
taedri, privi  di  colore,  trasparenti,  inalterabili  all’aria  , 
e ciò  che  è strano,  dotati  di  un  sapore  ben  diverso  dal- 
l’ astringente  metallico  che  sogliono  avere  i sali  di  ferro, 
ina  che  s’accosta  piuttosto  a quello  dell’ allume. 

DEUTO-SOLFATO  DI  RAME. 

Solfato  rameico , Bbkzklivs. 

Copparosa  turchina. 

Cetriolo  turchino. 

Cetriolo  di  Cipro. 

Vetriolo  di  rame. 

<j6.  Questo  sale  trovasi  nativo  nelle  acque  che  sgor- 
gano dalle  miuiere  di  solfuro  di  rame.  Si  forma  coll’ar- 
te torrefacendo  questo  solfuro  , ovvero  esponendolo  , 
inumidito  , all’azione  dell’aria.  Poiché  i suoi  compo- 
nenti si  sono  uniti  all’ossigeno,  se  ne  ricava  colla  lava- 
tura una  soluzione  di  dcuto-solfato  di  rame  dotata  di  bel 
colore  azzurro,  che  arrossa  i colori  cerulei.  I cristalli 
che  se  ne  possono  ottenere  son  prismi  grossi  e trasparen- 
ti. All’aria  cadono  in  efflorescenza  e si  ricoprono  di  una 
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polvere  biancastra  , ma  al  bagnarli  il  loro  bel  colore 
azzurro  si  ravviva.  Al  fuoco  subiscono  fàcilmente  la  fu- 
sione acquea,  e si  riducouo  in  polvere  di  color  bianco  az- 
zurro. Sono  solubili  in  a parti  d'acqua  bollente;  per 
essere  sciolti  dall’acqua  a i5°  ne  esigono  il  doppio. 
Questo  sale  è usato  iu  medicina  come  blando  escaroti- 
co. Al  pari  del  nitrato  può  servire  alla  preparazione  del- 
le ceneri  blò  (i). 

Aggiugneudo  alla  soluzione  di  deulo-solfàto  di  rame 
un  pochette  di  potassa  pura , nasce  una  polvere  di  co- 

(i)  Versando  nella  soluzione  di  sopra-deuto-solfato  di  rame 
F ammoniaca  liquida  , si  forma  un  precipitato  azzurro- sbadi  a lo 
il  quale  si  ridiscioglie  con  un  eccesso  dello  stesso  alcali.  La  so- 
luzione riprende  la  sua  limpidezza  ed  acquista  una  bella  tìnta 
azzurra  , e nelle  farmacie  vieti  detta  Acuita  celeste.  In  tal  caso 
si  forma  un  sale  doppio  solubile,  in  cui  le  due  basi  neutraliz- 
zano la  medesima  quantità  di  acido.  In  modo  poco  dissimile 
vicn  preparalo  il  cosi  dello  Specifico  di  Stissero:  a tal  fine  si  fa 
a caldo  una  satura  soluzione  di  sopra-deulo-solfalu  di  rame , c 
dopo  feltrata  vi  si  versa  tanta  dose  di  ammoniaca  liquida  , fin- 
ché il  precipitato  formalo  sulle  prime  non  siasi  perfettamente 
ridisciollo.  Al  liquido  azzurro  che  ne  risulta  si  aggiunge  un  vo- 
lume eguale  al  suo  di  alcoole  rettificato , il  quale  avendo  mol- 
ta alltnilà  per  il  solvente,  cioè  per  l’acqua  , dà  luogo  ad 
un  precipitato,  che  raccolto  e prosciugato,  debbesi  conservare 
in  bocce  chiuse.  Esso  veniva  riguardato  come  un  composto  di 
ammoniaca  e di  deulossido  di  rame  ( A/nrnoniuro  di  rame ) , 
ma  studiata  meglio  la  sua  natura,  vieti  oggi  dimostrato  qual 
Soffitto  di  rame  ammoniacale  tri-basico.  Esso  ha  l’aspetto 
di  una  polvere  cristallina  di  colore  che  molloitnila  l’ oltrema- 
re; si  scioglie  nell’  acqua  , ed  esposto  all’aria  si  altera  permu- 
tando il  colore  c perdendo  insieme  ammoniaca  (Pact). 
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lor  verdi»  clic  nuota  nel  liquido.  Quieta  polvere  e un 
sotto-solfato  di  rame  die  si  annera  lentamente  per  deac- 
quificazioue  stando  esposto  all’aria.  11  sotto-fosfato  di 
rame  che  si  riscontra  fra  le  produzioni  minerali  presenta 
lo  stesso  fenomeno. 

SOLFATO  IH  PIOMBO. 

Solfato  piotnbico , Bbrzelius. 

77.  E bianco  insolubile  nell’acqua  , solubile  ncH’acido 
idroclorico  caldo  meglio  clic  iu  qualunque  altro  acido. 
Quaiid’èben  secco  resiste  in  vasi  chiusi  ad  un  fuoco  for- 
tissimo prima  d’alterarsi.  Posto  sui  carboni  ardeuti  si 
decompone,  ed  il  piombo  si  repristina. 

SOLFATI  DI  MERCURIO. 

78.  Si  hanno  due  solfati  di  mercurio  bianchi  insolu- 
bili corrispondenti  ai  due  ossidi  di  questo  metallo  : si 
ottengono  entrambi  coll’  azione  dell’  acido  solforico  con- 
centrato sul  mercurio  promossa  dal  calore  ; ma  il  pro- 
to-solfato ( solfato  mcrcurioso  Berz.  ) nasce  al  prin- 
cipio di  essa  , ed  il  deuto-solfato  ( solfalo  mercurico 
Berz.  ) dopo  una  violenta  ebollizione.  L’un  si  può 
distinguere  dall’  altro  al  colore  degli  ossidi  che  da  essi 
provengono  allorché  sono  decomposti  dalla  potassa  , il 
qual  colore  debb’ esser  nero  per  il  proto-solfato  e giallo 
per  l’altro  ; un  colore  intermedio  indica  un  miscuglio 
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dei  due  sol  fu  li , clte  facilmente  occorre  nella  prepara- 
zione suddetta.  I solfati  di  mercurio  si  possono  anche 
ot  teucre  decomponendo  cou  mi  solfato  alcalino  l'uno  o 
l’alt  io  nitrato  di  questo  metallo  ; ma  , almeno  nel  caso 
del  proto-solfato , sembra  che  il  sale  non  si  ottenga  ve- 
ramente saturo  di  acido.  Vi  sono  infatti  de’ solfati  di  am- 
bo gii  ossidi  mercuriali  con  eccesso  di  base.  Si  trituri 
l’ossido  nero  con  acido  solforico  a freddo , ed  esso  si  cau- 
gerà  in  sotto-solfato  di  color  bigio.  Lavato  cou  acqua 
bollente  diviene  vieppiù  povero  di  acido,  e assume  uua 
tinta  verde  ; il  color  di  prima  vien  però  tosto  ristabilito 
coll’  aggiunta  a freddo  di  acido  solforico  diluito , il  quale 
ripara  la  perdita  sofferta.  Se  l’acido  è concentrato  il 
sotto-solfato  s’accosta  alla  neutralizzazione  e divien  bian- 
co. 1 solfati  di  mercurio  sono  decomposti  dall’acqua  boi* 
lente , con  che  il  puro  deuto-solfato  somministra  un  sotto 
sale  di  color  giallo  noto  in  medicina  col  nome  di  Twrbit 
minerale  ( solto-deuto solfato  di  mercurio , solfato  mer- 
curico tribasico  Bunz.  ) ; perchè  questo  sia  puro  non 
deve  dare  una  polvere  bruna  venendo  decomposto  dalla 
potassa,  lo  che  sarebbe  indizio  ch’esso  consta  di  un  miscu- 
glio dc’due  sotto-solfa  ti  in  grazia  che  una  porzione  di  pro- 
to-solfito era  mista  al  deuto-solfato  di  cui  si  fece  uso. 

SOLFATO  DI  ARGENTO. 

Solfato  argenlieo , Berzelivs. 

79.  Il  solfato  iT  a igeato  c bianco  , quasi  insolubile 
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nell’acqua  , ma  solubile  in  un  eccesso  d’acido  solforico  o 
nitrico,  d’onde  coll’evaporazione  si  può  ottenere  cristal- 
lizzato. L’ammoniaca  lo  scioglie  con  grande  facilità  (i). 
Resiste  a lungo  al  fuoco  prima  di  decomporsi. 

80.  Ne’  solfati  neutri  la  quantità  dell’ossigeno  dell’a- 
cido è a quello  dell’ossido  come  3 ad  i , quando  però  la 
composizione  dell’acido  solforico  sia  eguale  ad  i di  sol- 
fo, ed  i,4849  di  ossigeno.  Le  affinità  dell’acido  solfo- 
rico seguono  questo  ordine  ; barite , strontiana  , potas- 
sa , soda  , calce  , magnesia  ecc. 

IPOSOLFITI. 

8 1 . Gii  iposolfati  si  ottengono  direttamente  ; in  quan- 
to all’ iposolfato  di  manganese  si  è già  visto  come  si  pro- 
duca (IV.  68).  Sono  tutti  solubili.  Allorché  alle  loro 
soluzioni  si  mescono  degli  acidi  non  danno  acido  solfo- 
roso , seppure  il  miscuglio  non  riscaldasi  spontaneamen- 
te o non  viene  esposto  all’azione  del  calore.  Ad  un’alta 
temperatura  perdono  molt’ acido  solforoso , e sono  con- 
vertiti in  solfati  neutri. 

(1)  Tal  prodotto  è un  sottesale  doppio , cioè  solfato  argen- 
teo ammoniacale  , composto  di  31,04  parti  di  acido  solforico, 
60, g5  di  ossido  di  argento,  e di  18,01  di  ammoniaca  (Paci). 
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IPOSOLFATO  DI  BARITE. 

Iposolfato  baritico , Berzelivs. 

8a.  L’ iposolfato  di  barite  cristallizza  in  brillanti 
prismi  triangolari.  È inalterabile  all’aria , ed  anche  nel 
vóto  ove  siasi  tolta  umiditi  mediante  l’ acido  solforico  ; 
xoo  parti  d’acqua  alla  temperatura  di  8°,i4  ne  sciol- 
gono i3,94  j e la  soluzione  non  è alterata  dal  cloro.  1 
cristalli  decrepitan  fortemente , ed  uu  calore  non  molto 
elevato  li  decompone  in  solfato  di  barite , e gas  acido 
solforoso  ed  acqua  che  si  svolgono.  Calcinando  in  un  cro- 
giuolo una  quantità  di  questo  iposolfato  con  sufficiente 
clorato  e carbonato  di  potassa  , l’ acido  iposolforico  si 
converte  in  solforico,  e combinasi  alla  potassa-,  decom- 
ponendo il  solfato  di  potassa  così  ottenuto  con  idroclo- 
rato di  barite  si  ha  per  precipitato  del  solfato  di  barite 
doppio  in  peso  di  quello  che  avrebbe  lasciato  in  virtù 
del  calore  la  adoperata  quantità  di  iposolfàto.  Dietro 
questi  dati  si  può  riconoscere  la  composizione  dell’ ipo- 
solfàto di  barite  e dell’  acido  iposolforico. 

SOLFITI. 

83.  I solfiti  a base  d’alcali  sono  i soli  che  sieno  ve- 
ramente solubili  nell’  acqua  , quindi  gli  altri  si  prepa- 
rano per  doppia  decomposizione  , e quelli  facendo  pas- 
sare gas  solforoso  in  eccesso  attraverso  alle  soluzioni  del- 
le lor  basi  o pure  o carbonate,. 


— . -‘v  v ieSj!t£ed  tay  Google 


’ ( e»  ) 

li  calore  espelle  l’ acido  solforoso  dai  solfiti  , eccetto 
quelli  i cui  corrispondenti  solfati  uou  vengou  da  esso  de- 
composti ; tali  solfiti  si  cangiano  allora  appunto  in  sol- 
fati e si  sublima  del  solfo  (i).  I solfiti  esposti  all’  aria 
si  convertono  in  solfati  senza  cangiare  stato  di  satura- 
zione , quindi  alla  neutralità  il  loro  acido  dovrà  conte- 
nere doppio  ossigeno  della  lor  base.  I solfiti  subitosi  ri- 
conoscono al  versarvi  acido  solforico  o idroclorico , per- 
chè si  manifesta  immediatamente  odor  distinto  di  gas 
acido  solforoso.  Hanno  un  particolar  sapore  caratteri- 
stico massime  serbandoli  qualche  tempo  sulla  liugua. 
lu  contatto  di  corpi  ossigenati  non  fortemente  legati  al- 
l’ossigeno , il  tolgon  loro  almeno  in  parte* 

IPOSOLFITI. 

84.  Quando  avviene  che  i solfiti  si  trovino  in  contat- 
to a del  solfo  molto  diviso  , vi  si  cnngiuugono  e danno 
origine  a degli  iposolfiti  , o come  altri  dicono  a de’ sol- 
fiti solforati.  Così  talvolta  l’acido  solforoso  liquido  rid- 
i’ intaccare  uu  metallo  dà  origine  ad  uno  di  questi  com- 
posti : tali  divengono  i solfiti  di  potassa  e di  soda  riscal- 
dando le  loro  soluzioni  con  fiori  di  solfo  : cd  i solfuri 
alcalini  al  venir  in  contatto  dell’acqua  la  decompongono 
ed  insieme  ad  un  idrosolfato  solforato  ha  origine  un  ipo- 

(1)  Secondo  11  Sig.  Thomson  anche  il  solfito  di  piombo  ad  una 
temperatura  non  molto  elevala  produce  il  solfato , ma  misto  a 
solfuro  dello  stesso  metallo  ( L’  Autori;  ). 
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solfito  (V.  239  ).  Gli  i poso! fili  sono  decomposti  dal  ca- 
lore in  modo  analogo  ai  solfili  , ma  Ira  i loro  prodotti 
si  riconosce  la  maggior  copia  di  solfo  eli’  essi  contengo- 
no. A stento  si  convertono  in  solfati  stando  esposti  al- 
l’aria. Sono  quasi  tutti  solubili  nell’ acqua;  possono  a i- 
stallizzarc.  (ili  acidi  solii»  n o e idroclorico  decora  poi  1- 
gono  le  loro  soluzioni  con  isviltippo  di  gas  acido  solfo- 
roso e precipitazione  di  solfo.  Secondo  il  Sig.  Gay-Li. s- 
sac  contengono  il  doppio  del  solfo  che  esiste  ne’  solfiti  , 
e questi  al  solforarsi  ossia  al  convertii  si  in  iposolfiti  per- 
dono la  metà  del  loro  acido.  Gli  iposolfiti  comprendo» 
poi  la  stessa  proporzione  di  Solfo  che  gli  iposolfati  , ma 
una  proporzione  di  ossigeno  due  volle  e mezzo  minore. 

SEL  ENI  ATI. 

18 5.  I seleniati  alcalini  , per  quanto  si  cerchi  di  ri- 
durli alla  neutralità , reagiscono  però  sempre  siccome 
gli  alcali , ed  hanno  alcalino  sapore.  Essi  sono  solubili 
nell’  acqua  ; i seleniati  delle  altre  basi  a corrispondente 
saturazione  vi  sono  poco  o nulla  solubili.  1 seleniati  so- 
no per  lo  più  decomposti  in  parte  da  un  leggiero  grado 
di  calore.  Ma  tal  decomposizione  dipende  da  corpi  com- 
bustibili stranieri  che  con  loro  si  mescolano , massime 
nell’  atto  della  filtrazione.  Essa  non  avviene  quando  al 
seleniato  , prima  di  esporlo  al  calore  , si  unisca  un  ni- 
trato , perchè  1’  acido  di  questo  sale  è quello  che  allora 
ili  preferenza  vien  decomposto.  Mescendo  un  seleniato 
alcalino  o di  terra  alcaliua  a carbone  in  polvere , indi 


( 02  ) 

arroventandolo , l’acido  selenico  vien  decomposto  senza 
detonazione  : si  trova  che  il  selenio  in  gran  parte  rima- 
ne combinato  alla  base.  Coi  seleniati  terrei  il  selenio 
nell’  ugual  circostanza  si  svolge  a misura  che  perde  l’os- 
sigeno : invece  i seleniati  de’ metalli  propriamente  detti 
son  ridotti  dall'azion  del  carbone  in  seleniuri , ed  il  se- 
lenio riman  congiunto  al  metallo.  11  sapore  de’ seleniati 
non  ha  alcuna  relazione  con  quello  dell’acido  selenico. 

Ne’  seleniati  l’ acido  contiene  il  doppio  dell’  ossigeno 
della  base.  V’  han  poi  due  diverse  specie  di  seleniati  a- 
cidi  , gli  uni  che  contengono  quattro  volte  , e gli  altri 
otto  volte  più  ossigeno  nell’acido  di  quello  che  è com- 
preso  nella  base. 

ARSENIATL 

86.  Gli  arseuiati  di  potassa  e di  soda  che  sono  solu- 
bili si  preparano  unendo  direttamente  l’acido  alla  base, 
gli  altri  si  ottengono  con  doppie  decomposizioni  perchè 
sono  insolubili  , si  sciolgono  però  quasi  tutti  in  un  ec- 
cesso di  acido  arsenico  : l’ arseniato  di  bismuto  è quello 
che  fa  specialmente  eccezione  a questa  regola.  Gli  ar- 
seniati  prodotti  dal  versare  le  soluzioni  d’ arseuiati  alca- 
lini entro  alcune  soluzioni  metalliche  essendo  colorati , 
sono  un  indizio  per  iscoprire  la  presenza  dei  sali  del- 
1’  acido  arsenico  : così  in  una  soluzione  non  molto  acida 
di  cobalto  si  ha  un  precipitato  roseo  , un  precipitato 
rosso  nel  nitrato  d’ argento , e bianco  nelle  soluzioni  di 
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Essendo  mollo  diversa  sui  varii  arseniali  la  semplice 
nzion  del  calore  , si  cimentano  con  questo  mezzo  me- 
scendoli pelò  a polvere  di  carbone , che  tosto  svela  la 
loro  natura , col  produrre  un  sublimato  di  arsenico  me- 
tallico. L’acido  solforico  alla  temperatura  ordinaria  o 
poco  elevata  decompone  gli  arseniati,  sebbene  l’acido 
aisenico  abbia  la  facoltà  di  decomporre  i solfati , quan- 
d’ è soccorso  però  da  un  rovente  calore. 

Alcuni  arseniati  si  ritrovati  nativi,  così  l’arseniato  di 
cobalto  è una  delle  più  frequenti  combinazioni  di  que- 
st’ ultimo  metallo. 

SOPRA-ARSENIATO  DI  POTASSA. 

Biarseniato  potassico , Berzelìvs. 

87.  Si  suol  ottenere  calcinando  in  un  crogiuolo  un 
miscuglio  di  parti  eguali  di  deutossido  d arsenico  e ni- 
trato di  potassa  , lavando  il  residuo  bianco  coll’acqua  , 
e poi  facendo  cristallizzar  la  soluzione.  I cristalli  sono 
trasparenti  prismi  quadrangolari  che  terminano  in  pira- 
midi a quattro  facce.  L’arseniato  neutro  si  può  avere  o 
esponendo  al  fuoco  il  precedente,  o aggiugnendo  alla 
soluzione  di  questo  un’adattata  quantità  di  potassa.  L’ar- 
scniato  neutro  di  potassa  è deliquescente  e non  cristal- 
lizza ; invece  l’arseniato  neutro  di  soda  cristallizza  in  pri- 
smi esaedri  , mentre  l' acidulo  della  stessa  base  non  cri- 
stallizza ed  è deliquescente.  Questi  arseniati  sono  vele- 
nosi. I sali  calcari  e magnesiaci  decompongono  gli  arse- 
niati neutri  e non  gli  aciduli. 
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Gli  arsenali  presentano  delle  anomalìe  simili  a (Tu  Ilo 
a quelle  già  riconosciute  ne’  fosfati.  Così  gli  arseniati  al- 
calini che  abbiam  detto  neutri  e che  infatti  s’ accordano 
nelle  proporzioni  de’ loro  componenti  cogli  altri  neutri 
arseniati , hanno  pur  sempre  azione  alcalina  sui  colori 
vegetabili , e si  separano  con  questa  proprietà  dalle  so- 
luzioni lese  neutre  con  aggiunta  di  acido  arsenico  , la- 
sciando un  sale  acidulo  nella  soluzione.  Siccome  analo- 
ghi sono  il  fosforo  e l’arsenico  in  riguardo  a’  loro  sali , 
sono  analoghi  ancora  rispetto  a’  loro  acidi  , essendo  per 
l’uno  c per  l’altro  le  due  proporzioni  di  ossigeno  che  li 
acidificano  nella  ra<rionc  di  3 a 5. 

O * 

Secondo  le  ultime  ricerche  del  Sig.  BerzeliuS  , la  ca- 
pacità di  saturazione  dell’acido  arsenico  è di  i3,886,  e 
quest’acido  ècom  posto  di  arsenico  ioo  c ossigeno  03,179. 
V’hanno  de’sotto-arscniati  , cd  in  essi  l’acido  è combi- 
nato ad  una  quantità  di  base  una  volta  e mezzo  maggiore 
di  quella  degli  arseniati  neutri. 

ARSENITI. 

88.  Gli  arscuiti  alcalini  si  preparano  direttamente  , 
ponendo  il  deutossido  d’arsenico  in  eccesso  nelle  soluzioni 
alcaline,  quindi  facendo  bollire  per  qualche  tcmjx).  L’al- 
cali non  dev’  essere  però  troppo  concentrato  altrimenti 
v’ha  formazione  di  arseniato  e di  arseniuro  alcalino , la 
qual  ultima  combinazione  decompone  l’acqua  con  isvi- 
luppo  di  gas  idrogeno  arsenicato  : ma  il  gas  che  si  svolge 
in  principio  dell’operazione  sembra  esser  idrogeno  puro. 
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CTli  nrseniti  alcalini  sono  solubili , hanno  color  gialla- 
stro , divengono  densi  c viscidi  senza  cristallizzare  , o. 
tramandano  odore  disagradcvole.  Gli  altri  arseuiti  sono 
insolubili  e si  ottengono  colle  doppie  decomposizioni. 
Quasi  tutti  gli  acidi  precipitano  immediatamente  il  deu- 
t ossido  d’arsenico  o acido  arsenioso  dagli  nrseniti  alcali- 
ni. Facile  è il  prevedere  che  gli  arseuiti  saranno  facil- 
mente decomposti  anche  dal  calore  , o sublimandosi  l’a- 
cido , o decomponendosi  questo  in  parie , d’onde  avrà 
origine  arsenico  metallico  ed  un  arseniato.  La  decom- 
posizione degli  nrseniti  operata  dal  calore  col  soccorso  di 
materia  curbonosa  avviene  a minor  temperatura  di  quella 
richiesta  dagli  arscniati  al  medesimo  scopo. 

Il  precipitato  di  arscnito  di  rame  prodotto  dalle  solu- 
zioni di  arseniti  alcalini  versati  nelle  soluzioni  di  rame 
ha  un  bel  color  verde  di  prato , conosciuto  col  nome  di 
verde  di  Schede. 

Il  Sig.  Berzelius  trova  di  7,972  la  capacità  di  sa- 
turazione dell’acido  arsenioso,  e quest’acido  composto 
di  arsenico  100  e ossigeno  31,907.  V*  hanno  de’sotto- 
arscniti , ed  in  essi  l’acido  è combinalo  al  doppio  della 
base  che  trovasi  uegli  arseniti'neulri. 

ANTIMONIATI  E ANTEPONITI. 

89.  Questi  salison  poco  conosciuti.  Abbiam  visto  co- 
me si  ottenga  ('antimonialo  dipolassa  ( VI.  37  ).  Cotesto 
sale  ha  sapor  acre  metallico.  In  istato  di  solidità  è pol- 
vere bianca , a stento  solubile  nell’acqua  fredda  , ma  so- 
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tubile  assai  nella  bollente , senza  che  però  si  separi  nel 
raffreddamento.  Tal  soluzione  produce  de’ precipitati 
nelle  soluzioni  di  calce  e barite  e d’altre  basi  metalliche. 
Gli  acidi  più  deboli  vagliono  a decomporla.  L’antimo- 
nito  di  potassa  è molto  somigliante  all’antimoniato.  Si 
ottiene  facendo  fondere  insieme  potassa  caustrica  e deu- 
tossido  d’antimonio , quindi  separando  colle  lozioni  la 
potassa  libera  datla  polvere  che  rimane , la  quale  sciolta 
poi  nell’acqua  bollente  somministra  il  sale  (i). 

( i ) Nelle  farmacìe  si  conosce  una  preparazione  chiamata  altra 
volta  Calce  di  antimonio  lavata , Cerussa  di  stibio,  c Stibio  dia- 
foretico lavato , la  quale  si  ottiene  facendo  roventare  c defla- 
garc  un  miscuglio  di  una  parte  di  solfuro  di  antimonio  con  due 
di  nitrato  di  potassa  , e lavando  il  residuo  con  acqua  fredda. 
Essa  contiene  un  bi-antimoniatocd  un  bi-anlimonito  di  potassa 
( surantimoniato e surantimonito potassici.  Berz.  ).  La  farma- 
copea svedese  avverte  di  non  far  fondere  la  massa  durante  l’o- 
perazione, altrimenti  l’acido  nitrico  non  ancor  decomposto  es- 
sendo scacciato  dall’acido  antimonico , si  formerebbe  un  sale 
neutro,  il  quale  resterebbe  per  la  maggior  parte  disciolto  nel 
lavacro.  La  nostra  farmacopea  intanto  prescrive  invece  della 
suindicata  proporzione  quella  di  una  parte  di  solfuro  metallico 
c tre  di  sai  nitro;  la  qual  cosa  chiaramente  dimostra  clic  il  no- 
stro stibio  debbe  alquanto  diversificare  da  quello  indicato  dalla 
farmacopea  svedese , perchè  contiene  una  porzione  di  sai  nitro 
indecomposto.  Qualora  si  fanno  deflagrare  sci  parti  di  nitro  ed 
una  di  solfuro , si  ottiene  una  massa  che  si  chiamava  Emetico 
mite  di  Boeruve. 

La  massa  che  risulta  dalla  semplice  deflagrazione  di  tre  parti 
di  nitro  c di  una  di  solfuro  di  antimonio,  comunemente  vicn  det- 
ta Antimonio , o Stibio  diaforetico  non  lavato,  ed  è composta  di 
antimoniato , antinionitn  , nitrato  e solfalo  di  potassa  con  po- 
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L’acido  antimonico  contien  cinque  volte , e l’antimo- 
nioso  quattro  volte  più  ossigeno  della  base  che  viene  ri- 
spettivamente da  ciascuno  neutralizzata. 

CROMATI. 

, 90.  Parlando  del  cromo  ( V.  34  ) si  è insegnato  ad 
ottenere  il  cromato  di  potassa , che  è solubilissimo  , e 
col  quale  per  doppia  decomposizione  si  producono  molti 
altri  cromati.  Tutti  questi  sali  sono  colorati , allo  stato 
neutro  hanno  color  giallo  se  bianco  è l’ ossido  che  lòr 
serve  di  base;  acquistano  color  rossastro  se  l’acido  è in 
eccesso.  I cromati  resistono  ad  un  fortissimo  calore  pri- 
ma di  decomporsi  ; e in  quanto  al  cromato  di  potassa 
questo  sale  anzi  si  forma  calcinando  fortemente  insieme  ' 
ossido  di  cromo  e potassa  , col  contatto  libero  dell’aria. 

I cromati  son’decomposti  con  facilità  dall’acido  solforico 
concentrato. 

tassa  in  eccesso.  Qualora  questa  massa  si  lava  per  ottenerne  la 
cerussa  di  stibio , le  acque  dei  lavacri  evaporate  a siccità  danno 
per  prodotto  il  cosi  detto  Nitro  /isso  stibiato  , il  quale  è bianco, 
ha  sapore  salso-alcalino,  deliquescente  all’aria,  c solubile  nel- 
l’acqua. Lo  si  può  avere  cristallizzato  in  prismi , evaporando 
le  acque  a pellicola.  Esso  è composto  di  nitrato,  solfato  edan- 
timoniato  di  potassa. 

Versando  nella  soluzione  di  nitro  fisso  stibiato  l’acido  solfo- 
rico , oppure  il  nitrico , si  precipita  una  polvere  bianca  , cioè 
l’acido  antimonico , indicata  sotto  il  nome  di  Moteria  periata, 
del  Xerkingia  ( Paci  ). 

Brvg.  Chim.  V oh.  II.  7 
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* CROMATO  DI.  PIOMBO. 

Cromato  piombico  , Bbrzei.jvs. 

91.  II  cromato  di  piombo  esiste  in  natura  ed  ha  il 
nome  di  piombo  rosso  di  Siberia  ; sembra  essere  a un 
diverso  grado  di  saturazione  di  quello  che  si  prepara  col- 
l’arte. Questo  si  può  ottenere  ]>er  doppia  decomposizio- 
ne ; è giallo  brillante , e costituisce  un  colore  di  cui  si 
fa  molto  uso  nella  pittura. 

91.  Versando  in  una  soluzione  di  proto-nitrato  aci- 
dulo di  mercurio  la  soluzione  di  cromato  di  potassa , si 
Ita  un  precipitato  rosso,  il  quale  serve  d’indizio  per  isco- 
prire  la  presenza  dell’acido  cromico  , e calcinato  som- 
ministra l’ossido  di  cromo.  Nelle  soluzioni  d’argento  il 
precipitato  prodotto  dai  cromati  solubili  ò*di  colore  pur- 
pureo. 


MOLIBDATI  E MOLIBDITI. 

93.  I molibdati  alcalini  sono  solubili  ; lo  stesso  è di 
parecchi  molibdati  terrei  ; i molibdati  insolubili  vengo- 
no sciolti  dall’ acido  idroclorico  e dal  nitrico.  L’acido 
solforico  decompone  tutti  i molibdati.  Ponendo  in  una 
soluzione  di  molibdato  una  lamina  di  stagno , ed  ag- 
giugnendovi  un  pò  d’acido  solforico  , compare  una  ma- 
teria colorata  in  azzurro  , la  quale  è l’acido  molibdoso, 
e si  deposita  sulla  lamina  metallica.  La  maggior  parte 
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de’molibdati  è finora  imperfettamente  conosciuta  ; ed 
ancor  più  ristrette  son  le  nostre  cognizioni  intorno  ai 
molibditi. 

t 

TUNSTENATI. 

g4 -.1  tunstenati  alcalini  si  preparano  direttamente  ; 
e sono  i soli  che  sieno  solubili.  La  maggior  parte  dei 
tunstenati  sopporta  l’azion  del  calore  senza  alterarsi.  Gli 
acidi  però  li  decompongono  con  facilità , ma  , almeno 
nel  caso  dei  tunstenati  alcalini , essi  non  li  decompon- 
gono affatto  se  non  Ve  il  soccorso  del  calore.  Così  ver- 
sando acido  solforico  a freddo  in  una  soluzione  di  tun- 
stenato  alcalino,  nasce  uu  precipitato  bianco  composto 
d’acido  tunstenico  d’alcali  e d’acido  solforico,  e rimane 
in  soluzione  del  solfato  di  potassa  : facendo  bollire  o la- 
vando con  acqua  bollente,  la  decomposizione  diviene 
compiuta , ed  il  precipitato  che  acquista  il  color  giallo 
è puro  acido  tunstenico. 

COLOMBATI. 

g5.  Questi  sali  son  pochissimo  noti.  L’aggiunta  di  un 
acido  forte  ad  una  soluzione  di  colornbato  di  potassa  , ne 
precipita  l’acido  colombico  in  polvere  bianca.  Questo 
colomba to  cristallizza  in  isquame  brillanti. 
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IDROFLUATI  E FLDOBORATI. 

% * 

96.  Ammesso  chele  combinazioni  insolubili  dell’acido 
idrofluorico  colle  basi  si  convertano  in  fluoruri  ( V.  a33), 
qui  non  rimane  a parlare  che  di  quelle  fra  coteste  com- 
binazioni che  sono  solubili , quali  sono  le  alcaline  ed  il 
iluato  d’argento.  Si  ottengono  direttamente  coll’unione 
de' componenti.  Le  loro  soluzioni  producono  un  preci- 
pitato bianco  di  fluoruro  di  calcio  nelle  soluzioni  de’ sali 
calcari.  Quando  sono  ridotti  a siccità  trovansi  alla  con- 
dizione di  fluoruri.  11  fluato  di  potassa  è deliquescente 
e di  sapor  piccante  ; invece  quel  di  soda  si  riduce  in  pic- 
coli cristalli  inalterabili  all’aria,  di  un  deboi  sapore.  Il 
fluato  d’argento  è deliquescente , ed  annera  la  pelle.  La 
capacità  di  saturazione  dell’acido  fluorico  è di  <73,78. 

Di  sali  fluoborati  non  si  conoscono  che  gli  ammo- 
niacali. 


IDROCLORATI. 

9 7.  Gli  idroclorati  che  sono  tutti  solubili  tranne  al- 
cuni pochi  a base  soprabbnndantc,  si  ottengono  con  di- 
stinti processi  che  verraimo  partitamente  indicati.  Si  po- 
trebbero anche  produrre  formando  direttamente  i loro 
cloruri,  e poscia  sciogliendo  questi  nell’acqua  , giacche 
si  è ammessa  l’opinione  che  tali  combinazioni  allo  scio- 
gliersi si  cangino  in  idroclorali  ( considerando  l'azione 
dell’acqua  regia  su  di  un  metallo  si  riconosce  che  in  modo 
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analogo  essa  conduce  alla  formazione  di  un  idroclorato  ). 
Ora  all’incontro  avviene  che  negli  idroclorati  spinti  ad 
un  fuoco  forte , l’ idrogeno  dell’acido  si  unisca  a formar 
acqua  coll’ossigeno  della  base  ( V.  a3i  ) , ed  il  cloro 
rimanga  in  libertà  per  cui  in  alcuni  casi  si  svolge , ma 
per  lo  più  resta  congiunto  al  metallo  disossidato.  Anzi 
a quanto  indicano  gli  idroclorati  di  potassa , di  soda  , e 
di  barite  convien  ammettere  che  la  sola  forza  di  cristal- 
lizzazione basti  a ridurli  allo  stato  di  cloruri , perchè  , 
siccome  son  privi  d'acqua  di  cristallizzazione  i cristalli 
che  provengono  dalle  loro  soluzioni , identici  sono  af- 
fatto a quanto  si  ottiene  dall’unione  diretta  del  cloro  col 
potassio  ecc.  Diverso  è forse  il  caso  degli  idroclorati  di 
calce  e di  strontiana , perchè  essi  contengon  dell’acqua  , 
c non  la  perdono  se  non  che  in  forza  di  un’alta  temjwi- 
ratura  , perdendo  con  essa  anche  quella  che  si  Suina  pel 
cangiamento  che  in  essi  allora  verisimilmente  accade  di 
idroclorati  in  cloruri.  Diverso  infine  è anche  il  caso  de- 
gli idroclorati  di  magnesia  e di  quelle  terre  che  il  cloro 
non  giunge  a decomporre  : perdono  questi  al  fuoco  l’ a- 
cido  idroclorico  e sol  resta  la  terra.  Gli  altri  idroclorati, 
come  si  è detto,  pel  calore  si  convertono  in  cloruri , tranne 
alcuni  che  solo  in  parte  divengon  cloruri  sviluppando 
inoltre  una  porzione  d’acido  indecomposta,  tali  son  quelli 
d’antimonio  e di  bismuto. 

L’acido  solforico  concentrato  sviluppa  facilmente  l’a- 
cido dagli  idroclorali  ; l’acido  nitrico  agendo  sui  mede- 
desimi  assecondato  da  leggier  calore  dà  origine  a del 
cloro.  La  proprietà  caratteristica  degli  idroclorati  si  è di 
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produrre  nella  soluzione  di  nitrato  d’argento  un  copioso 
precipitato  bianco  di  cloruro  d’argento. 

IDROCI.ORATO  DI  POTASSA. 

Cloniro  di  potassio. 

Cloruro  potassico , Bkrzelius. 

Mudato  di  potassa. 

98.  Si  ottiene  decomponendo  coll’acido  idroclorico 
il  sotto-carbonato  di  potassa , spingendo  poscia  • il  com- 
posto ad  un  calor  rovente,  indi  sciogliendolo  nell’acqua, 
che  deve  essere  in  peso  tre  volte  maggiore  se  è fredda. 
Nell’acqua  bollente  è assai  più  solubile.  L*  idroclorato 
di  potassa  ha  il  sapore  del  sai  comune , ma  alquanto 
amarognolo.  Coll’ evaporazione  spontanea , si  riduce  in 
prismi  quadrangolari,  i quali  decrepitano  al  fuoco  , 
non  son  alterabili  all’aria,  nè  sensibilmente  solubili  nel- 
l’alcoole.  L’idroclorato  di  potassa  non  è più  usato  in  me- 
dicina , come  lo  era  altre  volte  col  nome  di  sai  febbri- 
fugo di  Silvio.  Si  scontra  in  piccola  quantità  ne’ vege- 
tabili , ed  in  alcuni  umori  animali. 
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1DHOCJ.ORATO  DI  SODA. 

Cloruro  sodico,  Bsrzslius. 

Sale  marino. 

Sai  gemma. 

, Sai  fossile. 

99.  La  natura  che  ili  proporzione  de’ bisogni  prov- 
vede i mezzi  onde  soddisfi  rii,  preparò  io  grandissima 
copia  il  più  utile  de’ sali , il  sai  comuue.  S011  celebri  le 
miniere  di  Polonia  e d’  Ungheria,  ove  trovatisi  Sotterra 
per  lunghissimo  tratto  ammassi  immensi  di  sale  con- 
creto e molte  volte  puro  ; se  non  che  qualche  tinta  gli 
imprimono  alcune  piccolissime  porzioni  d’ossidi  metal- 
lici. Il  sai  comune  èst  diffuso  che  può  dirsi  non  esservi 
acqua  che  non  ne  couleaga  : v’hanno  acque  sorgenti  che 
ne  sono  ricchissime  ; ma  l’acqua  del  mare  ne  è il  grande 
magazzino.  Infitti  il  sai  comune  forma  più  de’ due  terzi 
del  peso  de’ sali  ch'essa  contiene , quindi  le  partecipa  il 
sapore , ed  è per  lui  principalmente  cli’essa  ha  la  pro- 
prietà di  resistere  ad  un  freddo  maggiore  dell’usato  senza 
congelarsi  , circostanza  che  di  non  poco  concorre  alla 
conservazione  de’popoli  settentrionali.  Ove  il  freddo  sia 
sì  iuteuso  da  congelare  l’acqua  del  mare  , la  parte  ag- 
ghiacciata è salata  pochissimo , per  dii  Uri  volta  con  que- 
sto mezzo  si  concentra  il  sai  comune  in  una  data  quan- 
tità d’acqua  marina  raccolta  in  luogo  appartato,  dalla 
quale  è poi  focile  l’estrarre  il  sale  medesimo.  A ciò  si 
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riesce  colto  stesso  metodo  die  si  adopera  colle  acque  sor- 
genti naturalmente  ricche  di  sale  : si  fanno  evaporare 
artificialmente  in  caldaie  di  ferro,  si  separano  i sali  men 
solubili  che  precipitaci  i primi,  e quindi  il  sai  comune 
si  raccoglie  cristallizzalo.  Seie  acque  sorgenti  son  povere 
di  sale  allora  si  ricorre  ad  un  processo  che  dicesi  la  gra- 
duazione. Esso  consiste  nell’ elevare  l’acqua  a grande 
altezza , e di  là  rovesciarla  in  ampie  concamerazioni 
esposte  al  sodio  de’  venti  , ove  si  trovano  molti  strati  di 
fascine , che  tutta  dividon  l’acqua  in  minutissimi  spruzzi. 
Così  grandissima  è l’evaporazione  ; parte  de’  sali  poco 
solubili  si  deposita  sulle  fascine  stesse , e l’evaporazione 
artificiale  dà  poi  compimento  all’opera.  Ne’ paesi  freddi 
anche  dall’acqua  del  mare  si  ottiene  il  sai  comune  , in 
prima  coll’  evaporazione  spontanea  , raccogliendo  una 
certa  quantità  d’acqua  nelle  stagioni  più  opportune  e 
lasciandola  esposta  all’azione  dell’ atmosfera  , e in  se- 
guito evaporandola  a perfezione  coll’arte.  Ma  ne’  nostri 
climi  non  si  ha  bisogno  di  evaporazione  artificiale.  Nelle 
stagioni  più  calde  si  guida  l’acqua  marina  in  comparti- 
menti  ricoperti  di  argilla  poco  profondi,  ma  estesi.  Quan- 
do l’acqua  si  è in  gran  parte  dissipata , ed  i sali  trovansi 
allo  stato  di  molle  poltiglia  , se  ne  fanno  degli  alti  muc- 
chi , che  rimangono  esposti  alla  libera  azione  dell’atmo- 
sfera. I sali  deliquescenti  che  accompagnano  il  sai  co- 
mune ne’ residui  solidi  lasciati  dall’acqua  del  mare  atti- 
rano l’umidità  , si  sciolgono  e vanno  a raccogliersi  nel 
fondo  , e il  sai  comune  rimane  puro  massime  nelle 
parti  più  alte.  Si  vede  però  che  il  sale  del  .commercio 
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contiene  ancora  de’ sali  stranieri  perche  attira  dell’ umi- 
dità il  che  non  dovrebbe  fare.  Si  depura  colle  ripetute 
cristallizzazioni , ovvero  coll’aggiunta  dell’idroclorato  di 
barite  il  quale  decompone  i solfati  , quindi  del  carbo- 
nato di  soda  che  viene  decomposto  dagli  idroclorati  ter- 
rei: tutto  così  si  riduce  ad  esser  puro  idroclorato  di  soda. 

Il  sai  comune  ha  un  sapor  piacevole  a tatti  ben  noto. 
Coll’evaporazione  si  cristallizza  presentando  de’ cubi  alla 
sua  superficie.  L’ acqua  , al  grado  dell’  ebollizione  , nc 
scioglie  circa  4/10  del  suo  peso  : Tesser  però  alla  comu- 
ne temperatura  non  produce  che  poco  divario  nella  so- 
lubilità del  sale.  Esposto  al  calore  in  cristalli  scoppietta 
per  l’acqua  meccanicamente  interposta  : coll’arroventa- 
mento  si  fonde , e un  fuoco  ancor  più  intenso , lo  fa  dis- 
sipare sotto  forma  di  fumi  bianchi.  Qoe’  cristalli  sono 
poco  solubili  nell’alcoolc  massime  quand’  è concentrato. 

Il  sai  comune  oltre  gli  usi  domestici  ne  ha  molti  an- 
che nelle  arti.  E aneli’  esso  un  foudeute  , e recandosi 
fuso  alla  superficie  dei  corpi  sottoposti  ad  un’  alta  tem- 
peratura , li  preserva  dalle  alterazioni  che  l’aria  potrebbe 
in  essi  cagionare , 
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I onOl'LOR ATO  DI  CALCE. 

Cloruro  di  calcio. 

Cloruro  calcico , Bkrzelivs. 

Muriato  di  calce. 

Sul  marino  calcare. 

A m monòica fissata . 

100.  Occorre  di  ottenerlo  come  prodotto  secondario 
nella  preparazione  dell’ammoniaca  , la  quale  si  suol  ot- 
tenere decomponendo  il  sai  ammoniaco  o idroclorato  di 
ammoniaca  per  mezzo  della  calce.  La  residua  massa 
calcare  si  fa  sciogliere , e poscia  evaporare  affla  di  disgiu- 
gnere  l’idroclorato  di  calce  dalla  calce  libera.  Riduceudo 
adunque  a consistenza  di  sciroppo , e ponendo  il  reci- 
piente in  luogo  freddo,  il  sale  si  separa  cristallizzato  in 
prismi  quadrangolari  scanalali  e terminati  in  piramidi 
acute.  Difficile  è il  conservarlo  in  questo  stato,  essendo 
deliquescente  ed  estremamente  solubile  nell’  acqua  che 
alla  temperatura  di  i6.°  già  ne  scioglie  circa  quattro 
volte  il  suo  peso.  Scemando  la  temperatura  sino  a o.°, 
non  ne  scioglie  clic  la  metà , ma  la  solubilità  cresce  ra- 
pidamente al  crescer. della  temperatura  aldi  là  dei  i6°. 
L’estrema  solubilità  de’ cristalli  d’ idroclorato  di  calce 
( cloniro  di  calcio  ) rende  ragione  del  freddo  intenso  clic 
nasce  al  mescerli  colla  neve.  L’ alcoole  li  scioglie  anche 
esso  con  molta  facilità.  Al  fuoco  soggiacciono  alla  fusione 
acquea  e quindi  all’ignea  , e perdono  allora  un  pò  d’a- 
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citlo  idroclorico  ; rappigliandosi  dopo  la  fusione  danno 
una  massa  che  ha  il  nome  di  fosforo  di  Homberg , per- 
chè questi  riconobbe  eh’ essa  riluceva  qua  nd’  era  soffre- 
gata  nell’oscurità.  I suddetti  cristalli  deacquificati  han- 
no , come  è facile  ad  aspettarsi , uu’ estrema  avidità  ad 
assorbire  l’acqua  , quindi  allora  si  fanno  agire  sovr’essi 
quelle  sostanze  che  si  vogliono  spogliare  dell’  acqua  che 
contengono.  L’ idroclorato  di  calce  è pungentissimo  ed 
amaro. 


IDROCLORÀTO  DI  BARITE . 

Cloruro  di  bario. 

Cloruro  baritico , Berzelius. 

Muriato  di  barite. 

i o i . Spingendo  ad  un  fuoco  assai  forte  un  miscuglio  di 
parti  eguali  di  soliàto  di  barite  e di  idroclorato  di  calce 
ridotti  in  polvere , sicché  il  tutto  si  fonda  , ne  risulta  del 
solfato  di  calce  e dell’  idroclorato  di  barite  ( cloruro  di 
bario  ).  La  massa  ridotta  in  polvere  e sciolta  nell’acqua 
bollente  cede  al  liquido  il  composto  baritico  e il  solfato 
rimane  iudisciollo.  ioo  parti  di  acqua  a io5°,48  di 
temperatura  sciolgono  5g,58  parti  del  primo.  Esso  cri- 
stallizza in  prismi  quadrangolari  larghi  e sottili , i quali 
non  s’ alterano  all’  aria  , al  fuoco  decrepitano  si  disec- 
cano e fondono , ma  nel  resto  non  soffrono  alterazione. 
Nell’alcoole  freddo  e concentrato  non  sono  solubili.  Vi 
si  sciolgono  a misura  eh’ esso  vien  diluito.  Quando  con- 
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temsser  del  ferro  converrebbe  farli  arroventare , il  che 
decomporreblie  ridroclorato  o cloruro  di  questo  metallo, 
e non  si  avrebbe  poi  che  a farli  cristallizzare  di  nuovo. 

IDROCLORATO  DI  TORINA. 

Cloruro  di  torinio. 

Cloruro  torico  , Berzelius. 

102.  È astringente  e non  cristallizza.  Ridotto  a siccità 
perde  la  maggior  parte  dell’  acido  , diviene  bianco  e si- 
mile allo  smalto.  11  Sig.  Berzelius  indica  questa  pro- 
prietà come  particolarmente  atta  a fard  distinguere  la 
torma  dalle  altre  terre. 

IDROCLORÀTO  DI  MAGNESIA. 

Cloruro  di  magnesio. . 

Cloruro  magnesico , Berzelius. 

103.  Trovasi  nell’acqua  del  mare  ed  in  molle  acque 
sorgenti.  È uno  de’ sali  più  ddiqucsceuti , quindi  a stento 
si  olticue  cristallizzato  , ed  è solubilissimo.  L’alcoole 
tanto  più  ne  sdoglic  quant’  è più  concentrato  ; cosa  in- 
vero molto  strana.  L’ idrodorato  di  magnesia  ha  sa- 
pore amarissimo  e disgustoso. 


Digitized  by  Google 


( »09  ) 


IDROCtORATI  DI  FERRO. 

Cloruri  di  ferro. 

104.  L’azione  dell’acido  idroclorico  sulla  limatura  di 
ferro  somministra  il  proto-idrocloralo  ( Proto-muriato 
di  ferro  : Cloruro  ferroso , Bbrz.  ) di  color  verde-lan- 
guido , cristallizzabile.  Questo  sale  al  solo  star  esposto 
all’aria  cangiasi  in  idroclorato  di  perossido  ( Per-mu- 
riato  di  ferro  : Cloruro  ferrico  Bbrz.  ) ; sale  che  si 
può  ottenere  direttamente  dall’  unione  de’ componenti  ; 
l’acido  idroclorico  è anzi  il  miglior  solvente  del  perossi- 
do di  ferro.  L’ idroclorato  che  ne  risulta  ha  color  giallo 
bruno.  Coll’  evaporazione  cristallizza  difficilmente  e si 
riduce  in  una  massa  di  colore  rancia  to  deliquescente  , 
solubilissima  nell’acqua  ed  anche  solubile  nell’  alcoole. 
Esposto  al  fuoco  ardente  si  decompone  , e fra  gli  altri 
prodotti  è notabile  una  certa  quantità  di  prolo-idroclo- 
ralo  che  si  sublima  e cristallizza. 

IDROCLORATI  DI  STAGNO. 

Cloruro  stagnoso  e stagnico,  Bbrzelivs. 

105.  Vi  sono  due  idroclorati  di  stagno  corrispondenti 
come  quei  di  ferro  ai  rispettivi  cloruri.  Si  ottiene  un 
idroclorato  di  protossido  o di  deutossido  a norma  che  sì 
fa  discioglierc  la  limatura  di  stagno  nell’ acido  idroclo- 


Digitized  by  Google 


( no  ) 

rico  o nell’acqua  regia.  Il  proto-idroclorato  che  si  ot- 
tiene nel  primo  caso  cristallizza  iu  piccoli  aghi  ; la  di 
lui  soluzione  ha  grandissima  tendenza  a convertirsi  in 
soluzione  di  deulo-idroclorato  per  il  passaggio  dell’ossido 
al  secondo  grado  di  ossidazione , quindi  essa  è attivissi- 
ma nel  sottrarre  l’ ossigeno  ad  aLtri  corpi.  Quando  oc- 
corre questo  cangiamento  , siccome  il  deutossido  esige 
maggior  copia  di  acido  per  la  sua  saturazione , nasce  un 
sotlo-idroclorato  insolubile  , ma  il  sale  riman  solubile 
allorquando  da  qualche  parte  attrar  possa  nuovo  acido 
idroclorico.  Così  l'azione  dell’aria  o dell’acido  nitrico 
sulla  soluzione  di  proto-idroclorato  di  stagno  vi  produ- 
cono un  intorbidamento  atteso  la  formazione  del  sotto- 
idroclorato  suddetto1,  invece  il  doro  produce  l’accresd- 
mento  di  ossidazione  ma  non  genera  precipitato.  Ver- 
sando soluzione  di  mercurio  corrosivo  ( deuto-idroclo- 
rato  di  mercurio  ) in  quella  di  proto-idroclorato  di  sta- 
gno , il  primo  sale  perde  e acido  e ossigeno  , e quindi  si 
vedo  comparire  in  fondo  del  vaso  il  mercurio  corrente. 
Il  deuto-idroclorato  di  stagno  cristallizza  aneli’  esso  in 
piccoli  aghi  : sono  però  deliquescenti  e solubilissimi. 
Serve  di  mordente  per  tingere  in  colore  scarlatto. 
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DEUT0-IDR0CL0RAT0  DI  MERCURIO. 

* » 

Percloruro  di  mercurio. 

Cloruro  mercurico , Berzelivs. 

Sublimato  corrosivo. 

Drago. 

10G.  ( Il  deuto-idroclorato  di  mercurio  esiste  soltanto 
sciolto  nell’acqua , dappoiché  evaporaudo  la  soluzione , 
ed  obbligando  il  sale  a cristallizzare  , esso  bentosto  si 
pennuta  in  deuto-cloruro.  Oltre  ai  processi  altrove  in- 
dicati (V.  iga  ) , lo  si  può  ottenere  ancora  per  via 
umida  , facendo  passare  il  gas  cloro  a traverso  una  so- 
luzione di  deuto-nitrato  di  mercurio  , e quindi  evapo- 
rarla finche  cessa  di  dare  per  raffreddamento  materiale 
cristallizzato  ; oppure  sciogliendo  direttamente  il  deutos- 
sido  di  mercurio  nell’  acido  idroclorico , nel  qual  caso 
T unione  avviene  senza  alcun  sviluppo  di  materiale  gas- 
soso , ed  il  sale  cristallizza  in  ragione  che  si  forma.  Se- 
condo Sefstròm  si  può  facilmente  prepararlo  versando 
l’acido  idroclorico  concentrato  in  una  dissoluzione  egual- 
mente concentrata  e bollente  di  proto-nitrato  di  mercu- 
rio , finché  l’acido  non  vi  produca  ulteriore  precipitato, 
aggiungendo  in  seguito  al  liquore  una  quantità  dello 
stesso  acido  idroclorico  uguale  a quella  che  venne  im- 
piegata per  la  precipitazione , ed  esponendo  in  fine  il 
miscuglio  ad  un  grado  di  calore  da  farlo  bollire.  Il  pre- 
cipitato gradatamente  si  ridiscioglie , ed  il  liquore  raf- 
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freddandosi  lascia  deporre  il  chiesto  composto  sotto  for- 
ma cristallina.  Esso  è in  forma  di  aghi  prismatici  o pri- 
smi quadrilateri  appiattati,  che  all’aria  non  soffrono  al- 
terazione alcuna  : riscaldato  si  fonde , bolle , e quindi  si 
volatilizza  : si  scioglie  in  sedici  parti  di  acqua  fredda  ed 
in  tre  di  acqua  bollente , in  due  parti  ed  un  terzo  di 
alcoole  freddo,  ed  in  una  ed  un  sesto  di  alcoole  bollente; 
l’etere  freddo  poi  ne  scioglie  un  terzo  del  suo  peso.  Que- 
ste soluzioni  evaporate  all’aria  producono  de’ vapori  di 
odore  particolare  disaggradevole,  perchè  trasportano  una 
quota  di  sublimato  ; ed  esposte  alla  immediata  azione 
dei  raggi  solari , dopo  un  dato  tempo  divengono  acide , 
edepongono  del  proto-cloruro  di  mercurio.  I corpi.com- 
bustibili  del  pari  decompongono  lentamente  il  sublimato 
riducendolo  allo  stato  di  calomelano,  qual  effetto  è più 
pronto  qualora  il  miscuglio  è colpito  dal  sole  : quindi 
conviene  evitare  lasciare  esposte  a piena  luce  le  solu- 
zioni di  sublimato  e gomma  , materia  estrattiva  , olio 
essenziale,  spirito  di  vino  o simili.  Versando  una  solu- 
zione di  sublimato  sulle  materie  animali , questi  si  com- 
binano col  sale , si  contraggono , divengono  più  solide , 
acquistano  un  color  bianco , e cessano  di  putrefarsi.  Per 
tale  proprietà  il  sublimato  è adoperato  per  conservare 
preparazioni  anatomiche , pezzi  patologici , e per  gua- 
rentire i cadaveri  dalla  corruzione  , a qual  fine  essi  si 
tengono  per  qualche  tempo  immersi  in  una  soluzione  di 
sublimato  corrosivo  nell’alcoole  rettificato  ). 

1 07 . ( Sublimando  un  miscuglio  di  parti  eguali  di  per- 
doruro  di  mercurio  ed  idroclorato  di  ammoniaca  ( sale 
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ammoniaco  ) si  ottiene  un  composto  conosciuto  sotto  il 
nome  di  sale  di  Alembroth  o sale  della  sapienza , utile 
per  la  guarigione  delle  ulceri  e delle  malattie  croniche 
della  pelle.  Esso  è bianco,  volatile,  e molto  solubile 

nell’acqua  ).  » 

108.  ( Il  liquore  di  V an-Swielen  , tanto  preconiz- 
zato come  antivenereo , e stimolante , costa  di  un  grano 
di  deuto-cloi  uro  di  mercurio  sciolto  in  oncia  una  e dram- 
me otto  di  acqua  distillata , cui  si  aggiungono  due  draux- 

& me  di  alcoole.  Dalle  indicate  proporzioni  ben  si  rileva 
che  ciascuna  oncia  dcU’indicato  composto  porta  in  solu- 
zione mezzo  grano  di  pcrcloruro 

109.  ( L’ammoniaca  congiunta  al  sublimato  corrosivo 
dà  luogo  alla  composizione  del  Percloruro  ammonia- 
cale di  mercurio , detto  altrimenti  Precipitato  bianco. 

Lo  si  prepara  sciogliendo  in  cinque  libbre  di  acqua  once 
sei  di  percloruro  di  mercurio  , ed  once  quattro  di  idro- 
clorato di  ammoniaca , qual  soluzione  si  decompone  con 
quattro  once  di  sotto-carbonato  di  potassa  sciolte  in  egual  , 
peso  di  acqua.  Rimescolando  i due  liquidi  si  precipita 
una  polvere  bianca  , la  quale  raccolta  su  di  un  feltro  la 

si  deve  lavare  ripetute  volte  prima  di  prosciugarla.  Il 
precipitato  bianco  ottenuto  coll’ indicalo  processo  trat- 
tato con  la  potassa  caustica  dà  un  precipitato  giallo  al 
pari  del  sublimatò  e sviluppa  dell’  ammoniaca  ; nella 
soluzione  di  idroclorato  di  ammoniaca  si  scioglie  com- 
pletamente , e trattato  coll'acido  solforico  allungalo  nel 
doppio  suo  volume  di  acqua  , vi  si  scioglie  a caldo , e 
dietro  della  evaporazione  depone  de’ cristalli  adatto  sir 
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Tulli  a quelli  del  perdoni ro  di  mercurio.  Secondo  Cas- 
sola. x oo  parti  si  compongono  di  g5  di  percloruro  ( eguali 
a 69,85  di  mercurio  e a5,i5  di  cloro)  , e 5 di  ammo- 
niaca ). 

( Nelle  farmacìe  però  si  preferisce  ottenere  il  preci- 
pitato bianco  col  processo  indicalo  da  Schéele  , clic  ne 
fa  l’inventore.  Esso  è il  seguente  : si  satura  di  mercurio 
l’acido  nitrico  bollente,  e poi  prestamente  si  versa  in 
una  soluzione  deipari  bollente  di  cloruro  di  sodio , nella 
proporzione  della  metà  del  mercurio  impiegalo.  Il  co- 
pioso precipitato  die  all’istante  si  fuma  si  lava  sino  alla 
insipidezza,  e si  prosciuga  nel  buio.  Avendo  Chenevxv 
osservato  che  in  tal  prodotto  resta  costantemente  una 
certa  dose  di  sotto-nitrato  di  mercurio  indecomposto  , 
propose  aggiungere  alla  soluzione  di  idroclorato  di  soda 
Un  poco  d'acido  idroclorico  , il  quale  agendo  sull’indicato 
sotto-sale,  lo  permuta  in  precipitato  bianco.  Esso  è 
bianco  e polverulento.  Nell’acqua  è quasi  insolubile, 
dappoiché  secondo  Rovelle  questo  liquido  bollente  nc 
scioglie  appena  1/1162,  che  in  parte  depone  qualora  si 
raffredda.  Frettalo  nel  buio  risulta  fosforescente.  La  so- 
luzione di  idroclorato  di  ammoniaca  , l’acido  solforico  , 
non  che  molti  altri  acidi  non  lo  sciolgono,  ed  il  cloro  lo 
permuta  in  jxercloruro.  Per  tali  proprietà  il  precipitato 
bianco  di  Schéele  veniva  riguardato  come  puro  proto- 
cloruro  di  mercurio , e quindi  analogo  perfettamente  al 
calomelano  o mercurio  dolce;  ma  il  nostro  Sig.  Cassola 
ha  dimostrato  in  un  suo  pregiato  lavoro  esserne  diverso, 
per  esser  sempre  misto  ad  una  cel  ta  dose  di  sublimato  ; 
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dappoiché  il  proto-nitrato  di  mercurio  è costantemente 
misto  a piccola  quantità  di  per-nìtrato,  che  perciò  ope- 
randone la  decomposizione  coll’ idroclorato  di  soda  , o 
coll’acido  idroclorico  direttamente , si  debbono  sempre 
formare  due  cloruri  in  corrispondenza  ai  due  ossidi  te- 
nuti in  dissoluzione  dall’acido  nitrico.  Questa  verità  può 
rilevarsi  facilmente  spalmandone  un  poco  sopra  un  pezzo 
di  carta  sugante , dopo  averlo  sottilmente  polverizzato 
ed  umettato  con  acqua  , e ferendovi  in  seguito  cadere 
una  gocciola  di  soluzione  concentrala  di  potassa  causti- 
ca. Il  puro  proto-cloruro  deve  coll’  alcali  produrre  una 
macchia  esclusivamente  nera  , ma  il  composto  di  cui  si 
tratta  agli  estremi  della  macchia  nera  porta  un  orlo 
giallo-rossiccio  di  variabile  intensità.  Ed  avendone  isti- 
tuita rigorosa  analisi , ne  ha  dedotto  che  esso  si  compo- 
ne di  87,57  di  proto-cloruro,  e di  12, 43  di  per-cloru* 
ro  ; qual  composizione  ha  conosciuto  appartenere  ancora 
al  mercurio  calomelano.  In  conseguenza  deU’esposto-egli 
ha  indicato  un  nuovo  processo  , mediante  il  quale  si 
giunge  ad  avere  un  puro  precipitato  bianco , o proto- 
cloruro  di  mercurio  privo  affatto  di  pef-doruro.  A quale 
oggetto  si  fe  disciogliere  un  eccesso  di  mercurio  Dell’acido 
nitrico  puro,  bollente,  e della  densità  dell’acqua  forte 
del  commercio , e la  soluzione  che  ne  risulta  si  versa  in 
un  altra  di  idroclorato  di  ammoniaca  , agendo  però  in 
modo,  che  cessata  la  precipitazione  del  nuovo  composto, 
nel  liquido  dee  rimanervi  una  quota  di  sale  ammoniaco 
indecomposlo.  Il  precipitato  si  raccoglie  sul  feltro  , si 
lava  e si  prosciuga.  Essendo  nota  la  grande  affinila  del- 
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l’idroclorato  di  soda  pel  per-cloruro  di  mercurio,  tutta 
quella  dose  die  se  ne  genera  si  separa  completamente  , 
e si  mette  in  soluzione  , mentre  il  puro  proto- cloruro 
precipita  al  fondo  dei  liquore  ) ( Paci  ). 

• IDROCLORATO  DI  COBALTO. 

' Proto-muriato  di  cobalto. 

Cloruro  cobaltico , Beqzklius. 

i io.  Si  ottiene  dall’  azione  dell’acido  idroclorico  sul 
perossido  di  cobalto  cJie  vien  ridotto  ad  ossidazione  mi- 
nore , e si  fa  parecchie  volte  cristallizzare  se  il  perossido 
di  cobalto  che  si  adopera  non  è prima  ridotto  a perfetta 
purezza.  I suoi  cristalli  son  piccoli , e si  ottengono  con 
un  pò  di  difficoltà , perchè  deliquescenti  (i);  quindi 
anche  solubilissimi  nell’acqua.  La  soluzione  concentrata 
ha  un  bel  colore  azzurro  , che  divicn  roseo  languido  al- 
lor  quando  è diluita  d’acqua.  Cosi  colla  soluzione  in  que- 
st’ultimo stato  scrivendo  sulla  carta , i caratteri  si  asciu- 
gano e rimangono  invisibili  ; ma  esponendoli  al  fuoco 
compaiono  con  colore  azzurro,  e di  là  rimossi  scompaiono 
attirando  l’umidità.  Il  fenomeno  si  può  riprodurre  quante 
volte  ci  piace,  e la  soluzione  diluita  d idroclorato  di  co- 
balto ha  il  nome  di  inchiostro  simpatico.  Ordinaria- 
mente questo  idrocloraio  con  tiene  anche  un  poco  di  quello 


(i)i  cristalli  di  idro-clorato  «li  cobalto  non  sono  delique- 
scenti, quando  il  cobalto  è puro  ( J.'Autohb  ). 
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di  ferro,  ed  allora  il  color  giallo  di  quest’ultimo  £t  sì  che 
l’ inchiostro  simpatico  compaia  con  tinta  verde.  Attual- 
mente molto  si  parla  di  una  materia  rossa  caduta  nelle 
Fiandre  insicni  colla  pioggia  , che  si  trovò  unicamente 
coni  {tosta  di  idroclorato  di  cobalto  ; la  cosa  è stravagan- 
tissima massime  che  solo  un  ardente  fuoco  può  render 
volatile  questo  sale. 

L’acido  idroclorico,  il  protossido  di  cobalto,  c l’aiu- 
ìiioniaca  danno  un  sai  doppio  di  color  roseo. 

IDROCLORATI  DI  RAME. 

ili.  L’acido  idroclorico  unendosi  al  deutossido  di  ra- 
me dà  origine  ad  un  sale  ( Deuto-idrocloralo  di  ramo : 
Cloruro  rameico  Bkrz.  ) di  color  brano  se  è in  soluzione 
concentrata  , altrimenti  di  color  verde-azzurro  chiaro , 
che  cristallizza  in  piccoli  aghi  , attira  l'umidità  od  è so- 
lubilissimo nell’acqua.  Questo  idroclorato  serve  anch’esso 
d’inchiostro  simpatico;  conviene  però  a tale  effetto  che 
esso  sia  ben  neutro;  se  tale  non  è,  si  può  saturar  l’acido 
con  un  pò  di  potassa.  Questa  soluzione  diluita  si  asciuga 
ottimamente  su  di  una  carta  senza  darle  alcun  colore  ; 
eppure  un  pò  di  caldo  vi  fa  comparire  una  bella  tinta  , 
che  scompare  al  fiata rvi  sopra. 

Ponendo  questo  idroclorato  in  una  fiala  ben  chiusa 
con  entro  della  raschiatura  di  rame  metallico,  il  liquido 
si  fa  dopo  qualche  tempo  nerastro  ed  opaco  , indi  bian- 
co c trasparente.  È convertito  allora  in  idrocloralo  di 
protossido  ( Proto-idroclorato  di  rame  ' Clontro  ra~ 
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meoso  tìbRZ.  );  la  cui  soluzioueprecipita  in  bianco  col- 
l’acqua fredda  ed  in  lanciato  colla  calda.  Assorbe  con  fa- 
cilità l’ossigeno  e divien  verde.  Essa  è atta  a sommini- 
strare de’  cristalli  che  riscaldati  all’aria  si  dissipano  sotto 
forma  di  fumi  bianchi.  Trattando  con  potassa  caustica 
o questi  cristalli  o il  liquido  che  li  produce,  si  ha  un  pre- 
cipitato lanciato  che  è il  protossido  di  rame. 

IDROCLORATO  DI  PIOMBO. 

Cloruro  piombico , Berzmlivs. 

i 12.  È poco  solubile  uell’acqua  ; si  ottiene  elegante- 
mente cristallizzato  coi  mezzo  seguente.  Convien  porre 
un  cristallo  di  idroclorato  di  calce  in  una  soluzione  di- 
luita di  nitrato  di  piombo,  e lasciare  il  tutto  in  quiete. 
In  meno  di  un’ora  trovasi  formato  l'idroclorato  di  piom- 
bo , e cristallizzato  in  aghi  lucidissimi , spesso  disposti  a 
foggia  di  bella  erborizzazione. 

IDROCLORATO  DI  TITANIO. 

/ 

Cloruro  titanico , Berzelivs. 

1 13.  È un  sale  bianco  giallastro,  che  però  non  si  co- 
nosce cristallizzato , perchè  al  solo  farne  evaporar  la  so- 
luzione decomponsi , e dà  un  precipitato  bianco  insolu- 
bile. A questo  carattere  si  discopre  il  titanio  che  sì  so- 
venti accompagna  gli  ossidi  di  ferro  non  al  massimo  di 
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ossidazione.  Questi  si  fanno  sciogliere  nell’acido  idruclo- 
rico,  quindi  con  calor  moderato  si  riduce  a siccità  la 
soluzione.  Tornandosi  poi  a sciogliere  nell’acqua,  rima* 
ne  una  materia  biancastra  insolubile  , la  quale  fusa  con 
un  pò  di  {io tassa  e quindi  sciolta  nell’acido  idroclorico , 
presenta  tutti  i caratteri  di  una  soluzione  di  titanio. 

> ‘ . 

IDROCLORATO  DI  ORO. 

Deuto-muriato  di  oro. 

Cloruro  aurico , Bmhzsljvs. 

i i4*  Si  ottiene  facendo  agire  l’acqua  regia  (composta 
di  1 . parte  d’acido  nitrico  a 36°,  e 4 parti  d’acido  idro- 
clorico a 32°  ) un  pò  diluita  sull’oro  in  piastre  sottili , 
lino  a che  essa  ricusi  di  più  disciornc , e cessi  lo  svilup- 
po di  gas  nitroso.  La  soluzione  concentrata  cristallizza 
in  prismi  quadrangolari  di  color  giallo,  molto  delique- 
scenti. Si  facilita  la  cristallizzazione  aggiugnendo  dcl- 
i’alcoole  verso  la  fine  dell’operazione. 

L’ idroclorato  d’oro  è solubilissimo  nell’acqua  e nel- 
l’etere; ma  in  questo  ultimo  si  decompone.  La  soluzione 
acquea  è mollo  caustica , e di  sapore  metallico  spiace- 
volissimo. Tinge  in  violetto  le  materie  organiche;  mol- 
tissimi corpi  la  decompongono,  massime  quelli  che  sono 
avidi  di  ossigeuo.  Convien  distinguere  particolarmente 
gli  effetti  già  altrove  accennati  del  proto-solfato  di  ferro 
e del  proto-idroclorato  di  stagno.  Versando  il  primo  in 
una  soluzione  di  ìdrodorato  d’oro  si  ottiene  un  preci  pi- 
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tato  bruno , che  appena  sofFregato  manifesta  il  colore 
aureo  vivacissimo  ; è questo  uno  de’ migliori  metodi  per 
ottenere  l’oro  molto  puro  e diviso , e quindi  idoneo  a 
servire  alle  più  delicate  dorature  della  porcellana.  Colla 
soluzione  d’idroclorato  di  protossido  di  stagno  e quella 
d’oro,  ambe  recenti , si  ottiene  un  precipitato  purpureo, 
detto  dallo  scopritore  porpora  del  Cassio , usata  anche 
essa'  a dipingere  sulla  porcellana.  Le  soluzioni  devono 
esser  diluite , ed  il  precipitato  varia  di  tinta  a norma 
che  l’una  o l’altra  è predominante.  I colori  violetti  o 
purpurei  che  si  ottengono  sono  attribuiti  all’oro  retro- 
cesso nel  suo  grado  di  ossidazione. 

• * * ’ . I , * * 

IDROCLORATO  DI  PLATINO. 

Deuto-murìalo  di  platino. 

Cloruro  platinico,  Berzelìvs. 

i i5.  Si  ottiene  nondissimilmentedall’idrocloratod’o- 
ro,  se  non  che  l’acqua  regia  non  dev’essere  diluita;  essa  va 
acquistando  varii  colori  a misura  che  discioglie  il  plati- 
no. È di  color  giallo  ranciato  allorché  l’azione  è com- 
piuta. La  soluzione  è acre,  caustica  disaggradevolissi- 
ma  ; corrode  la  pelle  e vi  imprime  delle  macchie  nera- 
stre. Coll’evaporazione  rìducesi  in  cristalli  irregolari. 

Il  proto-solfato  di  ferro , ed  il  proto-idroclorato  di 
stagno  non  generano  in  essa  precipitato. 

Il  platino  tende  a formare  fàcilmente  degli  idroclo- 
rati a doppia  base  cogli  alcali , la  qual  tendenza  si  scorge 


Digitized  by  Google 


( i*l  ) 

a; iche  ne’ metalli  rari  che  accompagnano  il  platino  grez- 
zo , cioè  il  palladio , il  rodio , e l'iridio. 

• Versando  una  soluzione  dì  sale  alcalino  in  quella  di 
platino,  subito  si  forma  il  sale  doppio.  Questo  èsolubile 
se  la  base  alcalina  è soda , e si  riduce  in  cristalli  inalte- 
rabili all’aria  coll’evaporazione  ; di  color  giallo  ed  inso- 
lubile , se  dessa  è potassa  o ammoniaca.  Niuno  di  que-- 
sti  sali  doppii  vien  decomposto  coll’aggiunta  di  nuova 
quantità  dell’alcali  che  già  contiene.  L’idroclorato  di  pla- 
tino attesa  l’indicata  sua  proprietà  serve  a far  distinguere 
se  l’alcali  che  esiste  in  una  soluzione  sia  la  potassa.  In 
questo  sol  caso  esso  vi  produrrà  precipitazione;  pure  il 
sai  di  potassa  potrebbe  esser  sì  diluito  che  il  fenomeno 
non  apparisse  nonostante  la  di  lui  reale  esistenza,  pasce- 
rebbe però  bentosto  il  precipitato  dalla  concentrazione 
del  liquido , ed  allora  per  togliere  ogni  dubbiézza  ecco 
come  si  potrebbe  assolutamente  determinare  la  presenza 
della  potassa.  Si  farà  riscaldare  il  precipitato  misto  ad 
un  pò  di  zucchero , il  quale  carbonizzandosi  servirà  a 
ridurre  il  platino.  La  parte  solubile  nell’  acqua  contehà 
allora  un  idroclorato  che  essendo  a base  di  potassa  dovrà 
fornire  de’ cristalli  di  nitro  facendovi  agir  sopra  dell’acido 
nitrico. 

L’ acqua  regia  discioglie  con  violenza  il  palladio , pro- 
ducendo idroclorato  di  palladio  di  bel  color  rosso.  Ver- 
sandovi una  soluzione  di  sai  marino  si  ottiene  l’ idroclo- 
rato di  palladio  c soda , che  all’  evaporare  «del  liquore 
riducesi  in  cristalli  deliquescenti , carattere  per  cui  già 
a prima  giunta  differiscono  dal  corrispondente  idroclo- 
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rato  doppio  di  platino.  E l’ uuo  c 1 altro  idrocloralo  è 
però  solubile  nell’aleoole. 

La  soluzione  di  nitro  nell’acido  idroclorico  scioglie  il  • 
palladio  e dà  origine  ad  un  idroclorato  di  palladio  e po- 
tassa , solubilissimo  nell’acqua,  insolubile  nell’alcoole  , 
cristallizzabile  in  tetraedri.,  i quali  sono  di  color  verde 
visti  trasversalmente , e visti  nel  verso  del  loro  asse  sono 
rossi  al  pari  della  loro  soluzione.  L’idroclorato  di  palla- 
dio e ammoniaca  ha  caratteri  analoghi  ( Wollaston  ). 

Nel  processo  di  separazione  de’ metalli  che  costitui- 
scono il  platino  greggio  ( Lib.  X.  ) si  raccoglie  il  rodio 
in  combinazione  coir  acido  idroclorico  e colla  soda,  os- 
sia sotto  forma  di  idroclorato  di  soda  e di  rodio.  L’ag- 
giunta di  potassa  caustica  produce  nella  di  lui  soluzione 
uu  precipitato  di  perossido  di  rodio  ( V.  319  ).  Questo 
si  può  sciogliere  nell’acido  idroclorico,  e la  soluzione 
coll’aggiunta  di  un  idroclorato  alcalino  darà  altri  sali 
tripli  di  rodio.  Essi  hanno  color  rosso  e sono  insolubili 
nell’alcoole.  • t 

Calcinando  l’iridio  col  doppio  del  suo  peso  di  nitro  , 
lavando  il  prodotto  e sciogliendolo  poi  nell’acido  idro- 
dorico,  si  Ita  l’ idroclorato  di  potassa  e d’iridio.  Esso 
olire  il  fenomeno  stravagante  di  cangiare  il  suo  colore 
azzurro  hi  verde  viola  , porpora  , e rosso , venendo  fai  to 
bollile  in  contatto  all’ario,  e meglio  con  alcuni  acidi. 
Dalla  natura  del  precipitato  che  la  soluzione  di  sai  am- 
moniaco genera  neU’idroclor&to  di  platino  si  riconosce 
tosto  se  questo  conserva  la  minima  porzione  d’iridio;  in 
tal  caso  il  precipitato-  è lanciato  in  vece  d’ esser  giallo  ; 
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sarebbe  rossastro  se  i’ iridio  vi  fosse  in  notabile  quantità. 

i iG.  La  capacità  di  saturazione  dell’acido  idroclorico 
è di  29, 184  , le  affinità  dell’acido  stesso  decrescono  col- 
l’ ordine  seguente , potassa , soda  , barite  , strontiana , 
calce,  magnesia  ecc. 

IDRIODATI. 

\ * * • 

1 1 7.  Siccome  l’acido  idriodico  è analogo  all’idrodori- 
co,  così  il  sono  i sali  del  primo  a quelli  del  secondo  acido. 
Così  gli  idriodati  si  cangiano  in  ioduri  ed  acqua  non  men 
facilmente  di  quello  che  gli  idroclorati  soffrono  il  consi- 
mile cangiamento.  Le  soluzioni  degli  idriodati  alcalini 
producono  de’precipitati  colorati  di  ioduri  nelle  soluzioni 
metalliche , tranne  quelle  di  niccolo  e di  cobalto  : di 
questo  mezzo  già  ci  siamo  falsi  per  ottenere  i ioduri  di 
varii  metalli  (V.  jg4  ).  11  precipitato  prodotto  nel  ni- 
trato d’argento  è di  color  bianco;  ma  a differenza  di  quel- 
lo che  producono  gli  idroclorati  non  è solubile  nell’am- 
moniaca. • 

Parlando  dell’azione  del  iodo  sugli  alcali  e le  terre  al- 
caline col  concorso  dell’  acqua , si  disse  che  insieme  a dei 
iodati  quasi  insolubili  ne  avevano  origine  degl’  idriodati 
solubilissimi  ; e si  è anche  osservato  che  ponendo  nel- 
l’acquai  ioduri  di  que’metalli  che  sonoatti  a decomporla, 
«e  avevano  origine  similmente  degli  idriodati  (V.  a34  )• 
Gli  idriodati  sciolgono  il  iodo  ed  acquistano  allora  un 
color  rosso  bruno  carico:  in  tale  stato  hanno  da  taluni 
il  nome  di  idriodati  iodarati.  11  doro,  l’acido  nitrico, 


( ) 

e il  solforico  concentrato  decompongono  in  un  subito  gli 
idriodali  lasciandone  il  iodo  in  libertà. 

IDRIODATO  DI  POTASSA. 

Ioduro  potassico  , Berzeljvs. 

1 18.  ( Lo  si  ottiene  trattando  il  iodo  con  la  potassa 
caustica  in  soluzione,  fino  al  punto  in  cui  il  liquore  co- 
mincia a colorirsi.  L’acqua  in  tal  caso  è decompósta  , ed 
i suoi  elementi  acidificando  il  iodo,  i novelli  prodotti 
acidi  neutralizzano  la  base  , e producono  due  salil’idrio- 
dato  cioè  ed  il  iodato  di  potassa.  La  soluzione  si  feltra  , 
e si  dissecca  ; e la  massa  che  ue  risulta  si  tratta  coll’al- 
cool rettificato , il  quale  scioglie  esclusivamante  l’ idrio- 
dato.-  Il  liquido  alcoolico  feltrato,  evaporato  a pellicola, 
dietro  il  suo  raffreddamento  dà  il  sale  cristallizzato  ). 
( Secondo  Berthemont  lo  si  può  preparare  ancora  fa- 
cendo bollire  nell’  acqua  parti  eguali  di  iodo  e di  idrato 
di  calce  ( calce  spenta  ) ; e qualora  il  liquido  si  c deco- 
lorato si  tratta  col  sotto-carbonato  di  potassa,  aggiungeu- 
dovene  ancora  un  eccesso  , talché  l’ ossalato  di  ammo- 
niaca non  vi  produca  precipitazione  alcuna . Quindi  si 
feltra  la  soluzione  ; e si  evapora  alla  debita  consistenza 
per  ottenerne  il  sale  cristallizzato.  In  questo  processo 
uniformemente  a quello  che  si  espose , il  iodo  si  acidi- 
fica per  eiFetto  della  decomposizione  dell’acqua,  quindi 
ne  risultano  il  iodato  di  calce  insolubile,  e lidi-iodato  so- 
lubile : la  soluzione  di  quest’ultimo  sale  trattata  col  sol- 
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Io-carbonato  di  potassa  dà  luogo  alla  formazione  del- 
l’ idi  iodato  di  potassa  die  resta  disciolto , e del  sotto-car- 
bonato di  calce  che  precipita  ).  . 

( Questo  sale  è bianco  , e cristallizzato  iu  cubi  ; espo- 
sto al  calor  rosso  si  fonde  prima , c poi  si  volatilizza 
senza  soffrire  alcuna  decomposizione  : esposto  all’aria 
cade  in  deliquescenza;  ed  il  suo  grado  di  solubilità  è 
tale  , che  100  parti  di  acqua  a + i8°  ne  sciolgono  1 43  ; 
nell’alcoole  si  scioglie  con  pari  facilità.  Questo  non  esi- 
ste che  sciolto  nell'acqua  , mentre  tanto  nello  stato  cri- 
stallino che  di  siccità  vien  riguardato  come  ioduro  ). 

( Spesso  iu  commercio  incontrasi  l’idriodato  di  potassa 
falsificato  con  alquanto  d’ idroclorato  della  stessa  base. 
Questa  frode  si  scuopre  secondo  Tcrner  sciogliendo  una 
parte  di  sale  in  13,000  di  acqua,  ed  istillando  nel  liquido 
un  poco  di  soluzione  di  platino , la  quale  non  tarda  a di- 
venire d’un  rosso-di-robbia.  Oppure  si  scioglie  una  parie 
d’id riodato  in  40,000  parti  d’acqua  , e poi  vi  si  aggiun- 
ge del  proto-nitrato  di  mercurio  , il  quale  vi  cagiona  un 
intorbidamento  giallo-verdastro,  discernibile  anchcquau- 
do  vi  si  versano  30,000  parti  d’acqua.  L chiaro  che  se 
una  quota  del  sale  disciolto  fosse  tutt’  altro  che  idrioda- 
to  , queste  reazioni  risulterebbero  tanto  deboi i da  essere 
indiscernibili  (1). 

(1)  £ commendata  in  medicina  la  soluzione  di  ùlriadato  di 
potassa , la  quale  si  ottiene  sciogliendo  36  grani  di  sale  in  un 
oncia  di  acqua.  Internamente  questo  sale  si  .prescrive,  ancora 
edulcorato,  cioè  nello  stato  di  sciroppo,  il  quale  vien  prepa- 
rato sciogliendo  una  dramma  di  idi-iodato  nella  più  piccola 
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( Qualora  questo  composto  scioglie  del  iodo , si  ottiene 
Y idriodato  iodurato  ài  potassa , o meglio  definito  il 
ioduro  basico  di  potassio.  Secondo  Coindet  lo  si  ot- 
tiene triturando  in  un  mortaio  di  vetro  venti  dramme 
d’ idriodato  di  potassa  con  sei  dramme  di  iodo,  finche 
tutta  la  massa  non  abbia  acqnistato  un  colore  uniforme 
rosso-cupo  (i)  ( Paci  ). 

IDROBROMATI. 

itg.  ( Gli  idro-bromati  al  pari  degli  idrocloratf  non 
esistono  che  discuoili  nell’acqua,  dappoiché  quando  si 
disseccano  o si  cristallizzano  essi  si  permutano  in  bro- 
muri: Pochi  idro-bromati  si  trovano  in  natura,  tra’quali 
si  può  citare  quelli  di  potassa  e di  soda , che  entrano 

nella  chimica  costituzione  dell’  acqua  del  mare , e di  ta- 

' ■ * 

dose  di  acqua  , qual  prodotto  si  mescola  perfettamente  con  3 20 
dramme  di  sciroppo  di  zuccaro  bianco  fatto  con  acqua  distil- 
lata. La  pomata  che  si  usa  esternamente  per  frizioni , si  fa  tri- 
turando in  tìn  mortaio  di  vetro  3o  gratti  d’idriodato  con  oncia 
una  e mezza  di  sugna  lavata  ( Paci  ). 

(1)  La  soluzione  d’ idriodato  iodumtp  di  potassa,  speditamente 
si  ha , come  vien  indicato  dal  sunnominato  Coindet,  sciogliendo 
in  un  oncia  di  acqua  distillata  3o  grani  di  idriodato  e lo  di  io- 
do. Lo  sciroppo  si  prepara  mescolando  a 3ao  dramme  di  scirop- 
po semplice  una  dramma  di  idriodato  iodurato.  La  pomata  in 
fine  si  ottiene  triturando  perfettamente  20  dramme  di  idriodato 
iodurato  e 3qo  dramme  di  grasso  purificato;  oppure  , secondo 
Cavbhtou,  triturando  per  luDgo  tempo  un  miscuglio  di  mezza 
dramma  di  idriodato,  10  grani  di  iodo,  cd  un  oncia  di  grasso 
purificalo  ( Paci  ). 
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lune  acque  minerali;  perciò  quasi  lutti  sono  il  pro- 
dotto dell’arte,  e si  ottengono  combinando  direttamente 
l’ acido  alla  base , se  sono  solubili , o con  doppie  de- 
composizioni , qualora  sono  insolubili.  Volendosi  co- 
noscere se  in  una  soluzione  qualunque  esista  un  idro- 
bromato, il  liquido  si  concentri  a siccità  , c si  scioglia  la 
massa  che  ne  risulti  neU’alcoolc  del  commercio  : questo 
liquore  si  concentri  del  pari  fino  alla  completa  volati- 
lizzazione dell'alcool,  e nel  residuo  si  facci  gorgogliare  il 
gas  cloro,  il  quale  se  ne  produrrà  il  coloramento  in  gial- 
lo-arancio oppure  in  rosso-giacinto,  si  avrà  certo  indi- 
zio dell’esistenza  del  sale  in  ricerca.  Questo  saggio  ri- 
sulta più  sensibile  se  vi  si  aggiunga  un  poco  di  etere,  il 
quale  sciogliendo  tutto  il  bromo  messo  in  libertà  , ne  as- 
sume il  colore,  e resti  gallenggiante  sulla  massa  liquida. 
11  seguente  esperimento  poi  vale  a distinguere  uno  de’ 
composti  in  esame  dai  cloruri.  In  un  tubo  chiuso  per  un 
estremo  se  ne  introduca  un  pezzetto  con  alquanta  dosedi 
bi-solfato  di  potassa,  ed  il  miscuglio  si  faccia  fondere  al 
calore  della  lucerna  ad  alcool  : contemporaneamente  si 
sviluppano  gas  acido  solforoso  e vaporetti  bromo,  il  quale 
facilmente  si  caratterizza  per  la  sua  tinta  simile  a quella 
dell’acido  nitroso;  c facendolo  passare  per  una  soluzione 
di  amido  , od  approssimandovi  una  carta  intinta  nella 
stessa  , l’amido  bentosto  diviene  giallo  o giallo-arancio 
secondo  la  quantità  del  bromo  clic  ne  hn  provocata  l’alte- 
razione ). 

ifrV. ■**  •■*{ 
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JDROBROMATO  W POTASSA. 

Bromuro  potassico,  Berzelivs.  { 

\ 

130.  ( Lo  si  ottiene  neutralizzando  direttamente  la 
potassa  di  acido  idrobromico , oppure  saturando  il  bro- 
mo coll’  idrato  di  potassa.  In  quest’ultimo  caso  la  solu- 
zione contiene  del  bromato  e dell’ idrobromato  di  potas- 
sa : la  si  evapori  a secchezza  , ed  il  residuo  si  riscaldi 
finche  non  si  svolga  più  ossigeno.  In  tal  modo  i due  sali 
si  permutano  in  bromuro,  il  quale  disciolto  nell’acqua  dà 
l’ idrobromato  in  ricerca , che  cristallizza  dietro  unacon- 

• venevole  evaporazione.  Esso  è molto  solubile  nell’acqua 
ed  assai  poco  nell’alcoole:  cristallizza  in  cubi  ovvero  in 
prismi  rettangolari:  questi  cristalli  son  privi  di  acqua 
di  cristallizzazione , e qualora  si  riscaldino  decrepitano, 
e cominciano  a fondersi  senza  subire  alterazione  ). 

' » 

1DR0BR0MAT0  DI  SODA. 

Bromuro  sodico , Berzelivs . 

1 3 1 . ( Ottiensi  nella  stessa  guisa  del  precedente.  È 
molto  simile  al  sai  marino  : qualora  lo  si  fa  cristallizzare 
ad  una  temperatura  superiore  a + 3o° , esso  prende  la 
forma  cubica , ed  in  tal  caso  c anidro  ; mentre  sotto  que- 
sta temperatura  si  ottengono  all’opposto  delle  tavole  e- 
sagotte,  le  quali  secondo  Mitscherlich  contengono 
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26,37  Per  cenl°  di  acqua  di  cristallizzazione , il  di  eui 
ossigeno  è quadruplo  di  quello  che  si  richiederebbe  per 
la  ossidazione  del  sodio  ). 

IDHOBROMATO  DI  MAGNESIA.. 

Bromuro  magnesico , Berzeljus. 

1 22 . ( Questo  sale  esposto  all’aria  cade  bentosto  in  de- 
liquescenza per  la  sua  grande  affinità  per  l'acqua:  si  scio- 
glie parimenti  nell’alcoole.  Evaporando  la  sua  soluzione, 
una  quota  del  suo  acido  si  disperde  e passa  allo  stato  di 
sotto  sale,  cioè  di  bromuro  basico  ). 

IDROBROMATO  DI  PROTOSSIDO  DI  FERRO. 

Bromuro  ferroso  ? Berzelws. 

1 2 3 . ( Si  produce  questo  sale  qualora  si  tratta  il  bromo 
con  un  eccesso  di  ferro,  tanto  per  via  umida  che  per  via 
secca.  Allo  stato  anidro  è di  color  giallo-chiaro,  molto 
fusibile',  cristallino  e laminoso  dopo  il  raffreddamento: 
si  discioglie  nell’  acqua  , la  quale  diviene  leggermente 
verdastra  , e col  raffreddamento  si  rappiglia  in  cristalli 
verdastri  che  contengono  l’acqua  di  cristallizzazione.  E- 
sposto  all’  aria  una  parte  di  ferro  si  ossida , e la  soluzio- 
ne depone  una  polvere  gialla , cioè  il  sotto-idrobromato 
di  deutossido  di  ferro , 0 bromuro ferrico-basico). 
Bevo.  Chim.  V oh.  II.  9 


IDROBROMATO  DI  DEUTOSSIDO  DI  FERRO. 


Bromuro  ferrico , Berzelius. 

i a4  • ( Ottiensi  facendo  passare  il  vapore  di  bromo  sul 
fèrro  caldo,  oppure  trattando  il  ferro  per  via  umida  con 
un  eccesso  di  bromo.  Nel  primo  caso  il  sale  si  sublima 
in  cristalli  di  color  rosso-carico , che  sciolti  nell’acqua 
gli  comunicano  la  stessa  tinta.  Versando  in  questa  solu- 
zione una  quantità  di  ammoniaca , insufficiente  però  a 
precipitare  tutto  il  ferro , si  depone  il  bromuro  ferrico- 
basico  ). 

IDROBROMATO  DI  PROTOSSIDO  DI  MERCURIO. 

Bromuro  mercurioso , Berzelìvs. 

Proto-bromuro  di  mercurio. 

ia5.  ( Versando  nella  soluzione  d’idrobromato  di  po- 
tassa quella  di  proto-nitrato  di  mercurio,  si  fórma  il  ni- 
trato di  potassa  che  resta  disciolto , ed  il  proto-bromuro 
di  mercurio  che  precipita  sotto  l’ aspetto  di  polvere 
bianca  ). 


( «3!  ) 


TORO  BROMATO  DI  DEUTOSSIDO  DI  MERCURIO. 

Bromuro  mercurico , Berzelws. 

Per-bromuro  di  mercurio. 

1 26.  ( Qualora  si  tratta  il  mercurio  od  il  sale  prece- 
dente coll'acqua  e col  bromo,  si  ha  per  prodotto  il  com- 
posto in  esame.  Esso  è fornito  delle  segueuti  proprietà  : 
è solubile  nell’acqua  , dalla  quale  se  ne  separa  dietro  l’e- 
vaporazione in  cristalli  privi  di  colore  : si  scioglie  del 
pari  nell’alcoole:  esposto  all’ azione  calorifica  si  fonde 
prima  e poi  si  sublima  : gli  acidi  solforico  e nitrico  lo 
decompongono:  il  gas  acido  idro-solforico  vi  produce 
una  combinazione  di  bromuro  e solfuro  di  colore  gial- 
lastro ). 


IDROBROMATO  DI  PROTOSSIDO  DI  STAGNO. 

Bromuro  stagnoso , Berzeljvs. 
Proto-bromuro  di  stagno. 

127.  ( È solubile  nell’acqua,  la  quale  dietro  l’evapo- 
razione dà  un  sale  secco  bianco , le  di  cui  proprietà  sono 
state  poco  studiale  ). 
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IDROBROMATO  DI  PEROSSIDO  DI  STAGNO. 

Bromuro  stagnico , Bbkzelivs. 

Per-bromuro  di  stagno. 

128.  ( Per  ottenerlo  si  dee  mettere  della  liinaglia  di 
stagno  in  contatto  col  bromo.  L’unione  ha  luogo  con 
svolgimento  di  luce  e di  calorico,  ed  il  composto  si  su- 
blima in  cristalli  bianchi,  che  esposti  albana  fumigano 
alquanto , entrano  con  faciltà  in  fusione , e si  sciolgono 
nell’acqua  ). 

bromuro  di  Antimonio. 

Bromuro  antìmonìco  , Berzelivs. 

129.  ( Questo  composto  venne  la  prima  volta  pre- 
parato da  Serullas  introducendo  il  bromo  in  una  pic- 
cola storta,  ed  aggiungendovi  poi  l’antimonio  in  pic- 
coli pezzi.  Nell’atto  della  combinazione , ebbe  sviluppo 
di  luce  , e quando  il  bromo  fu  saturo  di  metallo , distillò 
il  prodotto.  In  tal  modo  operando  egli  ottenne  un  com- 
posto che  mediante  un  competente  grado  di  calore  si 
sublima  e cristallizza  in  aghi',  fusibile  a 90°,  ed  a 370° 
bolle;  privo  di  colore;  esposto  all’aria  ne  attrae  l’umi- 
dità, e dall’acqua  vien  decomposto  al  pari  del  cloruro 
dello  stesso  metallo  ) ( Paci  ). 
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IDROSOLFATI. 

i3o.  Noi  sappiamo  che  tra  i prodotti  di  un  solfuro 
alcalino  che  si  pone  in  contatto  coll’acqua  hawi  anche 
uu  idrosolfato  che  tiene  in  soluzione  del  solfo , ossia  un 
idrosol&to  solforato  (VI.  84  )•  Però  gli  schietti  idrosolfati 
alcalini  o di  terre  alcaline  ( fors’  anche  quei  d’ittria  e di 
glieina  ) si  ottengono  incendo  che  una  corrente  di  gas 
idrogeno  solforato  ( acido  idrosolforico  ) attraversi  l’ac- 
qua che  tiene  sciolta  o stemperata  una  di  queste  basi , 
siuo  a che  essa  ricusi  di  più  assorbirne.  Questi  idrosol- 
fati sono  solubili  ; gli  idrosolfati  dell’altre  basi  si  dovreb- 
bero ottenere  colle  doppie  decomposizioni , ma  pochi 
sou  quelli  che  si  posson  produrre.  Così  versando  la  so- 
luzione di  un  idrosolfato  in  quella  d’un  sale  di  zirconia 

0 d’allumina  , l’alcali  dell'idrosolfato  si  unisce  bensì  al- 
l’acido in  prima  a queste  combinato , ma  il  gas  idrogeno 
non  abbastanza  attratto  dalle  terre,  si  svolge,  e le  terre 
si  precipitano  ; se  poi  l’ idrosolfato  si  versa  in  una  solu- 
zione metallica  nasce  una  decomposizione  reciproca  del- 
l’ossido e dell’idrogeno  solforato.  Si  eccettuino  i sali  che 
hanno  per  base  l’ossido  di  zinco  o gli  ossidi  di  stagno  o 

1 protossidi  di  ferro,  manganese,  ed  antimonio,  perocché 
essi  nel  caso  suddetto  danno  origine  a de’ veri  idrosol- 
fati , i quali  divengon  poi  idrosolfati  solforati  nel  caso 
in  cui  il  sale  contenga  la  base  più  ossigenata  dell’accen- 
nato  , nel  qual  caso  evvi  anche  formazione  di  acqua. 
Tolte  queste  eccezioni  tutti  i sali  metallici  cogli  idro- 
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solfati  alcalini  danno  origine  a dell’  acqna  e ad  un  sol- 
furo che  si  precipita  ( i ) T il  quale  essendo  pei  varii  me- 
talli variamente  coloralo  serve  di  criterio  per  iscoprime 
la  natura. 

Per  accertarsi  della  natura  de’suddetti  precipitati  pro- 
dotti dalle  soluzioni  degli  idrosolfati  alcalini  nelle  solu- 
zioni metalliche , che  or  son  solfuri  or  nuovi  idrosolfati, 
conviene  esporli  ben  secchi  al  calore  : i solfuri  non  danno 
acqua,  nè  producono  gli  idrosolfati. 

Atteso  la  poca  forza  di  affinità  dell’acido  idrosolfori- 
co , e la  disposizione  de’ suoi  componenti  a volgersi  a 
nuove  combinazioni , gli  idrosolfati  hanno  pochissima 
stabilità,  massime  allorché  sono  allo  stato  liquido.  In 
questo  stato  tramandano  l’odore  di  uova  fradice  proprio 
dell’acido  ; l’ossigeno  dell’aria  unendosi  a porzioue  del- 
l’acido forma  in  prima  dell’acqua  ed  un  idrosolfato  solfo- 
rato giallo  e solubile;  seguitando  poi  quest’azione  , a 
capo  di  pochi  giorni,  anche  l’idrosolfato  solforato  vicn 
decomposto  dall’ossigeno  atmosferico,  che  coll’idrogeno 
produce  nuovamente  dell’acqua  e con  porzione  del  solfo 
forma  un  iposolfito,  per  cui  il  color  giallo  scompare. 
Questi  varii  cangiamenti  si  potranno  riconoscere  ver- 
sando in  diversi  tempi  dell’acido  solforico  sull’  idrosol- 
fato. In  principio  si  avrà  effervescenza  di  gas  idrogeno 
solforato  senza  precipitazione  , dopo  qualche  tempo  si 
produrrà  inoltre  un  precipitato  di  solfo,  infine  si  avrà 
svolgimento  di  gas  acido  solforoso.  Un  acido  facile  a 

(1)  Ne’ sali  di  rodio  non  accade  precipitato  ( L’Autore  ). 
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cedere  il  suo  ossigeno  renderebbe  complicati  questi  fe- 
nomeni, perchè  lo  darebbe  all’idrogeno  deH’idrosolfato. 
11  cloro  decompone  immediatamente  all’ordinaria  tem- 
peratura gli  idrosolfati , con  precipitazione  di  solfo  , e 
produzione  di  un  idroclorato.  Gli  idrosolfati  solubili 
hanno  sapor  acre  ed  amaro.  Tutti  gli  idrosolfati  sono 
fàcilmente  decomposti  dal  calore  , eoa  formazione  di 
acqua  e di  solfuri  metallici  fuorché  nel  caso  di  basi  al- 
caline e terree , perocché  allora  nascerebber  solfuri  di 
ossidi  con  isviluppo  di  idrogeno  semplice  e solforato;  la 
magnesia  perde  addirittura  il  gas  inalterato. 

IDROSOLFATO  DI  POTASSA. 

1 3 1 . L'idrosolfato  di  potassa  attira  l’ umidità  dell’a- 
ria , è molto  solubile , e cristallizza , ma  cou  difficoltà , 
in  prismi  quadrangolari  terminati  da  piramidi  a quattro 
facce.  Non  ha  colore , il  suo  sapore  è amaro  alcalino. 
Si  scioglie  nell’alcoole. 

c 

IDROSOLFATO  DI  ANTIMONIO. 

Sotto-idrosolfato  di  protossido  di  atUimonio. 

Ossido  solforato  di  antimonio. 

Proto-solfuro  di  antimonio. 

Polvere  de  Certosini. 

i3a.  Questo  sale  è noto  in  farmacia  col  nome  di  ker- 
mes minerale.  Esso  non  meu  che  un’altra  preparazione 
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antimoniale,  a produr  la  quale  conduce  facilmente  il  pro- 
cesso necessario  per  ottenerlo , ebbero  gran  fama  nella 
medicina  , e sono  in  uso  assai  anche  al  presente.  Molti 
sono  i processi  stati  proposti  per  preparare  l’idrosolfato 
d’antimonio  o kermes,  ma  tutti  si  riducono  a fere  agire 
a caldo  l’un  sull’altro  solfo,  antimonio,  potassa  (i),  ed 
acqua.  L’acqua  è decomposta,  ossidato  l’antimonio, 
quindi  idrosolforato  l’ossido  che  ne  risulta,  il  quale  di-  - 
venuto  idrosolfato  o kermes  in  gran  parte  si  precipita  al 
raffreddarsi  della  soluzione  ; ma  è idrosolforato  anche 
l’alcali  che  unito  ad  una  parte  di  solfo  rimane  in  soluzione. 
Aggiungendo  a questa  un  acido  diluito  che  si  congiunge 
all’alcali , l’acido  idrosolforico  si  sviluppa,  ed  il  solfo  si 
precipita  insieme  coll’idrosolfato  d’antimonio  o kermes 
che  ancora  stava  disciolto.  Si  ottiene  così  un  deposito  di 
colore  lanciato , che  ha  il  nome  di  solfo  dorato  cC  anti- 
monio ( Per-solfuro  di  antimonio  ) , e debb’  esser  un 
idrosolfato  solforato  d’antimonio,  come  si  conferma  trat- 
tuiufolo  a caldo  con  acido  idroclorico , perocché  in  tal 
caso  si  scorge  un  copioso  residuo  di  solfo. 

(i)  Si  adopera  ordinariamente  l’alcali  allo  stato  di  sotto-car- 
bonato, ma  usandolo  caustico  pare  che  di  kermes  se  no  ottenga 
una  quantità  molto  minore.  Se  non  altro  è certo  che  in  tal  caso 
raggiunta  di  un’acqua  carica  di  acido  carbonico  alla  soluzione 
che  ha  già  deposto  il  kermes,  produce  un  nuovo  abbondante  pre- 
cipitato; c non  si  può  attribuirlo  a formazione  di  solfo  dorato  ( ve- 
di un  pò  più  avanti),  perchè  l’acido  carbonico  non  decompone 
gli  idrosolfati.  Sarebbe  forse  che  un  eccesso  di  alcali  caustico  po- 
tesse tenere  in  soluzione  gran  quantità  di  kermes  c che  questa, 
proprietà  non  avesse  il  suo  carbonato?  ( L’  Autori:  ). 
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Ecco  uh  processo  proposto  dal  Sig.  Cluzel  col  quale 
s’ottiene  il  kermes  per  verità  in  minor  dose  che  con  altri 
metodi , ma  altrettanto  di  ottima  qualità , come  si  rico- 
nosce all’ esser  leggiero,  color  di  porpora  , vellutato.  Si 
mescolano  in  una  caldaia  di  ferro  i . parte  di  solfuro  d’an- 
timonio ridotto  in  polvere  fina,  a a i/a  di  sotto-carbo- 
nato di  soda  cristallizzato , a5o  d’acqua.  Il  tutto  si  fu 
bollire  durante  mezz’  ora , poi  si  filtra  e raccoglie  in  re- 
cipienti caldi.  Nello  spazio  di  a4  ore,  mediante  il  lento 
raffreddamento , la  deposizione  del  kermes  è compiuta; 
si  lava  con  acqua  bollita , e poscia  preservata  dal  con- 
tatto dell’aria;  poi  si  fa  disseccare  ad  una  temperatura  di 
a5°  e si  conserva  in  vasi  chiusi  (i). 

Secondo  il  Sig.  Robiquet  il  kermes  riscaldato  in  vasi 

(1)  ll'metodo  peraltro  quasi  generalmente  preferito  per  la 
quantità  e qualità  del  prodotto,  è il  così  detto  per  via  secca. 
Esso  consiste  nel  fare  esatto  mescuglio  di  tre  libbre  di  sotto- 
carbonato di  potassa  e due  di  solfuro  di  antimonio  ( antimonio 
crudo  ) sottilmente  polverizzato,  qual  mescuglio  introdotto  iu 
un  crogiuolo  gli  si  comunica  tal  grado  di  fuoco  da  fonderlo  per- 
fettamente. Giunto  a tal  termine  lo  si  fa  raffreddare , quindi  si 
polverizza , si  congiunge  a trentasei  libbre  di  acqua , e si  fa  bol- 
lire per  circa  mezz’ora,  agitando  spesso  il  tutto  con  spatola  di 
vetro.  Di  poi  si  toglie  il  vaso  dal  fuoco,  e dopo  qualche  minuto 
di  riposo,  si  decanta  con  precauzione  il  liquido  dal  sedimento, 
sul  quale  si  fanno  bollire  per  circa  un  terzo  di  ora  altre  trenta 
libbre  di  acqua.  Questo  secondo  liquore  si  separa  con  pari  di- 
ligenza, si  congiunge  al  primo,  e si  lascia  il  tutto  in  riposo  per 
un  giorno,  elasso  qual  tempo,  mediante  una  tela  fìtta,  si  separa 
il  kermes  che  già  si  trova  raccolto  in  fondo  del  liquido.  Le  ac- 
que madri  trattate  coll’acido  idro-clorico  allungato  danno  il 
solfo  dorato  ( Paci  ). 
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chiusi  produce  acqua,  gas  acido  solforoso,  ed  ossido  d’an- 
limouio  solforato,  il  che  sarebbe  indizio  che  nel  kermes 
il  metallo  non  fosse  compiutamente  saturato  dal  solfi). 

( Le  ricerche  non  ha  guari  istituite  dal  celebre  Ber- 
zelius  sul  Kermes  minerale  e sul  solfo  dorato  di  an- 
timonio, inducono  a dimostrare  esser  la  loro  natura  ben 
diversa  da  quella  che  dai  chimici  tutti  fin’ oggi  gli  venne 
attribuita.  Egli  di  fatti  prende  in  considerazione:  i ."che 
quasi  sempre  di  un  dato  metallo  si  hanno  tanti  solfuri 
per  quanti  gradi  di  ossidazione  c capace  di  subire  : a.° 
che  il  proto , il  deuto , ed  il  trito  solfuro  sono  corrispon- 
denti per  la  teorica  composizione  al  protossido , al  deu- 
tossido  ed  al  tritossido:  3."  che  i solfuri  possono  aversi 
non  solo  con  i metodi  diretti , ma  indirettamente  ancora, 
cioè  decomponendo  un  sale  metallico  coll’  acido  idro- 
solforico oppure  con  un  idro-solfato  alcalino  -,  dappoiché 
il  precipitato  che  si  ottieue  dal  sale  di  protossido  è un 
proto-solfuro,  quello  del  sale  di  deutossido  un  deuto- 
solfuro , e quello  del  sale  di  perossido  un  pcr-solfuro. 
Dietro  F esposto  il  dotto  chimico  ne  deduce , clic  i pre- 
cipitati prodotti  dall'acido  idrosolforico  non  si  debbono 
più  riguardare  come  sotto-idrosolfati , ma  beasi  quali 
veri  solfuri  metallici  mollo  divisi,  e non  dissimili  da 
quelli  che  si  ottengono  trattando  direttamente  i metalli 
col  solo  solfo , o invece  riscaldando  i di  loro  ossidi  nel 
gas  acido  idrosolforico.  Tanto  ancora  precedentemente 
da  Berthollet  si  era  ammesso;  ma  questo  però  non 
seppe  nell’epoca  in  cui  visse  distinguere  i diversi  gradi 
di  solforazione  che  l’acido  idrosolforico  è capace  di  prò- 
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durre , qualora  precipita  i diversi  ossidi  dalle  loro  dis- 
soluzioni saline  ; che  perciò  molti  precipitati  di  tal  na- 
tura furono  da  lui  riguardati  come  ossidi  solforati.  Il 
ragionamento  del  dotto  elàmico  Svedese  è fondato  su  i 
seguenti  principali  fatti,  i .°  Facendo  bollire  ripetute 
volte  il  solfuro  di  antimonio  nel  lissivio  di  potassa  o di 
soda , ciocche  resta  indisciolto , e che  quasi  corrisponde 
alla  metà  del  solfuro  impiegato,  è un  raescuglio  di  an- 
timonio combinato  all’alcali  e di  solfuro  di  antimonio 
non  alterato  e congiunto  a porzione  di  protossido  dello 
stesso  metallo,  a.0  Qualora  si  fa  bollire  il  solfuro  di  an- 
timonio in  un  lissivio  di  carbonato  di  potassa , non  si 
sviluppa  gas  acido  carbonico,  non  si  forma  antimonilo 
alcalino , uè  il  solfo  viene  acidificato  : intanto  il  liquido 
raffreddandosi  deposita  il  kermes  ; c separato  da  que- 
sto precipitato , e decomposto  con  un  acido , se  ne  ot- 
tiene un  secondo  precipitato  in  fiocchi  rosso-bruni  più 
o men  chiari,  senza  emissione  alcuna  di  gas' acido  idro- 
solforico. 3.°  Versando  l’acido  idroclorico  diluito  nelle 
acque  madri  del  kermes  preparato  con  la  potassa  o con 
la  soda  caustica , sulle  prime  il  kermes  medesimo  si 
precipita  il  di  cui  colore  è molto  chiaro , ma  si  cangia 
in  rosso-bruno-carico  appeua  il  liquido  viene  agitato. 
Separando  in  seguito  mediante  la  fellrazione  il  liquido 
dal  sedimento,  qualora  questo  non  dimostra  soffrire  ve- 
run  altro  cangiamento , e proseguendo  a decomporre  il 
liquido  medesimo  coll’acido  idroclorico,  se  ne  ottiene  un 
secondo  precipitato  , il  quale  costa  di  persolfuro  di 
antimonio , o solfo  dorato.  4.0  Facendo  agire  nell’acido 
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idroelorico  il  kermes,  questo  vi  si  scioglie  completamen- 
te sviluppando  sulle  primemollo  gas  acido  idro-solforico, 
cessalo  il  quale  nel  liquido  si  trova  in  soluzione  Pidroclora- 
to acido  di  protossido  di  antimonio.  Sostituendo  al  kermes 
il  solfo  dorato  si  ottengono  gli  stessi  risultati , più  la 
precipitazione  di  certa  dose  di  solfo.  5.°  Qualora  si  fa 
passare  una  corrente  di  gas  acido  idrosolforico  per  una 
soluzione  di  tartrato  di  protossido  di  antimonio  e di  po- 
tassa ( tartaro  stibiato  ),  oppure  si  versa  nella  soluzione 
di  idroclorato  di  protossido  di  antimonio  un  idrosolfato 
alcalino  , 'si  ottiene  un  deposito  riconosciuto  dal  dotto 
autore  per  kermes.  6.°  Decomponendo  invece  con  un  i- 
drosolfato  alcalino  la  soluzione  di  aulimonato  di  potassa, 
ed  aggiungendovi  un  poco  di  acido  idroclorico,  si  produ- 
ce il  solfo  dorato  che  si  depone  ). 

( In  conseguenza  degli  esposti  ragionamenti  e di 
questi  fatti,  l’illustre  autore  assegna  alla  preparazione  del 
kermes  la  seguente  teorica  ragione.  Qualpra  lo  si  ot- 
tiene per  via  secca  , vai  dire  facendo  fondere  un  rnescu- 
glio  di  potassa  e solfuro  di  twtiinonio,  l’alcali  in  parie 
c ridotto  cedendo  il  suo  ossigeno  ad  una  quota  di  anti- 
monio clic  riduce  nello  stato  di  protossido  ; mentre  il 
potassio  che  risulta  da  tale  riduzione  si  costituisce  iu 
solfuro  traendo  a se  quel  solfo  che  si  perde  dall’antiino- 
nio  ossidato.  Questo  solfuro  di  potassio  si  combina  eoa 
certa  dose  di  solfuro  di  antimonio,  che  non  subì  altera- 
zione veruna  ne’ suoi  componenti;  ed  il  protossido  di 
antimonio  si  congiunge  in  parte  allo  stesso  solfuro  me- 
tallico, ed  in  parte  ad  una  corrispondente  quantità  di 
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alcali,  producendo  ipo-antiraonito  di  potassa.  Tanto  suc- 
cede nel  principio  della  operazione;  ma  quando  il  grado 
di  fusione  è al  suo  termine , una  parte  del  protossido 
dell’  ipo-antimonito  si  cambia  in  antimonio  ed  in  deu- 
tossido  dello  stesso  metallo,  o acido  anlimonioso,  il  qua- 
le anche  alla  potassa  resta  unito.  Quest’ultima  reazione 
peraltro  sembra  non  aver  luogo  qualora  si  procedo  nella 
preparazione  pervia  umida;  ma  l’acqua  che  si  fa  agire  sul 
materiale  polverizzato  deve  in  esso  eccitare  i medesimi 
fenomeni,  e deve  portar  del  pari  in  soluzione  tanto  1 ipo- 
antimonito  quanto  l’ antimonito  di  potassa,  dappoicchè 
da  quest’ultimo  deriva  la  formazione  del  solfo  dorato,  il 
quale  proviene  dalla, decomposizione  dell’acido  idrosol- 
forico sull’acido  antimonioso  provocata  dall’acido  che  si 
aggiunge  alle  acque  madri  del  kermes  ). 

( Il  seguente  processo  indicato  dal  celebre  Fa proni  il 
giovine  più  evidentemente  convince  che  nc’composti  in 
esame  il  metallo  non  è costituito  nello  stato  di  ossido. 
Si  fa  mescuglio  di  tre  a quattro  parti  di  tartaro  crudo, 
ed  una  di  solfuro  di  antimonio , ed  il  materiale  polve- 
rizzato  si  riscalda  in  un  crogiuolo  di  hesse  , finche  cessa 
. lo  sviluppo  del  fumo  proveniente  dalla  decomposizione 
dell’acido  tartarico.  La  massa  che  ne  risultasi  fa  prima 
raffreddare  , poi  si  polverizza  , ed  in  fine  si  discioglie 
nell’  acqua  bollente  come  nell’ordinario  processo  per  via 
secca.  Questo  metodo  commendevole  per  la  quantità  e 
qualità  del  prodotto  differisce  dagli  altri,  in  quanto  che 
il  carbonio  proveniente  dalla  decomposizione  dell’acido 
tartarico  ripristina  la  potassa,  ed  il  potassio  solforandosi 
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a spese  di  una  porzione  di  solfuro  di  antimonio,  forma 
un  composto  triplo  di  jjotassio,  solfo,  ed  antimonio , di 
maniera  che  non  si  produce  nè  ossido  solforato , nè  ipo- 
antimouito  ( sotto-antimonito  ) di  potassa  ). 

( Il  precipitato, che  l’acido  idrosolforico  genera  nelle 
soluzioni  degli  antimoniali  non  essendo  analogo  perfet- 
tamente al  kermes,  indusse  a ragione  i chimici  ad  isti- 
tuire una  somma  di  ricerche,  onde  rilevare  la  cagione  di 
tale  differenza.  Alcuni  l’ attribuiscono  a ciò  che  nel 
kermes  si  contiene  certa  dose  di  ossido  di  antimonio 
combinato  col  solfuro,  e poggiano  tale  assertiva  sul  fetta- 
che  la  semplice  azione  dell’acido  tartarico  basta  a sepa- 
rarne l’ossido.  Ma  Berzelius  in  conb  ario  ha  fetto  rileva- 
re che  questo  ha  luogo  sol  quando  nel  kermes  si  con- 
tiene dell’  ipo-autiinonito  di  potassa  ; quindi,  inconse- 
guenza dei  suoi  accurati  sperimenti,  ne  deduce  che  il 
solo  divario  proviene  da  una  piccola  quantità  di  solfo- 
base  alcalina  ( composto  di  solfuro  di  antimonio  e dell' 
alcali  impiegato  ),  del  quale  il  kermes  non  si  pub  mai 
privare  con  i ripetuti  lavacri,  e che  sembra  perciò  ne- 
cessario alla  sua  formazione  ). 

( Le  nuove  indagini  istituite  da  Robiquet  , forti  du- 
bii  insorgono  in  contrario  al  divisamento  del  chimico 
Svedese  ; dappoicchè  esponendo  il  kermes  alla  distilla- 
zione se  ne  ottiene  dell’acqua,  dell’acido  solforoso,  e del- 
l’ossido di  antimonio  unito  .al  solfuro  dello  stesso  me- 
tallo ; e trattandolo  coll’acido  tartarico,  questo  costante- 
mente  ne  separa  del  protossido  di  antimonio , fatti  che 
non  si  dovrebbero  avverare  se  fosse  in  realtà  un  solfuro 
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molto  diviso.  Aderendo  a questi  ultimi  fenomeni , il 
kermes  deve  essere  riguardato  come  uu  sotto  - idrosol- 
fato di  protossido  di  antimonio  con  eccesso  di  ossido  ; e 
per  applicare  una  spiega  uniforme  ai  sopra  citati  fatti , 
dee  dirsi  che  qualora  il  kermes  viene  preparato,  allora 
si  forma  un  idrosolfato  con  un  eccesso  di  base  assai  mag- 
giore di  quella  che  entra  nella  chimica  composizione  dei 
comuni  idrosolfati  ) ( Paci  ). 

i33.  Negli  idrosolfati  l’idrogeno  dell’acido  è precisa- 
mente  quanto  basta  per  costituire  l’acqua  coll’ossigeno 
del  metallo;  ed  il  solfo  ed  il  metallo  son  poi  nelle  debite 
proporzioni  per  formare  un  solfuro , come  risulta  dalle 
cose  dette  precedentemente. 

IDROSOLFATI  SOLFORATI  E 
SOPRA'  SOLFORATI. 

i34>  Si  è già  visto  come  in  parecchie  circostanze  il 
solfo  si  combini  agli  idrosolfati  e quindi  li  renda  solfo- 
rati; le  quali  combinazioni  si  possono  ottenere  diretta- 
mente riscaldando  fiori  di  solfo  ed  idrosolfato  in  solu- 
zione, lungi  dal  contatto  dell’aria.  È da  notarsi  però  che 
a norma  dell’aumento  di  temperatura  l’ idrosolfato  può 
assorbire  maggior  quantità  di  solfo,  ma  nello  stesso  tem- 
po va  perdendo  gran  parte  del  suo  acido  gassoso  : però 
non  accadrebbe  la  perdita  del  gas  se  l’idrosolfato  si  ren- 
desse alcalino  , e non  ostante  verrebbe  sciolta  l’ uguale 
quantità  di  solfo.  Per  quanto  appare  adunque  si  posso- 
no ottenere  degli  idrosolfati  solforati,  varii  nella  propor- 
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«ione  dei  componenti.  Però  i chimici  distinguono  col 
nome  di  idrosolfati  sopra-solforati  quelli  ciré  hanno 
assorbito  la  massima  dose  di  solfo  , e che  quindi  sono 
ridotti  al  minimo  di  acido  idrosolforico.  Quelle  basi  che 
hanno  idrosolfati,  hanno  ancora  un  corrispondente  idro- 
solfato sopra-solforato.  Questo  sale  è solubile  qualora 
abbia  per  base  un  alcali  o una  terra  alcalina  ; ha  colore 
verdognolo,  acre  sapore  ed  odore  di  uova  fradice  ; si  al- 
tera all’aria  cou  facilità.  Gli  idrosolfati  solforati  parte- 
cipano delle  proprietà  degli  idrosolfati  semplici  e de’so- 
pra-solforati , tutti  sono  decomposti  dagli  acidi  un  pò 
forti. . 


IDRURO  DI  SOLFO. 

i35.  Parlando  del  solfo  ( IV.  74  ) abbiamo  promes- 
so di  far  conoscere  questa  combinazione,  or  ecco  in  qual 
modo  si  ottiene.  D’uopo  è procacciarsi  una  soluzione  di 
idrosolfato  solforato  di  potassa  e versarla  bel  bello  nell’ 
acido  idroclorico  liquido.  Nasce  decomposizione,  l’acido 
idroclorico  si  unisce  alla  potassa  , e l’idrogeno  col  solfo 
prima  combinato  a quest’alcali,  si  precipitano  sotto  for- 
ma di  materia  oleosa.  Questo  solfo  men  idrogenato  del- 
l’acido idrosolforico,  ossia  quest’idruro  di  solfo,  ha  odore 
e sapor  debole  di  uova  fradice;  s’infiamnla  al  contatto 
di  un  corpo  acceso.  L’azion  dell’aria , massime  se  assi- 
stita dal  calore , il  decompone  in  gas  idrogeno  solforato 
e solfo  che  rimane  per  residuo  con  bigio  colore. 
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IDROSELENIATI  ED  IDROTELLURATI. 

i36.  Gli  idroseleniati  si  ottengono  sciogliendo  o stem- 
perando le  basi  nell’acqua,  e facendo  allora  passare  at- 
traverso ad  essa  il  gas  prodotto  dal  seleuiuro  di  ferro  di- 
sciolto nell  acido  idroclorico.  L’acido  idroseleuico  ò gas 
idrogeno  scleniato  vien  assorbito  con  facilità. 

Gli  idroseleniati  alcalini  e delle  terre  alcaline  sono 
solubili;  gli  idroseleniati  delle  altre  terre,  ottenuti  per 
doppia  decomposizione  , hanno  color  di  carne  , tran- 
ne quel  d’  allumina  che  è Un  precipitato  di  color  rosso 
carico.  Gli  idroseleniati  alcalini  precipitano  tutte  le  so- 
luzioni metalliche.  I precipitati  che  nascono  nei  sali  di 
zinco,  manganese,  cererio,  e forse  anche  uranio,  sono 
idroseleniati;  hanno  color  rosso  pallido,  che  in  contatto 
dell’aria  divicn  carico,  perchè  essa  li  decompone.  Gli 
altri  sali  metallici  danno  per  precipitato  de’  seleniuri 
metallici , di  color  nero  o bruno  carico,  capace  di  dive- 
nir brillante  mercè  una  forte  compressione. 

Gli  idroseleniati  solubili  rassomigliano  nell’  odore  e 
nel  sapore  agli  idrosolfati.  Si  distinguono  però  al  colore 
rosso  o ranciato  carico,  che  li  rende  somiglianti  alle 
combinazioni  del  gas  idrogeno  tellurato , se  non  che  il 
colore  di  quest’  ultime  tende  di  più  al  purpureo.  Gli 
idroseleniati  producono  sulla  pelle  delle  macchie,  che 
l'acqua  non  vale  a tergere,  e che  son  nere  brune  o gial- 
le a norma  che  più  o meno  intensa  è la  soluzione.  Tutti 
gli  idroseleniati  si  decompongono  in  contatto  all’  aria  : 
JBrvg . Chim - Vov.  II.  i o 
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da  quelli  che  hanno  un  alcali  per  base  si  separa  puro  il 
seleuio  -,  ed  io  favorevoli  circostanze  ferrila  delle  erbo- 
rizzazioni sulla  prie  del  bicchiere  che  è rivolta  verso  la 
luce.  - * ■ 

Gli  idrotellurati  sen  pòco  conosciuti  t basta  intorno  a 
questo  soggetto  quanto  si  disse  parlando  dell’ acido  idro- 
tellurico. ' ' 
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CONSIDERATI  RELATIVAMENTE 


ALLA  LORO  BASE. 


137.  Avendo  finora  considerato  i caratteri  che  sono 
comuni  a que’sali  in  cui  l’acido  è il  medesimo , gioverà 
adesso  considerare  le  stesse  combinazioni  sotto  univer- 
so aspetto,  raccogliendo  cioè  all’incontro  insieme  i sali 
di  identica  base,  e notando  que’caratteri  che  presentano 
di  comune  in  questa  nuova  distribuzione.  Avrera  cosi, 
come  già  si  è detto , una  doppia  serie  di  cognizioni  per 
ciascun  sale , col  Soccorso  delle  quali  riescirà  assoluta- 
mente impossibile  il  confonder  l’uno  coll’altro  ; e saran- 
no perciò  sufficientemente  distinti  anche  que’sali  di  cui' 
in  addietro  non  si  è trattato  in  particolare. 

Quelle  proprietà  generiche  de’sali  che  or  prenderemo 
a considerare  apparterranno  per  lo  più  a quelli  fra  essi 
che  sono  solubili  : ma  all’uopo,  colle  cognizioni  già  ac- 
quistate non  sarebbe  difficile  il  trasformare  un  sale  in-' 
solubile  in  uno  solubile , senza  cangiamento  di  base,  la 
quale  potrebbe  allor  facilmente  essere  riconosciuta.  -* 


BALI  ALCALINI. 


1Ó8.  I sali  di  potassa  sono  bianchi,  ed  in  generale. 

molto  solubili.  I sotto-carbonati  alcalini  non  li  precipita- 

« 
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no.  In  soluzione  concentrata  producono  un  deposito  giallo 
nella  soluzione  d’idroclorato  di  platino  ( VI.  1 15  ) , ed 
agitati  con  una  soluzione  di  solfato  d’allumina  danno  de’ 
cristalli  d’allume.  I sali  di  potassa  , od  almen  molli  fra 
essi,  son  privi  d'acqua  di  cristallizzazione. 

I primi  caratteri  sono  comuni  anche  ai  sali  di  soda, 
ma  questi  nè  precipitano  l’idr^clorato  di  platino,  nè  for- 
mano allume -col  solfato  d’allumina.  Il  sapore  de’ sali  di 
soda  e di  potassa  è variabile. 

I sali  di  litina  non  sono  precipitati  daU’idroclorato  di 
platino,  in  modo  analogo  ai  sali  di  soda,  ai  quali  rasso- 
migliano per  molti  altri  caratteri.  Ne  differiscono  però 
al  nascer  precipitato  nelle  loro  soluzioni  concentrate 
mercè  l’aggiunta  di  sotto-carbonato  di  soda  in  soluzione 
del  pari  concentrata;  e mercè  l’aggiunta  di  fosfato  di 
soda  o d’ammoniaca , purché  in  esse  non  trovisi  acido 
libero  (i). 


SAU  DELLE  TERRA  AZiC AIUTA. 

• . ’ . ' s 

1 39.  Sali  di  calce . Sono  bianchi , per  la  maggior 
parte  insolubili,  hanno  sapore  acre  e pungente.  I sotto- 
carbonati alcalini  li  decompongono,  e ne  risulta  del  car- 
bonato calcare  efièrvescente  cogli  acidi.  I sali  calcari  in 
soluzione  sono  decomposti  dagli  alcali  fìssi  ma  non  dal- 
* « * ’ 

(1)  L’acido  tartarico  produce  prestamente  ne’ sali  di  potassa 
un  precipitato  granelloso:  lo  stesso  non  accade  ne’ sali  di  soda 
« di  litina  ( L'Acro  he  ). 
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l' ammoniaca.  Quando  la  soluzione  alcalina  decompo- 
nente è concentrata , la  calce  da  essa  disgiunta  si  assor- 
be tutta  l’acqua  , e così  le  due  soluzioni  danno  origine  ad 
un  prodotto  pressoché  solido , per  cui  tal  decomposizio- 
ne anticamente  era  distinta  col  nome  di  miraculum  chi- 
micum  (i).  . 

i4o.  Sali  di  barite.  Spno  bianchi , acri  e spesso  ve- 
lenosi. Danno  color  giallo  alla  fiamma.  Parecchi  sono 
insolubili  ; i solubili  vengono  tosto  scoperti  dal  precipi-  ' 
tato  , che  vi  generano  i solfati , affatto  insolubile  negli 
acidi.  4ncbe  i sotto-carbonaii  alcalini  li  precipitano  in 
bianco.  . • 

1 4 1 ■ Solidi  strontiana.  Sono  bianchi,  di  sapor  acre, 
ma  non  sono  velenosi.  I sotto-carbonati  alcalini  li  de- 
compongono. Tingono  in  rosso  porpureo  la  fiamma  di 
una  lucerna  (a).  . > 

i43.  Sali  di  magnesia.  Questi  sali  sono  bianchi  e 
di  sapore  amaro.  Le  loro  soluzioni  sono  decora  posteappie- 
no  dalla  potassa  ; e l’aggiunta  de’ sotto-carbonati  di  soda 
e potassa  vi  genera  uu  precipitato  fioccoso  (VI.  16); 
uia  non  così  là  quella  del  sotto-carbonato  d’ammoniaca. 
Il  carbonato  neutro  di  potassa  a freddo  non  le  precipi- 
ta (3);  però  riscaldando  si  sviluppa  del  gas  acido  carbo- 
ni Le  soluzioni  de’ sali  calcari  sono  precipitate  in  bianco 
dall’acido  ossalico,  il  precipitato  è insolubile  nell’acido  tutto- 
ché posto  in  eccesso  ( V.  8».  ) ( L’  Autore  ). 

(2)  11  succinato  d’ammoniaca  produce  un  precipitato  nei  sali 
barilici  e non  in  quei  di  strontiana  ( L’Autore  y. 

(3)  Se  al  solfato  di  magnesia  si  trovasse  misto  in  soluzione 
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nico,  ed  il  sotto-carbonato  di  magnesia  vien  depositato. 
La  magnesia  iia  molta  tendenza  a formare  de’ sali  dop- 
pii  ; così  l’ammoniaca  precipita  in  parte  la  magnèsia,  ed 
in  parte  firma  un  sai  doppio  con  essa.  Versando  in  una 
soluzione  di  sale  magnesiaco  del  fosfato  di  soda  e poi 
dell'ammoniaca,  si  forma  un  sai  doppio  insolubile  com- 
jtosto  di  acido  fosforico,  ammoniaca  , e magnesia. 

• i * •.*'  • * . , 

« 

8AU  DEUS  TEB&Z  r&OPBIAHKNTZ  DETTE, 

• * > # ..*•.**  *■.;  * • 

i43.  Sali  di  silice.  È noto  che  fra  gli  acidi  non  vi 
ha  che  il  fluorico  il  quale  giunga  ad  intaccare  la  silice  : 
intorno  alla  combinazione  loro  che  si  reputa  un  fluoru- 
ro di  silicio , e di  cui  qui  Converrebbe  discorrere  consi- 
derandola come  un  fluato  di  silice,  veggasi  quanto  sì  è 
detto  a pagina  239  Tomo  I.  Tal  combinazione  in  con- 
tatto alf  acqua  si  divide  in  due,  di  cui  la  più  ricca  di 
acido  rimane  in  soluzione  ; questa  vien  decomposta  dal- 
l’acido boracico  che  ne  precipita  la  silice,  e dalla  potas- 
sa che  forma  un  composto  triplo,  insolubile  (loc.  cit.  ). 

Gli  acidi  fosforico  e boracico  fusi  insieme  alla  silice 
danno  de’ vetri  trasparenti,  insipidi,  insolubili  nell’acqua, 
ed  inalterabili  all’aria.  Non  sono  decomposti  nè  dagli 
alcali  nè  dagli  acidi. 

abbondante  quantità  di  solfato  acido  d’allumina,  sì  il  carbona- 
to neutro  di  potassa,  quanto  il  sotto-carbonato  d’ammoniaca  , 
vi  produrrebbero  un  precipitato  di  allumina  congiunta  a ma- 
gnesia. 11  che  dipende  dalla  già  riconosciuta  affinità  reciproca 
di  queste  due  terre  ( V.  61  ) ( L’Avtobe  ). 
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La  Silice  forma  io  fine  de’ sali  doppii.  Si  oUeugooo 
versando  un  acido  in  un  liquore  di  potassa  silicea  molto 
allungato.  L’acido  si  unisce  alle  due  hasi  senza  produr- 
re precipitato,  ma  al  solo  concentrar  la  soluzione,  la  si- 
lice si  separa  sotto  forma  di  gelatina. 

i44.  Sali  d’allumina.  Sono  bianchi  cd  hanno  sapo» 
re  zuccherino  astringente.  La  potassa  ne  separa  l’allumir- 
na  sotto  forma  gelatinosa , ma  aggiunta  in  eccesso  la 
torna  a sciogliere.  Aggiungendo  ad  un  sale  d’allumina  • 
acido  solforico  e solfato  di  potassa,  se  ne  otlengqno,  do- 
po la  ita  zinne  delle  parti,  de’cristalli  di  allume*.  Il  fosfa- 
to di  soda  liquido  forma  un  precipitato  bianco  nelle  so- 
luzioni de’ sali  alluminosi,  i quali  som  precipitati  anche 
dagli  idrosolfati  alcalini. 

i/fS.  1 sali  delle  altre  terre  sono  stati  finora  poco  esa- 
minati, e varie  loro  proprietà  furono  già  riferite  parlan- 
do delle  terre  medesime.  I sali  di  gHcina  e d’ittria  sono 
solubili , ed  hanno  sapòr  dolce  ; ma  la  potassa  aggiunta 
in  eccesso  scioglie  il  precipitato  ch’essa  forma  nei  primi 
e noi  scioglie  ne’ secondi.  Anche  ne’  sali  di  zirconia  la 
potassa  non  può  sciogliere  la  terra  dopo  averla  precipi- 
tata, ma  questi  sali  si  distinguono  da  quelli  d’ittria,  per 
il  sapore  che  è sliticò , e perche  a differenza  di  quelli 
vengono  decomposti  in  modo  dagli  idrosolfati  alcalini, 
che  la  terra  ne  è separata;  proprietà  che'i  sali  di  zirconia 
hanno  cornane  con  quelli  d’allumina.  I sali  di  quest’ ul- 
tima terra  sono  decomposti  dal  sotto-carbonato  d’am- 
moniaca, ma  non  danno  un  precipitato  che  si  sciolga 
ponendo  il  decomponente  in  eccesso,  il  che  avviene  .ai 
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sali  dcH’altrc  terre  nominate  \ tra  le  quali  però  la  torina 
e poi  l’ittria  sono  le  men  solubili  in  quel  carbonato.  Par- 
lando della  torina  si  sono  già  indicati  vani  caratteri  de  ’ 
suoi  sali,  e massime  quelli  .che  li  posson  distinguere  dai 
sali  di  zirconia  cui  sono  molto  somiglianti  : basti  il  ri- 
cordare che  il  solfalo  di  potassa  precipita  la  zirconia 
dalle  sue  soluzioni  benché  acide,  e non  precipita  quelle 
di  torina  sebbene  sien  neutre. 

BAU  U’  MZTAUU  rEOPBUXXKTZ  DATTI. 

1 46.  Questi  sali  hanno  sapore  aspro  stitico  ributtan- 
te, particolarmente  distinto  col  nome  di  sapore  metalli- 
co. In  generale  l’a  (Unità  che  lega  l’acido  alla  base  non  è 
molto  lbrte,  per  cui  facilmente  sono  decomposti,  e seb- 
bene sien  neutri  arrossano  i colori  vegetabili.  Si  distin- 
guono al  loro  colore,  cd  a quello  de’precipitati  che  nelle 
loro  soluzioni  producono  gli  alcali , o gli  idrosolfati  al- 
calini, o l’acido  idrosolforico.  Inoltre  per  lare  il  saggio 
delle  soluzioni  metalliche  molto  si  adoprano  l’ infusione 
di  noce  di  galla , ed  una  preparazione  detta  idrocianato 
di  potassa  ferrifero  j convien  ricorrere  ai  libri  Vili  e IX 
per  aver  chiara  idea  di  tali  sostanze  e qualche  ragione 
dei  loro  effetti.  La  tavola  seguente  farà  conoscere  il  va- 
rio modo  di  agire  delle  accennate  sostanze  nel  precipi- 
tare le  soluzioni  metalliche.  Oltre  a ciò  ricorrendo  alla 
storia  di  ciascun  metallo  si  cercherà  di  verificare  se  l’os- 
sido precipitato  è solubile  o no  negli  alcali  o ne’  loro 
carbonati,  se  l’immersione  di  una  lamina  di  un  metallo 
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A SOLUZIONE  METALLICA. 
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DALL*  IDBOOA Jf  AIO  DI 
POTASSA  FKItAlLO. 

dall’ 13 Fusiose  ni  rock 

DI  CALLA 

idem 

Bruno  

Oliva 

o 

Bianco 

idem 

Cremisi 

Bianco  gialliccio 

Giallo  chiaro  

Verde  d’erba 

Bianco  verdognolo 

Romk) 

Bosso  sanguigno 

Bianco 

* idem : . 

idem 

Grigio  perla 

• 

bianco  che  ingiallisce 

Porpora  che  diviene  azzurro.  • 

Bianco  che  diviene  azzurro  . . 

do  il  loro  acido  sia  debole  di  natura  ( L’Autore  ). 

si  può  scoprire  al  precipitato  giallo  che  fornisce  la  di  lui  soluzione  nell'acido  idro- 
l’ossido  ne  proviene  diverso.  Cosi  poco  calomelano  triturato  in  poc' acqua  e trattato 
onc  alcalina  dà  un  prodotto  bigio  contenente  un  pò  di  deutossido;  ma  il  prodotto 
luiione  alcalina  ( L’ A clone  ). 
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"diverso  può  precipitare  quel  che  sta  sciolto;  se  il  me- 
tallo disciolto  è di  tal  natura  che  la  combinazione  si 
rompa  per  la  sola  aggiunta  deU’acqua,  come  sono  i sali 
di  bismuto,  ed  i sali  semplici  di  protossido  d’antimonio. 

ifviiBiei'  iv  i miovozi  sazimi. 

i 47.  Sebbene  nel  successivo  libro  ove  esporrò  la  par- 
te filosofica  della  chimica,  io  mi  riserbi  a riferire  le  opi- 
nioni che  si  hanno  intorno  allo  stato  degli  acidi  e delle 
basi  nelle  soluzioni  dc’miscugli  salini,  ed  alla  varia  ma- 
niera colla  quale  gli  uni  agiscon  sugli  altri,  conveniente 
qui  parmi  di  premettere  alcune  importantissime  cose 
di  fatto  che  a’miscugli  stessi  appartengono. 

Frequento  è il  caso  di  estrarre  il  sale  per  via  di  crir 
stallizzazione  da  un  liquido  ov’altri  sidi  o altre  sostanze 
sieuo  compresi.  Or  siccome  i cristalli  che  si  formano 
ritengono  o aderente  alle  loro  lamine  o interposto  fra 
loro  qualche  poco  del  liquido  da  cui  si  disgiunsero , la 
loro  total  materia  dir  non  si  può  pura  assolutamente. 
Quindi  per  depurare  vie  meglio  le  sostanze  cristalline 
in  questo  modo  ottenute,  conviene  ferie  novellamente  e 
sciogliere  in  acqua  pura  e cristallizzare;  e giova  parti- 
colarmente lo  agitarle  nell’atto  della  cristallizzazione^ 
perocché  i cristalli  allora  provengono  minuti , e minore  è 
così  la  copia  del  liquido  che  rimane  interposto  ( VI.  5 ). 
Il  miglior  mezzo  di  compiere  la  loro  depurazione  è quello 
di  lavarli  con  acqua  pura  allor  quando  già  si  trovano  sì 
minutamente  divisi. 


( ‘54  ) 

Questa  osservazione  è importantissima  per  la  chimica 
applicata  all'analisi  delle  sostanze  minerali  ~ quand’essa 
ritrova  ne’  minerali  anche  assai  ben  cristallizzati  qual- 
che sostanza  che  non  -v’entra  che  da  piccolissima  parte, 
sa  a che  attribuirne  la  presenza , ed  anzi  ne  può  trar 
partito  per  fornire  de’  lumi  al  inincralogo  ed  al  geologo. 

i48.  Ma  non  solo  le  materie  straniere  comprese  in 
un  liquido  d onde  si  separa  una  sostanza  sotto  forine 
cristalline  posson- rendere  questa  impura  ; vagliono  esse 
ben  anche  a far  sì  che  diverse  appaiano  le  sue  simme- 
triche sembianze.  Anche  questa  osservazione  è di  somma 
importanza  per  la  mineralogìa  che  può  così  sperar  di 
render  ragione  del  riscontrarsi  in  natura  la  medesima 
sostanza  sotto  forme  assai  differenti  ; e ben  questa  spe- 
ranza pare  aver  fondamento- mentre  si  osserva  che  un 
tal  corpo  generalmente  si  riscontra  colle  stesse  forme 
ove  analoghi  sono  l’andamento  de’luoghi  e le  circostanze, 
e con  tutt  altre  forme  ov  essi  sono  diversi. 

Questo  soggettò  che  dir  si  può  importantissimo  per 
molte  scienze  ad  un  tempo  , venne  felicemente  indagalo 
dahSig.  Bkudant.  Io  qui  non  posso  estendermi  che  a 
riferire  i risultamenti  a cui  egli  pervenne,  ma  a vero 
dire  il  suo  lavoro  è tutto  degno  della  più  alta  conside- 
razione. Ecco  or  dunque  le  accennate  conclusioni. 

a.  Le  materie  in  sospensione  quasi  permanente  in 
una  soluzione  salina  non  fanno  per  nulla  variare  la  for- 
ma di  cristallizzazione.  Queste  materie  calano  soventi 
nel  cristallo  in  istra ti  concentrici. 

b.  La  cristallizzazione  di  uu  sale  non  può  avvenire 
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in  mezzo  ad  un  deposito  di  materie  straniere  sotto  forma 
di  particelle  finissime  ed  incoerenti , se  pure  non  ewi 
del  liquido  al  disopra  di  lui.  I cristalli  portano  con  se 
delle  materie  straniere , non  pera  mai  disposte  in  istrati 
concentrici.  La  soluzione  essendo  poco  concentrata  i 
cristalli  hanno  sempre  forma  più  semplice  e regolare  , 
di  quella  che  sogliono  avere  quando  crescono  liberamen- 
te , perchè  perdono  in  tal  circostanza  le  faccette  addi- 
zionali , o esse  divengono  almeno  molto  minori.  Così  in 
due  soluzioni  d’allume  fatte  cristallizzare  , l’una  pura  , 
l’altra  mista  ad  un  precipitato  di  piombo  , si  trovarono 
nella  prima  degli  ottaedri  un  po’  tronchi  negli  spigoli  , 
nell'altra  de’ semplici  ottaedri. 

c.  La  cristallizzazione  di  un  sale  può  avvenire  nel 

mezzo  di  un  deposito  gelatinoso  •(  per  esempio  d’allu-> 
mina  ) senza  bisogno  che  iHiquido  sovrasti  : in  tal  caso 
i cristalli  non  strascinano  con  se  punto  di  materie  stra- 
niere , e non  cangiano  di  forma  ; anzi  essi  sono  quasi 
sempre  isolati , e di  regolarità  e di  nettezza  notabile  in 
ogni  lor  parte.  ’•  • 

d.  Trovandosi  parecchi  sali  in  soluzione  nello  stesso 
liquido  pare  che  sebbene  essi  non  siano  suscettibili  di 
mescersi  nè  d’agire  chimicamente  gli  uni  sugli  altri  nel- 
l’atto della  cristallizzazione , pure  ne  risenta  la  loro  for- 
ma di  cristallizzazione.  Così  l’idroclorato  di  soda  che 
nell’acqua  cristallizza  in  cubi , prende  la  forma  di  cubo 
ottaedro  in  una  soluzione  di  borace  , o meglio  d’acido 
toracico. 

e.  Le  forme  di  un  sale  variano  al  cangiar  del  liquido 
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da  cui  si  separa.  Così  l’allume  cristallizza  sotto  forma 
d’ottaedri  un  po’ tronchi  ne’spigoli  eutro  l’acqua,  e prende 
invece  la  forma  di  cubo  ottaedro  separandosi  dall’acido 
nitrico  , e di  cubo  icosaedro  separandosi  dall’acido  idro- 
clorico. 

f.  Ogni  qualvolta  parecchi  sali  possono  mescersi  chi- 
micamente^ cioè  riunirsi  senza  comporre  una  combina- 
zione definita  , il  sistema  di  cristallizzazione  di  uno  dei 
sali  predomina  , ma  in  esso  nascono  sempre  delle  forme 
particolari  che  differiscono  da  quelle  die  avvengono  al- 
lorché il  sale  è puro.  1 vani  sali  presentano  altresì  in 
generale  delle  differenti  forme  nello  stesso  sistema  di 
cristallizzazione , a norma  die  essi  racchiudono  l’acido 
in  più  o in  meno  ; e lo  stesso  avviene  de’ sali  doppii , a 
norma  della  varia  proporzione  dell’uno  e dell’altro  sai 
componente. 

Il  solfata  di  ferro  mescolato  ad  uno  o a molti  altri  sali 
predomina  a tutti  colla  sua  forza  di  cristallizzazione  ; 
ma  questi  dal  canto  loro  se  non  giungono  a far  sì  che  il 
solfato  di  ferro  esca  dal  suo  §is!ema  di  cristallizzazione 
die  è il  romboedro,  lo  modificano  almeno  e così  il  tut- 
to si  ottiene  cristallizzato  in  romboedri  di  specie  parti- 
colare. In  qualunque  miscuglio  però  si  trovi  il  soffitto 
di  fèrro  , esso  cristallizza  sempre  sotto  forma  del  sem- 
plice romboedro  primitivo  coll’aggiunta  del  soliato  di 
mine  in  dose  sufficiente. 

Facendo  bollire  la  soluzione  d’allume  sopra  un  car- 
bonato insolubile  , talché  il  primo  perda  una  porzione 
del  suo  acido , il  sale  si  ottiene  colla  cristallizzazione 
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sotto  forma  cubica.  Però  si  arriva  » ciò  gradatamente  , 
giacché  la  prima  cristallizzazione  dà  degli  ottaedri , la 
seconda  de’  cubo-ottaedri , e la  terza  de’ cubi  y non  ri- 
mane indietro  che  una  magma  non  più  cristallizzabile. 

Il  solfato  di  potassa  e magnesia  cristallizza  in  prismi 
romboidali  obliqui , quando  il  soliàto  di  magnesia  pre- 
domina all'altro  ; nel  caso  opposto  si  ottengono  de- pri- 
smi modificati  sui  quattro  angoli  solidi  acuti. 

g.  Quando  de’  cristalli  semplici  di  forme  diverse  di 
un  medesimo  sale  vengono  sciolti  insieme  in  un  mede- 
simo liquido  , possono  avvenire  due  casi.  Se  la  crislal- 
bzzazioue  è lenta  , i cristalli  separansi  l'uno  dopo  l'altro 
separatamente;  ma  se  è rapida  , si  forma  un  composto 
che  ha  forme  cristalline  clic  partecipano  dell'  una  c del- 
l'altra forma  semplice.  Cosi  de’ cristalli  ottaedri  d’allu- 
me, e de’ci  istalli  cubici  del  medesimo  sale  possono  riu- 
nirsi e dar  origine  a de’ cubo-ottaedri. 

h.  I cristalli  di  forma  complessa  possono  talvolta  ve- 
nir decomposti  in  varie  forme  semplici  con  delle  ripe- 
tute soluzioni  c successive  lente  cristallizzazioni.  Così 
l’allume  cubo-octo-dodccacdro  ha  fornito  degli  ottaedri, 
de’ cubi,  e de’ cubi  dodecaedri, 

i. .  Cristalli  di  una  certa  forma  posti  in  una  soluzione 
della  stessa  sostanza  che  naturalmente  fornisce  una  for- 
ma diversa,  s’accrescono  per  addizione  seguendo  questa 
forma  novella.  Così  l’allume  ottaedro  posto  in  una  so- 
luzione che  darebbe  naturalmente  de’cubi,  si  aumenta, 
ma  a ciascun  angolo  solido  si  forma  una  faccia  che  dà 
origine  alla  varietà  cubo-ottaedra.  Alla  fine  l’ ottaedro 
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tutto  si  trova  rinchiuso  nel  cubo  che  a lui  vien  circo- 
scritto.  - .*  » • 

i4g.  La  soluzione  contemporanea  di  varii  sali  in  un 
medesimo  liquido  presenta  de’fenomeni  molto  singolari. 
Noi  abbiate  già  accennato  che  un  liquido  già  saturo  di 
un  sale  può  non  ostante  scioglier  porzione  di  un  sale  di- 
verso. Ma  più  strano  ancora  si  è che  certi  sali  son  più 
solubili  in  alcune  soluzioni  già  contenenti  altri  sali  che 
non  nella  sola  acqua  distillata  ; così  è del  sai  comune 
nelle  soluzioni  di  soliato  di  calce , e di  solfato  di  allu- 
mina. Ma  niun  sale  presenta  a questo  proposito  più  mi- 
rabile esempio  quanto  il  sai  nitro.  Perocché  cresce  tanto 
la  solubilità  di  questo  sale  allorché  all’acqua  é aggiunta 
copia  sufficiente  di  sai  comune,  che  se  da  sola  ne  poteva 
sciorre  iooparti,  col  sai  comune  ne  scioglie  x5a,64* 
Per  ^spiegare  la  cosa  il  pensiero  tosto  ricorre  ad  una 
affinità  mutua  fra  i due  sali,  ma  siccome  il  caso  inverso 
' non  avviene , siccome  cioè  pochissimo  la  solubilità  del 
sai  comune  viene  accresciuta  dal  nitro  combinato  all’ac- 
qua solvente , così  non  si  può  ammettere  quella  spie- 
gazione. La  cagioue  vera  sembra  risposta  in  una  de- 
cora pozion  reciproca  de’ due  sali,  talché  in  parte  ven- 
gano convertiti  in  nitrato  di  soda  ed  idroclorato  di  po- 
tassa . In  prova  di  ciò  si  mescolino  33  parti  di  nitrato 
di  soda  e 33  d’idrocloroto  di  potassa , e dalla  cristalliz- 
zazione otterrausi  addirittura  a8  parti -di  nitrato  di  po- 
tassa ossia  nitro.  11  Sig.  Lo.vgchamp  cui  debbonsi  que- 
ste idee,  ne  trasse  delle  utili  applicazioni,  per  rendere 
men  costosa  la  raffinazione  del  nitro  ( Vedi  Ann.  Ac 
Chini,  et  de  Phjrs.  T.  IX  pag.  5 ). 
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Relativamente  alla  solubilità  complessa  tici  sali  ilSig. 
Vacquelin  ha  fallo  delle  importanti  osservazioni  sul 
modo  di  agire  del  sai  comune  sopra  diverse  altre  solu- 
zioni saline.  Già  abbiam  detto  eh’ esso  si  scioglie  nelle 
soluzioni  de’ solfati  di  calce  e di  allumina,  senza  preci- 
pitare il  sale  disciollo;  in  tal  caso  nella  soluzione  v’ha 
abbassamento  di  temperatura.  In  vece  si  scorge  in  essa 
un’  elevazione  aHor  quando  il  sai  comune  e posto  in  al- 
tre soluzioni,  dalle  quali  precipita  il  sai  disciolto,  come 
son  quelle  decollati  di  soda,  potassa  cc.  11  nitro  liquido 
non  dà  segui  di  variazione  di  temperatura  nello  scioglie- 
re il  sale  comune.  In  .alcuni  casi  però  questo  sale  non 
vieta  neppure  disciollo;  così  avviene  quando  sommosso  si 
fanno  agire  la  soluzione  di  nitrato  di  calce  o quella  dcl- 
l’idroclorato  della  medesima  base. 

i5o.  Quando  si  abbia  un  miscuglio  di  due  sali  che 
producano  in  particolare  un  abbassamento  di  tempera- 
tura assai  diverso  allo  scioglierai  nell’acqua,  il  grado  di 
freddo  prodotto  dal  miscuglio  nell’atto  di  sua  soluzione 
sarà  proporzionale  alle  quantità  de’sali  medesimi,  c po- 
trà anzi  servire  a farle  conoscere.  Poniani  per  esempio 
ili  avere  un  miscuglio  degli  idroclorati  di  potassa  c di 
soda  , ossia  dei  cloruri  di  potassio  e sodio.  5Ó  granirne 
del  primo  allo  sciogliersi  in  200  granirne  d’acqua  poste 
in  un  vaso  di  vetro  della  capacità  di  3 20  granirne  d’ac- 
qua e del  (leso  di  1 85  grammo,  producono  un  abbassa- 
mento di  1 1°,4  ; all’incontro  un’eguale  quantità  di  sai 
comune  nelle  stesse  circostanze  dà  appena  un  abbassa- 
mento di  i°,9.  Ora  con  questi  dati  con  una  semplice 


• ( 160  ) 

regola  di  alligazione  si  troverà  clic  indicato  con  dX ab- 
bassamento di  temperatura , la  quantità  del  cloruro  di 
potassio  in  ioo  parti  del  miscuglio  sarà  espressa  dalla 
forinola  seguente. 

v • * i 

, „ ioo.  d-iqo 

cloruro  di  potassio^  = — — 

9»5 


Quando  si  usino  le  debite  cautele  per  evitare  che  altre 
cagioni  non  influiscano  sulla  temperatura,  e per  rendere 
spedita  la  soluzione  e precise  le  osservazioni  termome- 
triche , si  trova  che  i risultamene  non  son  mai  più  di 
un  centesimo  discosti  dal  vero. 
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LIBRO  SETTIMO. 

CONSIDERAZIONI  SULLE  COMBINAZIONI  CHIMICHE  RELATI- 
VAMENTE ALLE  LORO  LEGGI,  ED  ALLE  FORZE  CHE 

LE  DETERMINANO. 

i . Dopo  lungo  e faticoso  cammino  bello  è il  sostare 
alquanto  , e considerando  le  cose  vedute  ed  imparate  , 
pascere  l’animo  di  nobile  compiacenza,  e trarne  utili 
precetti  e fidanza  nelle  proprie  forze  per  ben  compiere 
il  viaggio.  Così  noi  se  di  dove  siam  giunti  volgeremo 
indietro  lo  sguardo,  vedrem  con  molta  soddisfazione 
'dell’animo,  di  qual  vario  tesoro  di  cognizioni  ci  siamo 
a poco  a pf*co  arricchiti.  E utilissimo  sarà  per  noi  se 
diti  numerosissimi  fatti  particolari  potremo  dedurre  idee 
teoriche  generali , le  quali  ci  soccorrano  la  memoria  a 
ritenere  le  cose  già  apprese  : esse  inoltre  spargeranno 
molto  lume  sopra  di  ciò  che  per  noi  rimane  a conoscersi 
e solleveranno  il  nostro  pensiero  a considerare  alcune 
delle  ammirabili  leggi  che  regolano  i fenomeni  della 
natura . * 

Le  cose  che  lo  studioso  ha  precedentemente  imparate 
mi  sembrano  tali  d’ averlo  invogliato  a conoscere  con 
quali  leggi  sieno  distribuiti  i corpi  nelle  varie  loro  com- 
binazioni , e quali  sieno  le  forze  tutte  che  cospirano  o 
si  oppongono  a far  sì  eh’  essi  corpi  agiscano  gli  uni  sugli 
altri  a formarle.  Il  presente  libro  si  aggirerà  in  parti- 
colare intorno  a questi  due  oggetti. 

JBrug.  Cam.  Vol.  II.  n 
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SISTEMA  DELLE  PROPORZIONI  DETERMINATE  E 
TEORIA  DEGLI  ATOMI. 

2 Ella  è cosa  ben  chiara  che  una  vera  chimica  com- 
binazione (i)  contiene  in  ogni  caso  in  una  eguale  pro- 
porzione le  quantità  de’  suoi  componenti.  Cosi  un  dato 
sale  o trovisi  nella  natura  , o si  ottenga  con  qualunque 
processo  dell’  arte  , deve  sempre  contenere  nella  stessa 
proporzione  l’acido  e la  base,  il  che  è confermato  dalle 
analisi  ; e sarebbe  assurdo  il  supporre  clic  tutti  i carat- 
teri rimanendo  precisamente  gli  stessi , potessero  variare 
in  un  composto  le  projorzioni  de’ suoi  elementi.  Noi 
sappiamo  inoltre  dai  libri  precedenti  che  nelle  varie 
combinazioni  di  due  medesime  sostanze  ed  in  quelle  di 
uno  stesso  genere,  e fra  le  parti  che  compongono  una 
chimica  unione  relativamente  ad  un’altra,  esistono  delle 
relazioni  molto  semplici  e regolari.  Così  se  un  corpo 
semplice  si  combina  a varie  dosi  di  ossigeno,  le  mag- 
giori quantità  di  questo  gas  che  vengono  da  quello  fis- 
sate sono  doppie  o triple  deila  minore  o in  altra  simile 
relazione  semplicissima  con  lei.  Lascio  altri  analoghi 


(i)  Intendo  di  distinguere  dulie  combinazioni  chimiche  le 
cosi  dette  soluzioni  ( 1.  16  ).'  Per  formarci  idea  di  quest’ultimo 
genere  di  combinazioni  possiamo  imiuagginare  che  le  molecole 
del  corpo  disciolto  si  collochino  simmetricamente  intorno  a 
quelle  del  solvente,  occupando  gli  interstizi!  che  queste  lasciati 
fra  loro,  appunto  come  i gas  si  annidano  e condensano  in  varia 
guisa  ne’corpi  porosi  ( III.  4 ) ( L’ Autore  ). 
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esempi , ma  non  debbo  tacere  a questo  proposito  delle 
combinazioni  delle  sostanze  gassose  le  quali  sono  vera- 
mente modello  di  regolarità  e semplicità  non  solo  nelle 
proporzioni  de’ioro  elementi , ma  anche  nella  relazione 
tra  il  loro  volume  avanti  e dopo  la  chimica  unione.  Di 
questa  bellissima  proprietà,  che  fu  posta  in  chiara  luce 
dal  Sig.  Gay-Lcssac,  ne  fanno  assoluta  testimonianza 
con  le  proprie  composizioni,  l’acqua  , l’ammoniaca,  l’a- 
cido idroclorico,  i varii  composti  dell’azoto  coll’ossige- 
no ecc: 

Il  sin  qui  detto  serve  a provare  la  regolarità  delle 
varie  combinazioni  di  due  sostanze  medesime  : in  secon- 
do luogo  or  dirò  delia  regolarità  che  esiste  nelle  com- 
binazioni di  un  egual  genere.  A confermar  con  qualche 
esempio  tal  cosa,  io  non  ho  che  a rammentare,  che  qua- 
lora un  acido  si  unisca  ad  una  base  per  costituire  un  sa- 
le, l’ossigeno  del  primo  è in  relazione  semplice  coll’ossi- 
geno della  seconda,  e questa  relazione  si  osserva  costan- 
te in  tutti  i sali  del  medesimo  genere  ad  uno  stesso  gra- 
do di  saturazione.  Oltre  a ciò,  in  terzo  luogo,  le  com- 
binazioni de’corpi  semplici  acidificabili  cogli  ossidabili, 
come  i solfuri,  i cloruri,  ecc.  sono  tali  che  acidificando 
gli  uni  e gli  altri  ossidando,  nascono  le  proporzioni  esat- 
te perchè  formisi  un  sale.  Tal  cosa  dimostra  che  v*  ha 
un  legame  tra  un  genere  di  combinazioni  ed  un  altro  : 
il  che  luminosamente  vien  confermato  dal  non  variare 
del  grado  di  saturazione  dopo  la  decomposizione  recipro- 
ca di  due  sali. 

A tutto  ciò  il  chimico  si  avvede  che  nelle  determina- 


( 164  ) 

te  combinazioni  v’ha  una  legge  costante  che  entro  certi 
limiti  concordemente  le  frena. 

3.  Per  ispiegarc  questa  dirò  armonìa  delle  chimiche 
combinazioni  fu  proposta  un’  ipotesi  semplice  e ad  un 
temj»  ingegnosa , cui  molti  concorsero  a stabilire,  ma 
specialmente  il  Sig.  Dalton  di  cui  porta  il  nome.  A lo- 
de di  questa  ipotesi  basta  per  ora  il  dire  che  i fatti  ge- 
neralmente le  serviron  tutti  di  conferma , ed  anzi  che 
essa  prevedendo  ben  di  sovente  i latti  medesimi , fu  di 
felicissima  guida  al  loro  discoprimento  (i). 

Ripetiamo  ( I.  5 ) di  accordarci  colla  maggior  parte 
dc’Fisici  a riguardar  la  materia  in  ultima  analisi  formata 
di  molecole  meccanicamente  indivisibili , e quindi  di 
determinato  peso  e grandezza  : alle  particelle  de’  corpi 
supposte  ridotte  a questa  estrema  tenuità  , talché  la  loro 
continuità  non  sia  più  soggetto  di  meccanica  divisione, 
si  dà  il  nome  di  atomi.  Gli  atomi  de’  varii  corpi  sem- 
plici unendosi  fra  loro  formeranno  i composti. 

Ad  ispiegar  però  la  costanza  delle  proporzioni  ne’com- 
posli  chimici  quale  risulta  alle  nostre  ricerche , conviene 
che  l’unione  degli  atomi  di  diversa  natura  che  li  costi- 
tuiscono sia  regolata  e limitata  da  certe  leggi.  Infatti  se 
queste  non  fossero,  potrebbe  esistere  fra  due  diverse  qua- 

(i)  È mio  debito  l’avvertire  che  in  questo  settimo  libro  mi 
La  giovato  l’opera  del  Sig.  Bebzelius  intitolata:  Essai  sur  la 
t /teorie  des  proporlinris  chimiques  et  sur  l’ injluence  chimiquc 
de  V eìectricité  in  quelle  parli  che  corrispondono  ad  entrambi 
gli  oggetti  intorno  ai  quali  essa  si  aggira:  il  lettore  potrà  con- 
sultarla con  molto  profitto  ( L’Altoke  ). 
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liti  di  atomi  un  influito  numero  di  combinazioni , in 
cui  la  differenza  fra  la  relativa  quantità  de’principii  co- 
stituenti sarebbe  spesso  sì  piccola  , da  non  poter  essere 
tenuta  a calcolo  anche  nelle  più  delicate  esperienze. 

Posto  adunque  che  i corpi  constino  di  atomi  indivisi- 
bili , e che  le  loro  combinazioni  avvengano  per  le  unioni 
dc’loro  atorni  rispettivi , rimanendo  la  necessità  di  alcune 
leggi  che  regolino  tali  combinazioni , appai  più  che  al- 
tro ragionevole  l’ideare  ch’esse  sieuo  le  più  semplici  che 
supporre  si  possano  : ecco  il  naturalissimo  principio  cui 
si  appoggia  la  bella  ipotesi  daltoninna.  Così  molto  pro- 
babile sarà  che  abbia  effetto  il  seguente  modo  di  com- 
binazione , siccome  d’ogni  altro  il  più  semplice  : i ato- 
mo di  un  corpo  con  i , 3 , 3 ecc.  atomi  di  un  altro. 
Coll’enunciato  concetto  sì  naturale  che  la  mente  non  ha 
nissuna  difficoltà  ad  abbracciarlo  , tutti  si  spiegano  i fe- 
nomeni di  sopra  accennati  delle  determinate  predizio- 
ni. Così  dal  proposto  modo  di  combinazione  subito  si 
spiega  perchè  le  varie  quantità  di  un  corpo  che  si  com- 
binano ad  un  altro  , sien  doppie  e triplo  l’una  dell’altra, 
o in  analoga  semplicissima  ragione. 

4.  Gli  atomi  de’ varii  corpi  semplici  unendosi  fra  loro 
formano  degli  atomi  composti.  L’unione  si  fa  per  sem- 
plice apposizione  dell’un  atomo  all’altro  , non  mai  per 
compenetrazione , che  conciliar  non  si  potrebbe  coll’idea 
di  atomi.  La  forza  che  stringe  gli  atomi  componenti  a 
formar  l’atomo  composto  è superiore  a qualunque  forza 
meccanica , per  cui  in  quanto  alla  meccanica  indivisi- 
bilità  a paii  condizioni  si  trova  l’atomo  composto  come 
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il  semplice;  esso  non  cede  che  ad  una  preponderante  af- 
finità elàmica.  Gli  atomi  composti  unir  si  possono  fra 
loro  per  dar  origine  ad  un  atomo  sopra -composto,  ossia 
atomi  composti  di  primo  ordine  formar  ne  possono  altri 
colla  lor  combinazione , che  diremo  di  ordine  secondo  e 
così  di  seguito.  Secondo  il  Sig.  Berzelius  è legge  uni- 
versale nelle  combinazioni  inorganiche  ch'esse  avvengan 
sempre  fra  gli  atomi  di  due  soli  elementi , che  però  es- 
ser possono  già  composti  : fra  treo  un  maggior  numero 
di  elementi  ad  un  tempo  non  avvengono  mai.  Così  l’al- 
lume secco  ( solfato  di  potassa  e allumina  ) sarà  una 
combinazione  di  solfato  di  potassa  c solfato  d’allumina, 
non  già  di  atomi  di  acido  solforico',  di  potassa  e d’allu- 
mina prima  disgiunti  e poi  riuniti  in  un  punto  ; e l’ al- 
lume cristallizzato  sarà  un  atomo  d’allume  combinato  a 
varii  atomi  d’acqua . 

5.  Lasciando  quanto  si  potrebbe  dire  intorno  alla 
grandezza  e figura  de’ varii  atomi  , argomento  ancora 
troppo  incerto  vago  c ipotetico,  consideriamo  ciò  che 
assai  più  importa  , il  relativo  lor  peso.  Chiaro  apparirà 
che  il  peso  relativò  ili  ciascun  atomo  semplice  si  potrà 
fàcilmente  ottenere  quando  un  d’essi  si  fissi  per  uuità  di 
peso  a cui  tutti  gli  altri  possano  essere  riferiti , e quando 
si  conosca  il  numero  degli  atomi  di  ciascun  componente 
in  una  combinazione  ov’entri  il  corpo , l’atomo  del  quale 
fu  preso  per  unità , ovvero  qualche  altro  corpo  il  peso 
del  cui  atomo  già  sia  determinato.  Infatti-  siccome  le 
quantità  totali  de’  componenti  una  combinazione  si  san 
riconoscere  colle  indagini  chimiche , più  non  si  avrà  che 
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a premiere  in  cotfsiderazione  un  atomo  di  ciascun  com- 
ponente , e poi  cou  una  proporzione  si  avrà  l’espressione 
numerica  dell’atomo  che  si  contempla.  Per  esempio:  sia 
i l’atomo  dell’ossigeno , e poniamo  che  l’acqua,  siccome 
è composta  di  i volumi  di  idrogeno  ed  i di  ossigeno  , 
lo  sia  anche  di  a atomi  del  primo  ed  i del  secondo  gas. 
Ecco  in  tal  caso  come  si  troverebbe  facilmente  il  peso 
relativo  dell’atomo  dell’idrogeuo.  Si  sa  che  100  parti  di 
ossigeno  ne  esigono  1 2,435  di  idrogeno  per  convertirsi 
in  acqua  (i);  dunque  la  metà  di  quest’ultimo  numero 
resa  ioo  volte  minore,  ossia  0,062175  esprimerà  l’ato- 
mo dell’idrogeno  quando  quello  dell’ossigeuo  sia  l’unità. 

L’atomo  dell’ossigeuo  è appunto  quello  che  or  concor- 
demente dai  chimici  vieu  scelto  per  punto  di  paragone, 
ossia  rappresentato  coll’unità.  La  qual  cosa  a buon  dritto 
si  fece  atteso  che  l’ossigeno , che  meritamente  si  direbbe 
l'Eroe  della  Natura  , si  combina  a tutti  i corpi  semplici, 
ed  è implicato  nella  maggior  parte  de’  composti , talché 
facile  diventa  l’istituire  i richiesti  confronti  tra  lui  e gli 
altri  corpi , ed  il  verificare  cou  molti  esempi  le  conse- 
guenze che  se  ne  deducono. 

6.  Per  trovare  il  peso  relativo  degli  atomi  d’altri  corpi 
paragonati  a quello  dell’ossigeno  , sol  resta  or  dunque  , 
in  secondo  luogo , di  saper  conoscere  nelle  combinazioni 

(1)  Ciò  c quanto  risulta  dalle  ultime  sperienze  de’Sigg.  Bzn- 
zeltus  e Duixjno  ; e per  conseguenza  l’acqiia  dev’esser  composta 
in  peso  di  11,06  d’idrogeno,  e 86,94  di  ossigeno,  proporzioni 
un  pò  diverse  da  quelle  che  furono  assegnate  nel  Libro  primo 
parlando  della  costituzione  dell’acqua  ( L'Ac  rom:  ). 
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dell’ossigeno  il  rispettivo  numero  degli  atomi  di  ciascun 
componente.  Impossibile  sarebbe  il  giungere  diretta- 
mente  a questa  cognizione,  mentre  bisognerebbe  poter 
determinare  il  peso  di  ciascun  corpo  alla  temperatura 
in  cui  si  volatilizza  , e perciò  allo  stato  di  gas,  parago- 
nato ad  un  egual  volume  di  ossigeno , nel  che  come  riu- 
scire ? 

Il  caso  adunque  non  concedeva  che  di  aver  ricorso  a 
mezzi  indiretti , ma  la  cosa  potea  pur  sperare  di  giun- 
gere a buon  fine  quando  di  questi  giudiziosa  fosse  stata 
la  scelta.  Perchè  questo  avvenisse  si  fissarono  delle  nor- 
me desunte  in  parte  dai  fatti , quasi  tutti  citati  somma- 
riamente al  paragrafo  a , ed  in  parte  dal  principio  dal- 
toniauo  della  semplicità  di  cui  si  ragiona  nel  paragrafo 
successivo.  Tali  norme  a scelta  del  Sig.  Berzelius  sono 
le  seguenti  : 

a.  Quando  un  radicale  si  combina  all’ossigeno  in  va- 
rie proporzioni  , si  riducon  queste  , paragonandole  fra 
loro  , alle  più  semplici  espressioni  numeriche,  che  con 
molta  probabilità  indicheranno  il  numero  degli  atomi  di 
ossigeno  in  ciascuno  di  que’varii  gradi  d’ossidazione.  Per 
esempio,  avendo  l’antimonio  tre  gradi  di  ossidazione,  in 
cui  le  relative  quantità  di  ossigeno  stanno  come  3,  4> 
e 5 , se  ne  conchiude  che  in  questi  ossidi  i atomo  di  ra- 
dicale è congiunto  a 3 , 4 e 5 atomi  di  ossigeno. 

b.  Si  debbono  paragonare  i gradi  di  solfurazionc  dei 
coipi  coi  loro  gradi  di  ossidazione , perchè  atteso  il  vin- 
colo già  riconosciuto  fra  i solfuri  e gli  ossidi,  gli  uni  ser- 
vono a rischiarire  gli  altri  in  quanto  agli  atomi  di  solfo 


Digttized  by  Google 


( 169  ) 

o di  ossigeno  che  rispettivamente  contengono.  Spieghia- 
moci con  un  esempio.  Lo  stagno  lui  due  ossidi , ed  il 
maggiore  contieu  doppio  ossigeno  del  minore  , potrebbe 
adunque  nell’uno  t rovai-si  i atomo  di  ossigeno  e nell’altro 
2 atomi.  Ma  lo  stesso  metallo  ha  tre  solfuri  iu  cui  le 
proporzioni  del  solfo  stanno  come  2,3,4:  perchè  adun- 
que si  corrispondano,  come  è necessario,  queste  due 
forme  di  combinazione  di  uno  stesso  metallo,  converrà 
ammettere  che  negli  ossidi  si  trovino  a e 4 atomi  di  os- 
sigeno , e così  il  protossido  corrisponderà  al  minor  sol- 
furo ed  il  perossido  al  maggiore. 

c.  Quando  un  corpo  ossidato  si  combina  in  unione 
neutra  con  un  altro  corpo  ossidato , l’ossigeno  dell’uno 
è multiplo  per  un  numero  intero  dell’ossigeno  dell’altro, 
ed  avvien  quasi  semp-e  clic  il  multiplo  sia  appunto  espres- 
so dalla  cifra  clic  indica  il  numero  degli  atomi  trovati 
con  altri  mezzi  nel  corpo  più  ricco  di  ossigeno.  Così 
l’acido  solforico  contiene  tre  atomi  d’ossigeno  , e triplo  è 
ancora  il  suo  ossigeno  di  quello  della  quantità  di  una 
base  da  esso  neutralizzata  ; così  gli  acidi  solforoso  c car- 
bonico neutralizzano  una  quantità  di  base  provveduta 
della  metà  del  loro  ossigeno.  . . 

7.  Daremo  adesso  iu  una  tavola  i pesi  relativi  degli 
atomi  di  ciascun  corpo  semplice , per  la  maggior  parte 
dedotti  dalle  concordi  espressioni  a cui  si  ebbe  la  com- 
piacenza di  giungere  per  vie  differenti.  Sommando  i 
pesi  degli  atomi  de’  corpi  semplici  si  hanno  quelli  degli 
atomi  composti:  così  il  numero  dell’atomo  del  solfo,  più 
tre  volte  il  numero  di  quei  dell’ossigeno,  darà  un  numero 
esprimente  l’atomo  dell’acido  solforico. 
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Accennerò  qui  storicamente  una  bellissima  legge  sco- 
perta dai  Sigg.  Dulong  e Petit  , la  quale  se  potesse  es- 
sere assolutamente  confermata  sarebbe  certo  una  delle 
migliori  guide  alla  cognizione  del  peso  relativo  degli 
atomi.  Risulta  dalle  loro  esperienze  e dai  loro  calcoli 
che  il  prodotto  del  peso  di  ciascun  atomo  semplice  per 
il  numero  esprimente  il  calorico  specifico  de’ corpi  cui 
appartengono  riferito  a quello  dell’acqua  , è eguale  per 
tutte  le  sostanze  , per  cui  questo  numero  potendo  esser 
dato  dall’esperienza,  l’altro  si  potrà  facilmente  determi- 
nare. La  enunciata  legge  conduce  a quest’ultra  del  pari 
bellissima , che  gli  atomi  di  tutti  i corpi  semplici  han- 
no esattamente  la  stessa  capacità  per  contenere  il  calo- 
rico. In  quanto  agli  atomi  dei  corpi  composti  trovarono 
che  esiste  una  relazione  semplicissima  tra  le  loro  capa- 
cità e quelle  degli  atomi  elementari.  E fu  appunto  nel 
corso  di  queste  indagiui  che  essi  ebbero  a persuadersi 
che  la  diminuzione  di  capacità  per  contenere  il  calorico 
non  era  ragione  sufficiente  ad  ispiegare.  i fenomeni  delle 
strepitose  combustioni  (II.  i3  ).  Infatti  trovarono , per 
esempio  , che  nelle  combinazioni  dell’ossigeno  coll’idro- 
geno , per  formar  l’acqua , o del  solfo  col  piombo  per 
formare  il  solfuro  di  piombo , benché  si  sviluppi  sì  gran 
copia  di  calorico  , non  si  produce  nulladiineno  nella  ca- 
pacità alterazion  maggiore  di  quella  che  avviene  nelle 
combinazioni  dell’ossigeno  col  rame , col  piombo , e col- 
l’argento , per  formare  gli  ossidi  di  questi  metalli , o del 
solfo  col  carbonio  per  formare  il  carburo  di  solfo  ( vedi 
la  memoria  de’Sigg.  Dulong  e Petit.  Ann.  de  Chim. 
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et  Phys.  Avril  1819,  ovvero  Giornale  di  Pavia.  Dee. 
II.  Tomo  II.  ). 

8.  Le* indagini  istituite  sopra  la  maggior  parte  delle 
combinazioni  chimiche  conosciute  finora  , condussero  al 
discoprimento  di  certe  leggi  nelle  quantità  degli  atomi 
diversi  che  le  compongono  ; quelle  leggi  appunto  di  cui 
si  riconobbe  la  necessità  , perchè  le  suddette  combina- 
zioni avessero  i convenienti  limiti  ( VII.  3 ).  Esporre- 
mo or  qifcste  leggi  seguendo  anche  qui  le  tracce  del  si- 
gnor Berzelius. 

a.  Le  proporzioni  che  più  generalmente  s’incontrano 
nella  natura  inorganica  fra  gli  atomi  semplici  sono  di  i 
atomo  di  un  elemento  unito  ad  i , a , 3 ecc.  atomi  di 
un  altro. 

Dopo  l’accennato  il  modo  di  combinazione  che  più 
frequentemente  s’incontra  si  è di  due  atomi  di  un  ele- 
mento combinati  con  tre  atomi  di  un  altro  elemento. 
Tali  sono  per  esempio  quegli  ossidi  prossimi  l’un  l’altro  in 
cui  l’ossigeno  è come  i a i 1/2,  siccome  avviene  al 
solfo  ed  al  ferro.  Se  il  primo  ossido  risulta  da  i atomo 
di  radicale  combinato  ad  i di  ossigeno  , nel  secondo  do- 
vran  esservi  a atomi  dell’uno  e 3 dell’altro.  Alcuni  però 
suppongono  che  tanto  il  ferro  quanto  il  solfo  abbiano  mi 
ossido  minore  a noi  ancora  ignoto,  composto  di  un  ato- 
mo di  ciascun  elemento  ; allora  gli  altri  due  ossidi  con- 
terrebbero 2 e 3 atomi  di  ossigeuo  , e la  cosa  ricadrebbe 
nella  regola  precedente. 

Secondo  il  Sig.  Berzelius  queste  sono  le  sole  maniere 
di  combinazione  fra  i corpi  semplici  finor  conosciute  , 
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tranne  alcuni  composti  del  regno  minerale  , in  cui  giu- 
sta il  di  lui  modo  di  considerarli  si  trovano  3 atomi  di 
un  coqx»  uniti  a 4 di  un  altro. 

b.  Per  riguardo  alle  combinazioni  degli  atomi  com- 
posti si  trova  che  siccome  quelle  de’corpi  ossidali  avven- 
gono in  modo  che  l’ossigeno  dell’uno  è multiplo  per  un 
numero  intiero  di  quello  dcU’altro  , così  una  legge  ana- 
loga sussiste  quando  si  uniscono  insieme  i solfuri  o simi- 
gliatiti corpi  binarti. 

Fanno  eccezione  a questa  legge  le  combinazioni  che 
gli  acidi  del  fosforo  e dell’arsenico  contraggono  coi  corpi 
ossidati  ( V.  24 • 1 18  ).  Sembra  però  che  ancor  esse  se- 
guano una  norma  costante,  sebbene  diversa  da  quella 
cui  sogliono  ubbidire  i composti  di  genere  analogo. 

c.  In  quanto  alle  combinazioni  degli  atomi  composti 
del  secondo  o terzo  ordine , basterà  ch’io  dica  che  le  po- 
che da  noi  conosciute  son  quasi  tutte  di  corpi  ossidati,  c 
che  in  tal  caso  si  trova  che  l’ossigeno  in  uno  degli  ossi- 
di , cioè  iu  uno  degli  atomi  composti  del  primo  ordine, 
è un  submultipla  per  un  numero  intiero  dell’ossigeno  di 
ciascun  altro  ossido.  Così  nell’allume  il  numero  degli 
atomi  d’ ossigeno  neH’allumina  è triplo  di  quello  degli 
atomi  di  ossigeno  nella  potassa.  L’acido  solforico  forma 
un  sai  neutro  con  ciascuna  di  esse  e quindi  nella  porzione 
di  lui  combinata  all’una  ed  all’altra  è compresa  una  quan- 
tità di  ossigeno  tripla  di  quella  ch’esse  racchiudono. 

9.  La  teorìa  che  abbiamo  finora  esposta  per  quanto 
sembri  bella , ed  in  tanti  casi  i fatti  non  abbian  servito  • 
che  a confermarla  , ha  però  sempre  il  difetto  di  esser 
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appoggiai3  a principi!  ipotetici.  Inoltre  siccome  »ou  sono 
veramente  assoluti  i dati  per  poter  riconoscere  nelle  com- 
binazioni il  rispettivo  numero  degli  atomi  di  ciascuu 
comjionente  , ne  viene  die  talun  considera  per  esempio 
che  il  tal  componente  entri  in  un  composto  per  un  sol 
atomo,  ed  altri  invece  crede  ch’ei  v’entri  per  due  atomi, 
e così  non  di  raro  l’atomo  di  una  medesima  sostanza  in 
uu  libro  è rappresentato  con  un  numero , ed  altrove  con 
un  numero  doppio.  Così  quell’ossido  che  noi  seguendo 
la  regola  al  §.  6 reputeremmo  come  un  composto  di  i 
atomo  di  radicale  ed  i atomo  di  ossigeno  , non  potrcb- 
bessere  anche  composto  di  3 atomi  del  primo  ed  i di 
ossigeno;  e non  potrebbe  racchiudere  anch’csso  3 atomi 
di  radicale  quello  che  dietro  la  regola  stessa  noi  sarem-  ' 
ino  indotti  a reputare  un  composto  di  i atomo  di  radi- 
cale con  3 atomi  di  ossigeno? 

io.  Ma  senza  ricorrere  ad  ipotesi  per  islabilire  delle 
teoriche  , e solo  col  tener  per  fermi  i fatti  esperi.nen- 
talmente  dimostrati  , quante  cognizioni  filosofiche  , nel 
pratico  esercizio  utilissime,  non  può  raccogliere  il  chi- 
mico dal  complesso  delle  precedenti  cose  ! Perocché  evi- 
dentemente risulta  che  le  sostanze  chimiche  son  talmente 
concatenate  fra  loro , che  data  una  certa  quantità  di  una 
di  esse  viene  ad  esser  determinata  la  quantità  di  tutte 
l’altre  che  possono  aver  una  , benché  lontanissima  , re- 
lazione con  quella  , e la  prima  variando  , le  altre  tutte 
varieranno  proporzionalmente  ( VII.  3 ).  Così  dato  un 
tanto  di  un  metallo  sarà  data  anche  la  quantità  di  ossi- 
geno che  vi  si  potrà  unire  , e data  anche  la  quantità  del- 
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l’acido  la  quale  Coll’ossido  che  ne  risulta  varrà  a costi- 
tuire un  sai  neutro.  La  quantità  del  risultante  sale  chia- 
merà la  corrispondente  quantità  d’acqua  di  cristallizza- 
zione, e ad  essa  saranno  pur  vincolate  le  quantità  di 
altri  sali  perchè  nasca  fra  loro  compiuta  la  doppia  de- 
composizione ecc.  Ora  non  potrà  cangiarsi  la  quantità 
del  metallo  se  non  con  lui  proporzionalmente  non  cam- 
biano quelle  dell’ossigeno , dell’acido  , dell’acqua  , dei 
sali  che  servono  alle  reciproche  decomposizioni , e delle 
infinite  combinazioni  che  a queste  varie  sostanze  collegar 
si  potrebbero.  Adunque  giacche  fra  le  sostanze  chimi- 
che esiste  un  legame  costante,  ossia  giacché  ad  una  quan- 
tità di  una  data  sostanza  v’hanno  quantità  determinate 
di  altre  sostanze  che  a lei  sempre  equivalgono , senza 
ricorrer  agli  atomi  cerchisi  di  esprimere  in  numeri  que- 
ste relazioni  , le  quali  trattandosi  di  proporzionalità  , ci 
varranno  in  tutti  i casi  possibili.  Per  esempio  siccome 
( dietro  i dati  men  recenti  ) l’acqua  è composta  di  88,286 
di  ossigeno,  e 1 1 ,7 1 4 di  idrogeno,  se  il  numero  propor- 
zionale dell’ossigeno  sarà  io,  allora  1,337  risulterà  quello 
dell’idrogeno , e quindi  di  1 1 ,027  quello  dell’acqua  (1). 

(1)  Non  si  è fatto  uso  nelle  proporzioni  decomponenti  del- 
l’acqua fissate  dai  Sigg.  Berzelius  c Ducono  ( VII.  5 in  nota  ) 
ma  bensì  di  quelle  che  si  assegnavano  precedentemente  ( II.  20  ) 
affine  di  uniformarsi  alla  tavola  di  cui  si  parlerà  in  breve.  Ciò 
non  ostante  ognuno  potrà  scorgere  che  il  numero  chequi  risulta 
per  l’idrogeno  è relativamente  circa  la  metà  di  quello  che  si 
trovò  per  il  peso  del  suo  atomo  ( VII.  5 ) , ed  anche  seguendo 
la  teoria  degli  atomi  avremmo  trovato  il  medesimo  numero  di- 
mezzato quando  si  fosse  considerata  l’acqua  come  un  composto 
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Cosi  mettendo  in  proporzione  le  quantità  ponderabili 
comprese  iu  ciascuna  combinazione  , di  uno  de’cui  com- 
ponenti sia  noto  il  numero  proporzionale,  facilmente  si 
troverà  quello  dell’altro.  Le  sostanze  nella  relativa  quan- 
tità indicata  dal  loro  numero  proporzionale  si  dicono 
equivalenti.  ' 

1 1 . Le  cose  dette  precedeutemente  fanno  chiaramen- 
te conoscere  che  col  soccorso  degli  equivalenti  chimici 
potremo  trovare  con  tutta  facilità  quanto  degli  adattati 
componenti  ci  voglia  a formare  una  determinata  quan- 
tità di  una  sostanza  composta  , in  quanta  proporzione 
delibasi  impiegare  un  reattivo  affinchè  esattamente  ba- 
sti a decomporla  ec.  Il  Sig.  Wollasios  immaginò  l’u- 
so di  una  tabella  atta  a fornire  meccanicamente  al  chi- 
mico in  brevissimo  tempo  tutte  queste  cognizioni.  Essa 
'è  una  applicazione  della  così  detta  scala  di  Gunter,  che 
è fondata  sui  logaritmi.  La  memoria  del  Sig.  Woi.la- 
stoiì  sulla  Tabella  degli  equivalenti  chimici  trovasi  in- 
serita nelle  Transazioni  Filosofiche  del  1 8 1 4 e negli 
jinnales  de  Chiinie  maj  dello  stesso  anno,  oppure  per 
estratto  nel  Giornale  di  Pavia  lom.  X.  A noi  qui  ba- 
sterà di  farne  un  cenno , avvertendo  che  ci  conviene  u- 
niformarci  allo  stato  di  cognizioni  in  cui  trovavasi  la 
scicuza  al  tempo  in  cui  la  tabella  venne  ideata  • ma 
facilissimo  sarebbe  ridurla  ad  esser  concorde  ali’  attuale 


di  un  atomo  di  ossigeno  cd  uno  di  idrogeno , il  die  alcuni  pur  . 
tanno.  Queste  dubbiezze  confermano  le  cose  poc’anzi  accenna- 
te ( VII.  9 ) ( L’Autoue  ). 
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stato  della  Scienza , essendo  stabilita  sopra  inconcusso 
principio. 

Questa  tabella  è (i)  una  tavola  rettangolare,  la  quale 
lascia  nel  mezzo  una  scannellatura,  lungo  la  quale  scorre 
una  scala  segnata  da  numeri.  Da  ciascun  lato  della  ta- 
voletta a fianco  della  scala  sono  registrate  le  diverse  so- 
stanze chimiche  sì  semplici  che  composte  ( dovrebbero 
essere  anche  nella  fig.  i tutte  quelle  che  sono  segnate 
nella  a ) le  quali  quando  la  macchinetta  è nella  sua  si- 
tuazione naturale , corrispondono  ciascuna  *al  proprio 
numero  rappresentativo,  cioè  l’ossigeno  al  io,  l’idrogeno 
al  i,3a,  l’acqua  àll’i  1,337  ecc'  quar*do  la  macchi- 
na è in  movimento  allora  tutte  le  sostanze  perdono  il 
loro  numero  e ne  assumono  un  altro , ed  è tale  la  co- 
struzione che  i numeri  nuovi  assunti  son  fra  loro  nello 
stesso  rapporto  de’numeri  che  avean  dapprima.  Quindi 
i numeri  corrispondenti  alle  diverse  sostanze  crescono 
lutti  o diminuiscono  nella  stessa  proporzione,  cioè  ognor 
conservano  la  chimica  equivalenza,  e servono  perciò  in 
ogni  caso  agli  usi  indicati  in  principio  di  questo  para- 
grafo. 

Ecco  infatti  un  esempio  propostoci  dal  Sig.  Wolla- 
ston  medesimo.  Prendasi  a considerare  il  muriate  di 
soda  ( adesso  idroclorato  di  soda  o cloruro  di  sodio  ),  il 
quale  nella  situazione  naturale  della  tavola  corrisponde 
al  numero  73, a,  e facciamo  scorrere  la  scala  de’numeri 
in  guisa , che  questo  sale  venga  a corrispondere  al  nu- 

(1)  Vedi  la  Tavola  in  fine  del  volume  ( L’Autore  ). 

Brug.  Chim.  Voi,.  II.  1 a 
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mero  100.  Tulle  le  altre  sostanze  prenderanno  degli  al- 
tri numeri  proporzionati  a questo  cento , crescendo  il 
numero  di  ciascuna  nella  proporzione  in  che  è cresciuto 
quello  del  mudato  di  soda  : e la  tavola  prenderà  quella 
situazione  colla  quale  l’abbiamo  rappresentata  nella  fig. 
i . Da  questa  posizione  della  tavolasi  vede  primieramente 
che  ioo  parti  di  mudato  di  soda  contengono  4<3,6  di 
acido  muriatico  ( idrodorico  ) secco,  e 53,4  di  soda  ; 
ovvero  46,6  d’acido  muriatico,  3g,8  di  sodio,  e i3,6 
d’ossigeno  ; ovvero  ( considerandolo  come  cloruro  di  so- 
dio ) che  esse  contengono  60,3  di  cloro,  e 39,8  di  so- 
dio. Riguardo  ai  reattivi  si  scorge  che  per  separare  l’a- 
cido muriatico  col  nitrato' di  piombo  fan  d’uopo  283 
parti  di  nitrato  di  piombo,  contenenti  19 1 di  litargirio, 
e 92  di  acido  nitrico,  e che  si  ottiene  un  precipitato 
di  237  parti  di  muriato  di  piombo,  rimanendo  in  solu- 
zione 146  di  nitrato  di  soda.  Si  può  inoltre  vedere  che 
l’acido  muriatico  contenuto  in  questa  quantità  di  mu- 
riato di  soda  può  somministrare  232  parti  di  sublimato 
corrosivo,  conlenenti  1 85,5  d’ossido  rosso  di  mercu- 
rio ; ovvero  91,5  di  muriato  di  ammoniaca  contenenti 
62  di  gas  acido  muriatico  , e 29,5  d’ammoniaca.  Oltre 
a ciò  questa  tavola  mostra  che  per  ottenere  da  questo 
sale  tutto  l’acido  |>er  mezzo  della  distillazione  si  ricer- 
cano presso  a poco  84  parti  di  acido  solforico , e che  il 
residuo  di  questa  distillazione  contiene  123  di  solfato  di 
soda  secco,  d’onde  si  possono  ricavare  colla  cristallizza- 
zione 277  Darti  di  sai  di  Glaubero  ( solfato  di  soda  ) ì 
nelle  quali  sono  contenuti  i55  parti  d’acqua  di  cristal- 
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lizzazione.  Ciò  pel  solo  muriate  di  soda  ; lo  stesso  può 
dirsi  di  qualunque  altro  sale  , o in  generale  di  qualun- 
que altra  sostanza  composta,  per  una  cui  quantità  data 
vogliansi  le  quantità  de’ coni  ponenti,  quelle  de’ inattivi 
atti  a decomporla  ecc. 

Tali  sono  gli  usi  quasi  meravigliosi  a cui  si  presta  con 
tanta  facilità  questa  macchinetta.  Essa  fu  costruita  an- 
che con  una  foggia  alquanto  diversa  dandole  la  figura 
circolare  in  vece  della  rettangolare  (i).  E sarà  facile  il 
formarsene  idea  , immaginando  che  quella  di  Wolla- 
ston  prolungata  fino  al  numero  i ooo  venga  piegata  in 
circolo,  di  maniera  che  il  numero  io  coincida  col  1000. 

Con  una  siffatta  forma  la  scala  de’numeri  dopo  di  es- 
sere arrivata  al  suo  termine  nel  numero  i ooo , torna  a 
riprodursi  ed  a rinnovarsi  un’  altra  volta  sotto  altra  for- 
ma, potendo  i numeri  ao , 3o  , 4<>  ecc.  far  le  veci  di 
aooo  , 3ooo , 4000 , ecc.  Così  ella  si  può  immaginare 
continuata  all’ indietro  dal  io  fino  all’  1 , potendo  i nu- 
meri 900,  800,  700....  100  ed  i loro  intermedii  far 
r uffizio  di  g,  8,  7....  1 e delle  frazioni  intermedie.  E 

(1)  Avendo  ideato  che  sarebbe  stato  utile  il  dar  alla  scala  di 
Wollaston  una  figura  circolare  per  i vantaggi  che  si  diranno 
in  appresso,  ho  comunicato  questo  pensiero  a Giuseppe  Belli, 
ed  egli  trovò  l’artificio  necessario  per  porlo  ad  effetto,  e costruì 
la  tavola  nella  nuova  foggia  con  cui  viene  rappresentata  nella 
figura.  Poiché  ho  nominato  il  Belli  colgo  quest’occasione  per 
protestarmi  obbligatissimo  a lui  ed  anche  a Girolamo  Picchio- 
si,  dell’assistenza  che  mi  prestarono  nel  lavoro  di  quest’opera, 
mossi  da  quella  dolcissima  amicizia  che  sino  dalla  prima  gio- 
ventù si  di  vero  cuore  ne  stringe  ( L’Autore  ). 
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se  occorre  si  può  supporla  continuata  innanzi  ctl  indietro 
indefinitamente,  poiché  dopo  ogni  giro  ella  rientra  in  se 
stessa,  e si  riproduce  nuovamente.  Quindi  essa  acquista 
un  uso  più  esteso  della  scala  medesima  di  Wollaston. 

ia.  Chiunque  con  amore  siasi  consacrato  allo  studio 
della  Chimica  conoscerà  sicuramente  con  grandissimo 
piacere , i sistemi  che  si  riferiscono  alle  proporzioni  de- 
terminate. Immensi  si  possono  dire  i vantaggi  che  da 
essi  derivano  ; nè  l’arte  dell’analisi  poteva  sperare  più 
comoda  e sicura  scorta.  Già  si  è visto  come  in  un  com- 
posto, dato  uno  degli  elementi  gli  altri  si  possono  con  fa- 
cilità determinare , non  che  quelli  che  apparterrebbero 
ad  un  altro  composto  che  dal  primo  si  derivasse.  Non 
sarebbe  ognor  prudente  per  vero  dire  il  determinare  die- 
tro i principii  teorici  le  ignote  proporzioni  de’  compo- 
nenti di  un  corpo  ; ma  se  le  più  accurate  aualisi  sono 
confermate  da  essi , o vice  versa , allora  saremo  giunti 
senza  dubbio  ad  un  punto  meraviglioso  di  certezza.  Da 
un  altro  canto  è evidente  che  appunto  questo  carattere 
di  certezza  e d’ordine  di  cui  si  veste  la  scienza,  la  nobi- 
lita grandemente,  ed  innalza  ad  alte  contemplazioni  l’a- 
nimo di  dii  la  coltiva . Belio  è il  vedere  come  anche  gli 
atomi  impercettibili  della  materia  sono  soggetti  anche 
essi  a leggi  universali  semplicissime  e costanti.  Il  che 
dimostra  chiaramente  non  darsi  minima  azione  ch'esser 
possa  opera  del  caso , e che  invece  esiste  una  Sapienza 
provvida  ordinatrice,  alla  cui  influenza  non  v’ha  cosa 
creata  che  valga  a sottrarsi. 


Digitized  by  GoogI< 


DELLE  FORZE  CHE  DETERMINANO  LE  CHIMICHE 
COMBINAZIONI. 


i3.  Avendo  così  idee  distinte  intorno  alle  quantità 
de’  corpi  semplici  che  entrano  a formare  i composti , o 
de’men  composti  che  costituiscono  i più  complicati , ne 
resta  a indagare  più  profondamente  che  finora  non  si  è 
fatto,  conte  avvenga  che  i primi  si  uniscano  a comporre 
i secondi.  Perocché  sebbene,  come  già  si  è visto,  un 
composto  risulti  da  determinate  quantità  de’suoi  elemen- 
ti, questo  geueralmeute  non  può  bastare  a farci  conosce- 
re quali  abbiano  ad  essere  gli  eiìètti  di  uua  chimica  a- 
zione.  Di  fatto  i corpi  sono  capaci  di  sì  varie  combina- 
zioni, e le  proporzioni  colle  quali  gli  stessi  corpi  si  uni- 
scono con  certe  leggi , essendo  aneli’  esse  variabili , ne 
viene  che  dal  conflitto  di  diversi  corpi  uou  si  potrà  il 
più  delle  volte  prevedere  quali  nuove  combiuazioui  ne 
emergeranno.  Converrebbe  a tal  fine  aver  un’esatta  co- 
gnizione di  tutte  le  forze  che  hanno  effetto  sulle  molecole 
de’corpi , nel  mentre  che  essi  dispiegano  azione  gli  uni 
sugli  altri.  Noi  prenderemo  adesso  ad  esame  ciascuna 
di  queste  forze , e se  non  ci  sarà  dato  di  giungere  alla 
compiuta  risoluzione  del  problema , perchè  troppo  diffi- 
cile è l’avere  di  esse  una  esalta  misura , ne  ricaveremo 
però  de’lumi  importantissimi  ed  utili  assai  tanto  alle  teo- 
riche indagini  che  alle  pratiche  operazioni. 
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dell’ affinità. 

i 4-  P«'  istudiare  il  modo  d’agire  reciproco  de’ corpi, 
la  forza  che  innanzi  a tutto  merita  di  essere  esaminata 
c fuor  di  dubbio  l’affinità  , che  considerasi  come  inerente 
alle  loro  particelle  medesime,  e produce  ne’chimici  can- 
giamenti i più  cospicui  effetti.  Intorno  a tal  forza  già 
alcune  nozioni  si  diedero  fin  dal  principio  di  quest’ope- 
ra ; adesso  siamo  in  grado  di  aggiungerne  alcune  altre 
non  meno  importanti.  L’affinità  di  un  corpo  non  solo  è 
diversa  per  ciascuno  degli  altri  corpi,  ma  diviene  anche 
maggiore  o minore  per  un  corpo  medesimo  a norma  che 
questo  è a lui  congiunto  in  picciola  o in  maggior  propor- 
zione. Così  ben  si  riesce  col  calore  a privare  il  perossido 
di  manganese  di  porzione  del  suo  ossigeno , ma  quando 
è portai  modo  ridotto  a minor  grado  d’ossidazione,  cre- 
sce sì  fattamente  ('affinità  del  metallo  verso  quell’ossige- 
no che  gli  resta  , che  ninno  sforzo  di  calore  è capace  a 
farglielo  perdere.  Quasi  tutti  i fosfati  neutri  sono  sol- 
tanto in  parte  decomposti  dagli  acidi , e quindi  convcr- 
titi in  fosfati  aciduli:  or  se  la  decomposizione  non  c 
compiuta,  causa  ne  è l’azione  dell'acido  fosforico  il  quale 
concentrandosi  sulla  base  che  gli  rimane , è capace  di 
resistere  allo  sforzo  di  quegli  acidi  che  prima  glielo  tol- 
sero in  palle.  Dunque  la  forza  attrattiva  o affinità  di  un 
corpo  cresce  in  ragione  della  di  lui  quantità  e vice-versa : 
principio  fondamentale  ed  importantissimo  di  cui  ci  re- 
se accorti  la  sagacità  del  Signor  Berthollet  , mentre 
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Beugman  c gli  altri  che  si  Grano  occupati  nello  studio 
delle  affinità  lo  aveauo  trascurato. 

15.  Nelle  leggi  dell’affiiiità  è molto  da  osservarsi,  che 
ella  è forte  ne’corpi  semplici , e uè’  primi  composti  die 
da  loro  risultano , ma  decresce  poi  rapidamente  nelle 
combinazioni  di  un  ordiue  supcriore  , talché  a’  nostri 
mezzi  raro  riesce  di  poter  comporre  un’  union  chimica 
tra  corpi  che  son  già  composti  dcll’ordiue  terzo.  Ma  tra 
le  sostanze  minerali,  alla  cui  formazione  la  natura  ado- 
però tutto  il  potere  e la  delicatezza  delle  sue  forze  , fre- 
quenti son  gli  esempi  di  tali  complicato  combinazioni , 
clic  l’arte  troppo  rozza  e repentina  uell’agire  non  ha  fino 
ad  ora  emulalo. 

16.  Una  volta  che  gli  elementi  de’corpi  si  fossero  con- 
giunti seguendo  le  loro  più  forti  attrazioni,  la  materia 
giacerebbe  assiderata  ed  inerte , se  l’ affinità  non  avesse 
altre  forze  che  le  si  opponessero  e l’ alterassero.  Già  sin 
dal  principio  la  coesione  è stata  riconosciuta  come  una 
delle  priudpali  fòrze  opposte  all’affinità,  ed  ivi  si  è an- 
che fatto  parola  di  que’ mezzi  sussidiarii , come  sono  il 
calorico,  la  dissoluzione,  la  triturazione  ecc.,  che  que- 
sta diminuendo  o distruggendo,  favoriscono  quella  (i). 

(i)  L’esistenza  di  altre  forze  che  alterano  gli  effetti  dell’affi- 
nità fa  si  che  la  difficoltà  che  s’incontra  nel  decomporre  una 
combinazione  non  sia  sempre  un  giusto  indizio  dell’  intensione 
dcH’aflinità  medesima.  Così  a stento  si  giunge  a privar  d’ossi- 
geno l’acido  Lioracico,  ma  il  boro  non  è perciò  gran  fatto  avido 
di  ossigeno.  11  potassio  ha  ben  piti  che  il  sodio  affinità  per  l’os- 
sigeno, ma  la  soda  esige  un  calore  più  forte  else  non  la  jK>lassa 
per  essere  decomposta  ( L’Actobb  ). 


Digitized  by  Google 


( 184  ) 

Or  qui  considerando  le  relazioni  che  hanno  fra  loro  l’af- 
finità  c la  coesione , avremo  ad  ammirar  grandemente 
l’economìa  e la  semplicità  degli  ordini  della  natura.  For- 
se esse  sono  modificazioni  di  una  medesima  potenza  ; u- 
niforme  è il  loro  modo  di  agire , perchè  son  nuHe  a di- 
stanza sensibile,  e divengon  forti  in  ragione  del  diminui- 
re di  questa,  ma  ciò  appunto  produce  che  infine  i loro 
effetti  sieno  contrarii , per  essere  diverso  il  soggettò  di 
loro  azione;  l’una  tende  a congiungere  particelle  di  u- 
gual  natura,  e l’altra  particelle  di  natura  diversa. 

DELLA  COESIONE. 

17.  Di  già  nel  primo  libro  (1.  17  ) si  è fatto  vedere 
come  la  coesione  sia  quella  che  pon  termine  alle  solu- 
zioni, il  che  avviene  in  virtù  di  doppia  cagione;  e per- 
chè il  solvente  impregnandosi  di  nuove  particelle  au- 
menta di  coesione,  e perchè  nello  stesso  tempo  scema  di 
affinità  verso  le  altre  particelle  che  rimangono  indisciol- 
tc.  Possiamo  però  stabilire  che  non  avvengono  combi- 
nazioni chimiche  in  tutti  quei  casi  in  cui  la  coesione 
vince  l’ affinità  , oppure  fa  ad  essa  equilibrio.  Questa  è 
infatti  la  cagione  per  cui  suol  accadere  che  tanti  corpi 
]>osti  a contatto  non  agiscan  fra  loro;  e nulladimeuo  le 
più  volte  coi  noti  mezzi  di  distruggere  o infievolire  la 
coesione  si  giunge  a determinarne  la  chimica  unione. 
Inversamente , siccome  a cagion  d’esempio , l’ allumina 
calcinata  si  ristringe  e nello  stesso  tempo  diviene  inso- 
lubile negli  acidi,  par  che  si  debba  attribuire  all’aumen- 
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to  di  coesione  questo  secondo  effetto.  Molti  altri  esempi 
abbiam  già  citati , e di  più  se  ne  potrebbero  aggiunge- 
re , di  sostanze  che  dopo  aver  soggiaciuto  all’  azion  del 
calme  resistono  all’affinità  di  liquidi  che  prima  gli  scio- 
glievano. Varii  corpi  come  la  zirconi»,  l’ossido  di  cromo, 
alcuni  antimoniali  e antimoniti  ecc.,  nel  passare  a que- 
sto stato  di  chimica  inerzia  divengono  tutt’ad  un  tratto 
incandescenti  non  per  il  fuoco  esternamente  applicato , 
ma  pei-  calore  che  da  essi  medesimi  si  svolge, 

18.  Colla  scorta  di  questi  principii  si  può  render  ra- 
gione della  mirabile  forza  attrattiva  di  cui  son  dotati  i 
corpi  allorché  si  trovano  allo  stato  nascente , ossia  nel 
punto  in  cui  per  qualsivoglia  causa  si  sciolgono  da  qual- 
che combinazione.  È noto  che  l’idrogeno  produce  effetti 
del  lutto  stvaordinarii , allorché  trovasi  in  queste  circo- 
stanze. Chiare  é però  che  le  molecole  dei  corpo  nascente 
benché  sollecitale  a svilupparsi,  risentiranno  pur  sempre 
la  forza  attrattiva  del  corpo  da  cui  si  distaccano,  e quin- 
di usciranno  a stento  e quasi  l’una  dall’altra  disgiunte. 
Hfcco  adunque  che  potendo  ciascuna  molecola  , non  sof- 
focata dalle  altre,  produrre  il  suo  piccolo  effetto,  la  som- 
ma di  queste  minime  forze  divieu capace  di  mirabili  cose. 
Ed  in  vero  tanto  è grande  il  potere  attrattivo  de’ corpi 
nascenti  che  io  non  so  se  la  sommamente  diminuita  o 
nulla  coesione , basterà  a renderne  ragion  sufficiente. 
Infatti  ne’ corpi  gassosi  è per  comune  consenso  fievolis- 
sima o nulla  la  coesione , ma  essi  non  giungono  a pro- 
durre gli  effetti  de’corpi  nascenti;  volendo  dar  luogo  ad 
idee  ipotetiche  si  direbbe  quasi  che  questi  ultimi  hanno 
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uu’arrendevolezza  giovanile,  per  cui  con  somma  facilità 
si  appigliano  a nuove  combinazioni.  Ma  è ancor  verisi- 
mile  che  nelle  sostanze  gassose  sorga  a danno  dell’affini- 
tà  una  cagione  opposta  a quella  che  suol  esservi  nelle 
altre  sostanze , essa  è il  soverchio  diradamento  delle  par- 
ticelle gassose  per  cui  sol  poche  ad  un  tempo  sono  in  istato 
di  agire;  le  molecole  de’corpi  allo  stato  nascente,  trovan- 
dosi ad  un  giusto  di  mezzo,  non  soffrono  quegli  impedi- 
menti alla  loro  azione,  cui  per  troppa  coerenza  o troppo 
diradamento  soggiacciono  gli  altri  corpi. 

19.  Non  solo  convien  valutare  gli  effetti  della  coesio- 
ne al  pi-imo  porre  in  cimento  i corpi  perchè  agiscano 
chimicamente  gli  uni  sugli  altri,  covien  anche  mollis- 
simo considerarne  la  fòrza  allorché  insorgono  nel  corso 
di  una  chimica  azione.  Infatti  non  di  raro  accade  che  a 
darci  un  tale  o tal  altro  finale  prodotto  assai  concorra 
la  coesione.  Figuriamoci  per  esempio  un  sale  sciolto  nel- 
1!  acqua  cui  si  aggiunga  una  soluzione  alcalina  ; sì  l’alcali 
che  la  base  del  sale  attireranno  ciascuna  l’acido  con  una 
forza  risultante  dalla  loro  affinità  e dalla  lor  copia  ( VII. 

1 4 ) e così  l’acido  si  troverà  diviso  tra  due.  Ma  che  avver- 
rà se  la  base  del  sale  sarà  per  sua  natura  dotata  di  molla 
coesione  , talché  non  possa  rimanersi  disciolta  quando 
l’acido  la  abbandoni?  Al  sopravvenir  dell’alcali  accadrà 
come  dianzi , che  l’acido  avrà  a dividersi  in  due , e per- 
ciò quella  porzione  della  base  primiera  abbandonata  dal- 
l’acido che  cede  all’attrazione  dell’ alcali,  si  dovrà  pre- 
cipitare. Essa  trovandosi  in  deposito  non  può  più  rea- 
gire contro  1’alculi  e disputargli  il  possedimento  dell’ a- 
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cido  come  farebbe  trovandosi  in  soluzione.  Cresce  adun- 
que tanto  più  il  potere  dell’alcali , che  perciò  seguita  a 
separare  e far  che  si  precipiti  l’antica  base,  finché  ciò 
non  avvien  totalmente,  perch’esso  si  va  sempre  facendo 
più  poderoso  quando  più  il  rivale  si  indebolisce.  Ecco 
adunque  come  la  coesione  valga  a produrre  compiuta 
una  decomposizione.  Si  spiegherà  nello  stesso  modo  co- 
me un  acido  possa  del  pari  decomporre  appieno  una  so- 
luzione salina  , quando  l’acido  di  cotesta  sia  natural- 
mente insolubile  , lo  che  avverrà  quand’anche  l’acido  ag- 
giunto sia  inferiore  all’altro  nella  forza  attrattiva , pur- 
ché sia  versato  in  copia  sufficiente.  Se  invece  l’acido  ag- 
giunto formasse  una  combinazione  insolubile  con  la  base 
del  sale , dessa  si  separerebbe  a misura  che  si  andasse 
formando  , e rimarrebbe  nella  soluzione  l’acido  del  sale 
e la  residua  porzione  della  base  che  il  sale  medesimo  co- 
stituiva. Crescerà  perciò  tanto  più  la  forza  colla  quale 
l’acido  agisce  sopra  di  lei , e quindi  a volerne  separare 
una  porzione  uguale  a quella  che  ne  portò  con  se  la  pri- 
ma aggiunta  dell’acido , converrà  di  questo  aggiungerne 
una  copia  molto  maggiore.  Ciò  non  ostante  appare  che 
la  coesione  modifica  talmente  l’affinità  , che  un  acido  può 
togliere  una  base  ad  un  altro  sebbene  questo  sia  più  pos- 
sente , come  si  ebbe  a scorgere  nelle  indicate  circostan- 
ze , le  quali  potranno  servire  di  norma  a valutare  nel 
corso  di  simigliatiti  azioni  chimiche  gli  effetti  devoluti 
alla  coesione. 

no.  In  molti  casi  la  coesione  col  rompere  l’equilibrio 
tra  parecchie  forze  chimiche,  vale  a produrre  de’novelli 


Digitized  by  Google 


(»««). 

composti.  Abitinosi  alcuni  sali  sciolti  in  un  medesimo 
liquido  , talché  ivi  sieno  in  equilibrio  le  concorrenti 
azioni  di  tutti  gli  acidi  c di  tutte  le  basi.  Facendo  con- 
centi-are la  soluzione  con  porla  ad  evaporare , si  preci- 
pita prima  d’ogn'altra  quella  fra  le  combinazioni  saline 
di  quegli  acidi  e di  quelle  basi , clie  per  sua  natura  più 
non  poteva  stare  disciolta  ; ed  unicamente  alla  forza  di 
coesione  del  sai  risultante  devesi  attribuire  se  il  tal  acido 
si  portò  sulla  tal  base  e con  essa  si  precipitò  rompendo 
l’cquilibriodi  prima.  L’applicazione  degli  stessi  principii 
si  può  lare  al  caso  in  cui  mescendo  due  sali  nasce  tra 
loro  doppia  decomposizione  ; avviene  allora  immediata- 
mente ciò  che  nell’or  citato  caso  occorsi-  in  grazia  della 
concentrazione.  Molti  esempi  si  potrebbero  addurre  iu 
cui  appare  ancor  più  fòrte  la  potenza  della  coesione  nel 
modificare  gli  effètti  dell’affinità  e dare  spinta  a nuove 
combinazioni  ; ma  valga , come  sufficientemente  distinto, 
quello  già  riferito  nel  parlar  de’cloruri  (V.  a 3 a ).  Parrà 
a taluno  che  nelle  cose  attribuite  alla  coesione  si  trovi 
qualche  petizion  di  principio , perchè  già  si  mettono  in 
calcolo  le  proprietà  di  una  combinazione  che  ancor  non 
esiste  : ma  sembra  molte  volte  accader  nella  natura  , che 
i corpi  iu  uno  stato  risentano  già  delle  proprietà  clic 
stanno  per  acquistare  in  un  altro  stato  a cui  son  vicinis- 
simi (i). 

(i)  Si  può  addurre  per  prova  l’esempio  dell’acqua,  la  quale 
siccome  si  dilata  nel  congelare  , cosi  incomincia  ad  espandersi 
allo  stato  di  liquiditi!  quando  s’avvicina  allo  zero  di  tempera- 
tura. Inoltre  i liquidi  accostandosi  al  punto  tlcUc-lnil  tizio  tic 
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Il  Sig.  Bf.rthoilet  a cui  si  debbono  queste  ingegnose 
idee  sull’influenza  della  coesione  nel  far  che  si  produ- 
cano combinazioni  novelle  , ha  convalidalo  la  sua  dot- 
trina dimostrando  che  col  mescere  insieme  due  diverse 
soluzioni  saline  e farne  evaporare  il  miscuglio  , vario  è 
il  deposito  salino  che  si  raccoglie  ne’differenti  tempi  della 
concentrazione.  Infatti  a ragione  ciò  avviene  dietro  il 
proposto  principio  , perchè  molte  cause  fanno  variare 
l’insolubilità  de' sali  , ed  esse  potino  far  sì  che  nel  corso 
della  concentrazione  ora  predomini  l’insolubilità  di  una 
tal  combinazione  salina,  or  quella  di  un’altra , e che  per- 
ciò sia  variabile  il  deposito.  Infatti  noi  sappiamo  che  la 
temperatura  agisce  molto  inegualmente  sui  varii  sali  a 
renderli  più  o meno  solubili  ( VI.  6 ) , e sappiam  pure 
che  la  presenza  di  un  sale  può  render  molto  diversa  dalla 
naturale  la  solubilità  di  un  altro  ( VI.  149  )•  Oltre  a 
ciò  si  deve  aggiungere  anche  il  crescente  ostacolo  che  il 
liquido , portato  dall’evaporamento  al  di  là  del  suo  punto 
di  saturazione , va  opponendo  al  deposito  delle  materie 
saline.  Le  tavole  seguenti  ove  sono  espressi  i risultati  di 
varie  esperienze  del  Sig.  Berthollet  , faranno  cono- 
scere come  realmente  il  complicato  concorso  delle  ad- 
dotte cagioni , valga  a far  sì  che  dall’evaporazione  di  uu 
miscuglio  liquido  di  due  sali  si  depositino  successiva- 
mente materie  saline  di  natura  diversa. 

soffrono  dilatazioni  più  grandi  in  virtù  dello  stalo  elastico  a 
cui  son  vicini  ; all’incontro  i fluidi  elastici  soffrono  un’altera- 
zione nella  legge  di' loro  dilatazione  quando  si  trovano  in  pro- 
cinto di  far  ritorno  ttlla  liquidità  ( Burthoelet.  Statica  dù- 
ca ) ( L’Avtore  ). 
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Nitrato  di 
soda 

Abbon- 
datile (3) 

(t)  Dopo  clic  la  soluzione  rimane  esposta  per  qualche  tempo 
al  calore,  si  lasci  raffreddare,  e se  ne  ottengono  i cristalli;  si 
decanti  in  seguilo  il  liquore  soprannolante,  c si  sottopone  di 
nuovo  all’azione  del  l'uoco  ecc. : ne  risulta  cosi  una  serie  di 
evaporazioni  clic  vengono  distinte  coi  nomi  di  evaporazione 
prima , seconda  ecc.  ( L’Autore  ). 

(a)  Composta  di  nitrato  di  potassa,  e nitrato  di  calce  ( L’Au- 

tore ). 

(5)  Composta  verisitnilmcntc  di  solfalo  c nitrato  di  soda(  L’Au. 

TORE  ). 
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(i)  Composte  di  nitrato  di  soda  e di  calce  ( L’Autore  ). 
(a)  Contenenti  l’uno  e l’altro  sale  ( L’Autore  ). 


Digitized  by  Google 


- ( 192  ) 

A questi  fatti  il  Sig.  ThenaRd  aggiunge  anche  il  se- 
guente iu  conferma  di  quanto  essi  tendono  a provare.  Si 
mescolino  insieme  soluzioni  di  sai  marino  e di  nitro  , e 
si  faccia  evaporare  il  loro  miscuglio.  Si  troverà  che  du- 
rante il  corso  di  ciascuna  evaporazione  si  separerà  il  sai 
marino  , e che  ad  ogni  volta  che  si  lascerà  raffreddare 
verrà  depositato  del  nitro  ; il  che  evidentemente  dipende 
dall’essere  il  primo  sale  quasi  solubile  del  pari  a freddo 
siccome  a caldo,  e l’altro  molto  più  solubile  nel  secondo 
caso  che  nel  primiero. 

Seguendo  il  parere  del  Sig.  Berthollet  si  disse  che 
in  una  soluzione  ove  si  trovano  più  acidi  e più  basi  si 
fanno  equilibrio  gli  uni  coll’altre  senza  che  si  possa  dir 
formata  una  tal  combinazione  salina  , che  può  nascere 
solo  quando  agir  può  l’insolubilità.  Recentemente  il  Sig. 
Murray  , estendendo  i principii  medesimi  del  suddetto 
Sig.  Bertholiet  , si  immagina  in  altro  modo  la  costi- 
tuzione chimica  delle  soluzioni  che  contengono  più  di 
un  acido  e più  di  una  base.  Siccome,  dic’egli,  allor  quan- 
do una  simil  soluzione  vien  concentrata  , fra  le  combi- 
nazioni saline  si  formano  quelle  che  predominano  alle 
altre  colla  loro  insolubilità  , così  è ragionevole  il  sup- 
porre che  allorquando  la  stessa  soluzione  vien  diluita  in 
roolt’acqua  , abbiano  in  essa  a formarsi  quelle  combi- 
nazioni fra  gli  acidi  e le  basi  che  fra  tutte  le  possibili 
sono  dotate  di  maggior  solubilità.  Di  questa  opinione 
egli  ne  fa  un’  applicazione  importantissima  alle  acque 
minerali  ; perchè  essa  gli  serve  di  guida  a determinare 
quali  veramente  sieno  le  combiuazioui  saline  che  esistono 
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in  tali  acque , da  cui  poi  dipende  la  loro  medica  effica- 
cia ( Vedi  le  Memorie  del  Sig.  Moria y negli  Jnnales 
de  Chimie  Dee.  1 8 1 5 . Oct . 1817:0  per  estratto  nel 
Giornale  di  Pavia  Dee.  I.  Tom.  X.  pag.  45o  ). 

' ✓ . ■ 
w DELLA  SOLUZIONE  ACQUEA. 

I 

a i . Or  veniamo  a considerare  que’  mezzi  che  si  ado- 
perano per  diminuire  la  coesione  e quindi  rinforzare  l’af- 
finità ; e primieramente  la  soluzione  acquea  , alla  quale 
si  può  considerare  analoga  ogni  altra  specie  di  soluzione. 

Ognun  s’accorge  che  dalle  cose  esposte  poc’anzi  natu- 
ralmente deriva  che  qualor  l’acqua  s’adoperi  come  mezzo 
a scemar  la  coesione , nel  calcolo  delle  forze  convien  va- 
lutare anclifi  l’affinità  dell’acqua  verso  il  corpo  o verso  i 
corpi  disciolti.  La  solubilità  non  è però  una  esatta  mi- 
sura del  grado  di  questa  affinità,  perchè  essa  dipende 
altresì  dalla  coesione.  Infatti  i sali  efflorescenti , che  tali 
sono  appuuto  per  la  loro  debole  affinità  verso  l’acqua  , 
non  pertanto  sou  nello  stesso  liquido  molto  Solubili  , il 
che  si  deve  ascrivere  alla  loro  poca  coesione.  Altrove 
già  si  è insegnato  come  si  possa  avere  una  misura  com- 
parativa dell’affinità  dell’acqua  verso  un  corpo  qualun- 
que che  in  essa  si  sciolga.  ( VI.  6 ). 

33.  Oltre  ai  latti  già  adotti  nel  corso  di  questo  libro 
die  potrebbero  servir  di  prova  a dimostrate  l’influenza 
dell’azione  dell’acqua  nel  dar  origine  a cangiamenti  dii- 
mici,  molti  altri  di  egual  valore  se  ne  possono  riferire. 
Una  resina  sciolta  nell’ alcoole  vicn  precipitata  iuune- 
Brvg.  CuiM.yoL.II.  >3 
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italamente  eoli' aggiunta  deli’ a equa.  Varii  sali , per  e- 
sempio  il  nitrato  di  bismuto,  di  neutri  elle  sono  si  divi- 
dono in  due  sali  l’uno  con  eccesso  di  acido  l’altro  con 
eccesso  di  base,  colla  semplice  aggiunta  dell’acqua,  per- 
dio l’acido  risente  la  di  lei  attrazione.  Inoltre  identiche 
sostanze  agiscono  fra  loro  in  modo  ben  diverso  a norma 
che  sono  poste  in  cimento  allo  stato  liquido  o al  solido. 
Servano  d’esempio  i borati  i quali  per  via  umida  sono 
ilecomposti  dall’acido  solforico,  sebbene  all’incontro  l’a- 
cido boracico  ad  un  calor  rovente  decomponga  i solfati; 
il  quale  ultimo  effetto  dipende  dalla  differenza  nel  gra- 
do di  volatilità,  che  esiste  fra  l’acido  boracico  ed  il  sol- 
forico, come  chiaro  apparirà  dalle  cose  che  verranno 
trattate  nel  capitolo  seguente. 

DEL  CALORICO. 

a3.  La  dilatazione  prodotta  dal  calorico  è aneli’ essa 
uno  de’  mezzi  che  si  pongono  in  pratica  per  accrescere 
ralfmità  diminuendo  la  coesione,  ed  ognun  conosce  quan- 
to i corpi  fasi  meglio  si  mescolino  insieme , talché  le 
particelle  venute  alia  conveniente  piccolissima  distanza 
fàcilmente  si  uniscono  a formare  il  composto  che  si  bra- 
ma. Ma  l’azion  del  calore  sarebbe  di  danno  anziché  di 
vantaggio  alla  < himica  aflinità,  quando  fi  a le  sostanze  ve 
ne  fosse  taluna  per  sua  natura  gassosa , oppur  facile  a 
divenir  tale.  In  tal  caso  essa  in  grazia  del  calore  acqui- 
sterà tanta  elasticità,  ossia  tendenza  ad  espandersi,  die 
alla  fine  f aflinità  non  sarà  più  capace  a ritenerla.  A 
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' tal  segno  son  vere  queste  cose , che  noi  ci  serviamo  dei 
calore  per  disunire  varie  combinazioni , pelle  quali  i 
componenti  molto  differiscono  nel  grado  di  volatilità  ; 
così  il  carbonato  di  calce  per  effetto  del  calore  si  priva 
del  gas  acido  carbonico.  All’  azione  del  calore  in  simi- 
li casi  equivale  lo  scemamente  nella  pressione  atmosfe- 
rica : infatti  la  rarefazione  pneumatica  può  al  pari  del 
calore  decomporre  i carbonati  neutri  e convertirli  in 
sotto-carbonati. 

Quando  si  versi  un  acido  sopra  di  un  carbonato , o si 
faccia  agire  su  di  qualunque  altro  sale  che  contenga  un 
acido  che  sia  di  sua  natura  gassoso  o assai  più  volatile 
di  quello  ; e si  soccorra  l’azion  chimica  col  calore , si  ha 
una  compiuta  decomposizione.  Avvien  questo  perchè  il 
gas  che  si  svolge  non  può  reagire  contro  l’altro  acido,  il 
quale  sempre  accresce  nel  potere,  e giunge  perciò  a tutto 
espellere  il  primo  : caso  non  dissimile  da  quello  in  cui 
compiuta  osservossi  la  decomposizione  del  sale  perchè 
il  suo  acido  si  suppose  insolubile  ( VII.  ig  ).  i 

24.  Nell’azione  di  un  corpo  elastico  sopra  un  altro 
liquido  o solido,  venendo  entrambi  a risentire  l’effetto 
del  calore;  quest'ultimo  si  dispone  alla  combinazione,, 
ma  il  primo  va  divenendo  ognor  meno  inclinato  alla 
medesima.  Quindi  in  alcuni  casi  l’azion  calorifica  positi- 
va o negativa  nel  suo  corso  regolare  può  produrre  con- 
trarii effetti , a norma  che  l’ una  o l’altra  tendenza  pre- 
vale. Così  se  il  mercurio  al  grado  della  sua  ebollizione 
assorbe  l’ ossigeno  e poi  lo  perde  se  viene  riscaldato  di 
più , c perchè  prima  il  calore  più  giova  scemando  la 
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coesione  del  mercurio  che  accrescendo  la  volatilità  del 
gas,  ma  produce  in  seguito  un  opposto  effètto.  Così  una 
bassa  temperatura  favorisce  l’unione  dell’acido  carbonico 
coll’acqua , ma  la  temperatura  del  ghiaccio  la  rompe. 

a5.  Se  la  elasticità  di  uno  decomponenti  è conti-aria 
alla  combinazione,  il  reprimerla  gioverà  a produrre  od 
a conservare  la  combinazione  medesima.  Infatti  colla 
compressione  si  impregnano  Tacque  di  gas  acido  carbo- 
nico, ed  al  di  lei  cessare  si  scorge  il  gas  svilupparsi  con 
violenza.  Il  cavaliere  Hall  ha  osservato  che  il  carbonato 
di  calce  posto  in  un  recipiente  di  ferro  ben  chiuso  da 
ogni  parte , ed  esposto  ad  un  fortissimo  calore , non  si 
decompone,  come  farebbe  altrimenti,  ma  si  fonde  e col 
raffreddamento  cristallizza,  costituendosi  in  marmo. 

26.  Cade  qui  in  acconcio  di  esporre  una  ipotesi  sulle 
relazioni  del  calorico  cogli  altri  corpi,  ch’io  stimo  di  po- 
ter addurre  anche  in  un’opera  elementare,  perchè  ridu- 
ce molti  diversi  fenomeni  ad  un  principio  comune.  Al- 
lorché il  calorico  investe  un  corpo  ne  nascono  due  di- 
versi effetti , riscaldamento  e dilatazione , che  i Fisici 
spiegano  supponendo  che  il  calorico  dividasi  come  in 
due  porzioni,  Tuna  cagione  del  primo  effetto  che  dicon 
sem ibile  , e T altre  del  secondo  vien  detta  latente.  Ma 
si  evita  di  essere  obbligati  ad  ammettere  siffatto  duplice 
ufficio  in  una  medesima  sostanza  , il  che  per  verità  a 
molti  non  aggrada,  col  supporre  che  il  calorico  si  com- 
bini alla  materia  seguendo  le  leggi  generali  dell’affinità. 
Or  ecco  come  dietro  questa  ipotesi  i fenomeni  ricevano 
una  -plausibile  spiegazione.  Il  calorico  c sommamente 
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elastico;  le  combinazioni  si  devono  adunque  riferire  a 
quelle  de’corpi  di  tal  natura.  Infatti  nel  modo  stesso  che 
il  gas  ammoniaco  combinandosi  all’acqua  la  dilata,  non 
senza  però  che  una  porzione  continuamente  sen  fugga 
formando  un’atmosfera  ammoniacale  tutt’ all’ intorno  ; 
cosi  il  calorico  parte  sta  più  intimamente  unito  alle  par- 
ticelle e serve  ad  espanderle  , c parte  continuamente  si 
invola;  ecco  il  calorico  latente  cd  il  sensibile.  Or  qui 
gli  effetti  dell’ accrescimento  o abbassamento  di  tempe- 
ratura sono  opposti  a quelli  che  avvengono  negli  altri 
casi.  Coll’accrescimeutb  il  calorico  soggiace  a compres- 
sione prodotta  da  se  medesimo,  e cresce  il  color  latente 
ed  il  sensibile , ossia  la  dilatazione  ed  il  riscaldamento. 
Invece  nel  l’abbassa  mento  di  temperatura  il  calorico  vie- 
ne ad  acquistare  maggiore  elasticità  , in  maggior  copia 
può  dissiparsi,  porzione  del  calore  latente  giunge  a di- 
venir sensibile , quindi  l’uno  e l’altro  diminuisce,  ed  il 
corpo  si  ristringe  e raffredda.  Facilmente  poi  si  rende 
ragione  de’fcnomeni  termometrici  che  accompagnano  gli 
accrescimenti  e le  diminuzioni  di  volume;  nel  primo  ca- 
so per  la  diminuita  coesione  il  calorico  in  virtù  della  sua 
propria  elasticità  dovrà  accumularsi  nclTiuterno  de’cor- 
pi , c dar  quindi  origine  ad  abbassamento  di  temperatura . • 

Nel  secondo  divenendo  maggiore  la  coesione,  il  calorico 
latente  in  gran  parte  verrà  espulso,  e quindi  ne  accadrà 
lo  sviluppo.  Ecco  come  senza  dipartirci  dai  principii 
generali  già  ammessi,  possiam  render  ragione  de’ feno- 
meni fisici  che  presenta  il  calorico  diffuso  in  tutti  i corpi. 

37.  Non  ostante  ciò  clic  si  è detto  intorno  all’aziou 
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chimica  dui  calorico,  vi  sono  de’ casi  in  cui  il  suo  modo 
d’agire  è involto  ancora  di  oscurità.  V’hanno  molti  gas 
che  per  effetto  del  calore  ( a cui  del  tutto  analoga  si  cre- 
de l’azione,  o il  modo  d’operare  delle  scintille  elettriche  ) 
si  combinano  insieme  ; ed  altri  invece  die  cogli  stessi 
mezzi  vengono  decomposti  ; servano  di  esempio  i com- 
ponenti dell’acqua  nel  primo  caso,  l’idrogeno  carburato 
e l’ammoniaca  nel  secondo.  Ora  egli  è difficile,  ognuno 
il  vede , il  render  ragione  degli  effetti  del  calore  sopra 
questi  corpi,  ne’ quali  già  si  reputa  distrutta  ogni  sorta 
di  coesione. 


DELL’  ELETTRICO  (i). 

a8.  Niuna  cagione  eguaglia  l’azione  dell’elettrico  nei 
modificare  potentemente  la  chimica  affinità.  Poiché  l’in- 
venzione del  piliere  voltiano  concesse  di  porre  in  moto 
nella  maniera  più  equabile  e continua  quel  portentoso 
agente  della  natura  , e di  accrescerne  a piacer  nostro  la 
intensione,  furono  assoggettale  alla  sua  forza  le  chimi- 
che sostanze,  e così  si  riconobbero  i mirabili  suoi  effetti 
sovr’esse.  Di  qui  si  passò  a considerare  qual  potrebbe 
essere  la  naturale  influenza  dell’elettrico  nel  corso  di  o- 
gni  chimica  azione , ed  un  nuovo  titolo  si  aggiunse  j»er 

(i)  Nella  compilazione  di  qucst’Opera  molto  mi  giovarono 
sempre  i consigli  dell’ affettuoso  mio  maestro  il  Sig.  Prof.  Gon- 
riGLiAcm,  ma  particolarmente  nello  stendere  quest’articolo  eb- 
bi da  lui  uha  sì  premurosa  assistenza  ch’io  tengo  obbligo  di  di- 
chiarare il  mio  debito  c la  mia  sincera  gratitudine  ( L’Auroae  )• 
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annoverarlo  fra  le  grandi  forze  della  natura,  col  risguar- 
darlo  siccome  operatore  potentissimo  di  chimici  cangia- 
menti. Insonuna  la  chimica  non  fece  mai  più  rapidi 
passi  e nelle  cognizioni  e nel  potere , quanto  da  che  rii- 
corse  all’  elettrico , e tutto  induce  a credere  che  questa 
abbia  ad  essere  la  maggior  sorgente  de’ suoi  futuri  in- 
crementi. 

29.  Si  è osservato  che  i corpi  attraversati  dalla ‘cor- 
rente elettrica  mossa  da  uu  adattato  apparato  voltiuno 
o elettromotore  soggiacciono  a decoro  posizione;  alcuni 
de’ loro  componenti  sbno  spinti  verso  il  polo  positivo  , 
altri  verso  il  negativo.  E se  l’apparato  « disposto  in  mo- 
do , che  si  possan  raccogliere  qnelle  sostanze  che  dopo 
un  certo  tempo  sono  state  trasportate  all’iutorno  del  filo 
che  appartiene  all’uno  0 all’altro  polo,  si  trova  che  esse 
som  tali  in  quantità  non  meno  che  in  qualità  da  ripro- 
durre esattamente  colla  loro  unione  quel  coijo  che  fu 
soggetto  dcU’cspcrimcuto.  Cosi  l’acqua  viene  risolta  dal- 
l’elettrico in  due  volumi  di  idrogeno  che  si  raccolgono 
al  polo  negativo  , ed  in  un  di  ossigeno  che  compare  al 
polo  positivo. 

30.  Trai  corpi  semplici  l’ossigeno  , il  cloro,  cd  il 
iodo  tendono  al  polo  positivo  ; e l'idrogeno  ed  i metalli 
tendono  invece  al  polo  opj>osto.  Siccome  però  i corpi 
non  si  sottopongono  alla  corrente  elettrica  allo  stato  di 
semplicità  , ma  sibbeue  in  reciproca  combinazione , [xv 
trà  un  componente  essere  spinto  ad  un  polo  diverso  di 
quello  a cui  suol  tendere  quando  si  trovi  unito  ad  un 
altro  clic  vi  tenda  più  energicamente  di  lui.  Così  le  cou*- 
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binazioni  del  cloro  sono  decomposte  dall’elettrico  per 
modo  che  esso  vien  trasferite  al  polo  positivo  , eccetto 
però  il  caso  in  cui  si  trovi  unito  all’ossigeno  , nel  qual 
caso  esso  verrebbe  invece  portato  al  negativo  per  la  mag- 
giore tendenza  dell’ossigeno  al  polo  positivo  ; del  pari  a 
diversi  poli  andrebbe  il  solfo  quando  fosse  presentato 
alla  corrente  elettrica  ora  in  combinazione  di  acido  sol- 
forico , ora  in  quella  di  solfuro  metallico.  L’ossigeno  è 
il  corpo  che  in  confronto  di  ogni  altro  sempre  s’impa- 
dronisce della  banda  positiva . Questa  cognizione  fu  guida 
aU’illustre  Davy  alle  grandi  sue  scoperte  sulla  natura 
degli  alcali.  Mosso  dai  forti  indizii  che  annunciavano  in 
questi  corpi  altrettanti  ossidi  , egli  li  espose  un  poco 
umettati , per  renderli  meno  imperfetti  conduttori  del- 
l’elettrico , all’azione  di  una  poderosa  corrente  di  esso 
dal  lato  negativo  , e vide  infetti  comparire  i globetti 
dell’alcali  dissossidato  nel  mentre  che  sviluppavasi  ossi- 
geno dal  polo  positivo. 

11  potassio  e le  altre  basi  degli  alcali  e delle  bure  sono 
attratti  al  polo  negativo  più  fortemente  di  qualunque 
altro  corpo  finor  conosciuto. 

Ma  quando  la  corrente  elettrica  agisce  sopra  combi- 
nazioni più  complicale  che  non  son  quelle  di  due  corpi 
semplici , allora  suol  dividere  prima  di  tutto  i compo- 
nenti più  immediati  , separando  sostanze  composte  da 
altre  composte  (i).  Infatti  allorché  una  soluzione  salina 

(1)  Queste  sostanze  composte  sarebbero  poi  ancli’esse  risolte 
nei  loro  elementi  quando  l’elettrico  seguitasse  ad  agire  dopo 
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è esposta  alla  corrente  elettrica  si  osserva  costantemente 
che  l’acido  ne  è trasferito  al  polo  positivo,  ed  invece  al 
negativo  l’alcali , la  terra  , o l’ossido  metallico  che  forma 
la  base  del  sale  (i).  Quindi  è manifesto  che  tendono  al 
polo  negativo  le  combinazioni  di  que’ corpi  semplici  che 
bau  forte  tendenza  al  medesimo  polo,  c viceversa  l'altre. 

Mercè  adunque  la  corrente  elettrica  , la  cui  forza  ac- 
crescer si  può  indefinitamente , il  chimico  è in  possesso 
di  un  mezzo  analitico  inestimabile.  Non  v’ha  corpo  il 
quale  da  noi  si  conosca  composto  , che  la  lenta  ma  in- 
cessante ed  efficacissima  azion  dell’elettrico  non  valga  a 

averle  disgiunte  : anzi , massime  allorquando  la  pila  è forte  , 
alcuni  acidi,  come  l’idroclorico  e I’idriodico,  si  decompongono 
tifilo  stesso  mentre  che  sono  trasferiti  al  polo  negativo  , e cosi 
gli  ossidi  de’metalli  propriamente  detti  si  reprislinano  nell’es- 
sere attratti  all’altro  polo  ( L’Actohe  ). 

(1)  Volendosi  trasferire  al  polo  negativo  la  base  di  un  sale , 
si  farà  la  soluzione  del  sale  medesimo  e si  porrà  in  un  recipiente 
di  vetro  ove  peschi  il  filo  positivo.  Questo  recipiente  mediante 
fili  d’amianto  bagnati  d’acqua  pura , si  metterà  in  comunica- 
zione con  un  altro  recipiente  pieno  d’acqua  pura,  ed  in  con- 
tatto col  (ilo  negativo.  Dopo  un  sufficiente  tempo  il  primo  vaso 
non  conterrà  che  l’afcido  e nell’altro  si  ritroverà  la  base,  e sa- 
ranno in  tal  proporzione  che  congiunti  di  nuovo  insieme  ripro- 
durranno il  sale  allo  stésso  grado  di  saturazione  di  prima.  Nal- 
l’egual  modo  se  la  soluzione  salina  fosse  esposta  al  (ilo  del  polo 
negativo  l’acido  ne  verrebbe  trasferito  all’altro  polo.  Anche  al- 
lorché un  metallo  ne  repristina  un  altro  nella  cui  soluzione  è 
immerso  , la  corrente  elettrica  trasporta  sempre  l’acido  al  me- 
tallo positivo,  talché  esso  serve  a sciogliere  quella  porzione  che 
si  va  unendo  all’ossigeno  prodotto  dalla  decomposizione  del- 
l’acqua ( V.  7 ) ( L’Autobe  ).  . 
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risolvere  in  sostanze  di  lui  meu  composte.  Ausile  il  ve- 
tro ed  altre  simili  dure  ed  insolubili  sostanze,  un  pò4>a- 
gnate  che  sieno  no»  resistono  alla  di  lui  forza  : l'ossigc? 
no,  il  cloro,  il  iodo,  e gli  acidi  sono  trasportati  al  polo 
positivo,  l’idrogeuo,  gli  alcali,  le  terre,  e gli  ossidi  me- 
tallici al  negativo. 

Relativamente  a questo  potere  dell’elettrico  di  decom- 
porre i corpi  ossia  di  distruggere  le  loro  affluita  , nota- 
bili sono  alcuni  esperimenti  del  Sig.  Davy  , coi  quali 
riuscì  a dimostrar  la  cosa  nel  modo  il  più  convincente. 
Egli  pose  tre  piccole  coppe  d’agata  in  comuuicazionc  fra 
loro  per  mezzo  di  filamenti  d’amianto  immolati  nell’ac- 
qua pura  , e nelle  due  coppe  laterali  introdusse  i fili  di 
platino  l’un  comunicante  con  un  polo  , l’altro  col  polo 
opposto  della  pila.  Nella  coppa  in  cui  pescava  il  filo  po- 
sitivo eravi  soluzione  di  solfato  di  potassa,  neH’intenne- 
dia  acido  nitrico  debole  , e nell’altra  ove  pescava  il  filo 
negativo,  acqua  distillata;  la  superficie  dell’acido  era  in- 
feriore a quella  degli  altri  due  liquidi. 

Fatta  la  comunicazione  per  mettere  in  moto  la  cor- 
i-ente , dopo  un  certo  tempo  conobbe  che  il  solfito  di 
potassa  era  stalo  decomposto,  c la  potassa  trasferita  nel  la 
coppa  ove  trovavasi  l’acqua  ; dal  die  si  vede  che  il  j vo- 
tele dell’elettrico  fu  sufficiente  a spingerla  attraverso 
all’acido  nitrico,  non  ostaute  l'afflnità  di  quest’acido  per 
essa.  Invertendo  l’esperimento,  sostanze  acide  attraver- 
sarono il  vaso  intermedio  benché  contenesse  una  solu- 
zione alcalina  , la  cut  afflnità  fu  in  questo  caso  iuellica- 
cc.  La  cosa  avvidi  sempre  così  qualunque  sia  il  sale  al- 
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calino  o terreo  che  si  decomponga  , e qualunque  la  solu- 
zione intermedia  ; a meno  che  l’acido  solforico  e la  ba- 
rite o la  strontiana  non  debbano  farsi  strada  l’uno  attra- 
verso all’altro.  Se  questo  avviene  , allora  nel  vaso  irn- 
termedio  formasi  un  deposito  abbondante  di  solfato  , il 
quale  per  la  sua  insolubilità  si  sottrae  alla  sfera  dazióne 
della  corrente  elettrica  (i). 

L’elettrico  è sì  atto  a reprimere  gli  effetti  chimici  che 
sostanze  acide  o alcaline  attraversarono  il  vaso  iriterme- 
dio  ov’eran  le  materie  coloranti}’  che  soglion  essere  reat- 
tivi per  iscoprire  la  loro  presenza , eppure  in  questo  caso 
non  ne  alterarono  il  colore. 

3 1 . I fatti  precedenti  aprono  un  vasto  campo  di  idee 
cd  invitano  a meditare  più  profondamente  questo  im- 
portantissimo soggetto.  Con  un  più  attento  esame  noi 
rileveremo  una  intima  connessione  fra  i cangiamenti 
chimici  ed  i fenomeni  elettrici.  Infatti  osserviara  pri- 
mieramente , che  la  maggior  parte  dellcsostanze  le  quali 
meglio  danno  origine  a corrente  elettrica  hanno  anche 
azion  chimica  energica  l’una  sull’altra  quando  le  loro 
particelle  sono  libere  e poste  nella  sfera  d’attrazione. 
Così  zinco  e rame  ed  acido  nitrico  somministrano  una 

(i)  Si  vede  che  simili  esperimenti  possono  fornire  dei  dati 
per  la  misura  delle  affiniti.  Se  ne  potrebbero  fors’anche  dedurre 
dal  diverso  tempo  che  impiegano  gli  acidi  o le  basi  a manife- 
starsi nella  tazza  ov’è  l’acqua  pura  a cui  si  trasferiscono,  giac- 
ché si  osserva  che  il  tempo  cresce  in  ragione  dell’affinità  chela 
soluzione  posta  nel  vaso  intermedio  ha  per  l’acido  ola  base  che 
l’attraversa  ( L’Autojie  ). 
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potentissima  corrente  elettrica , mentre  che  un  egual 
numero  di  coppie  d’argento  ed  oro  bagnate  dall’acqua  , 
sostanze  che  fra  loro  non  esercitano  azione  chimica,  non 
producono  alcun  sensibile  movimento  di  elettrico  ( i ). 
Inoltre  il  Sig.  Davv  ha  osservato  che  molte  sostanze  do- 
tate fra  loro  di  forte  attrazion  chimica  , si  elettrizzano 
le  une  in  senso  opposto  alle  altre , quando  ben  secche 
vengono  messe  al  contatto  e -poi  separate.  Così  l’acido 
fosforico  secco , e varii  altri  acidi  cristallizzati  , toccati 
con  lastre  metalliche,  eccitano  in  queste  l’elettricità  po- 
sitiva. Evvi  un  acido  nel  regno  vegetabile  detto  ossalico 

(1)  È però  qui  d’avvertirsi,  clic  la  maggiore  energia  elettrica 
clic  si  osserva  fra  quelle  sostanze  clieoperano  fra  loro  chimica  - 
niente , dipende  il  più  delle  volte  dall’essere  il  conduttore  ami- 
do meno  imperfetto , come  lo  è appunto  negli  addotti  esempii 
l’acido  nitrico  in  confronto  dell’acqua  : la  somma  velocità , con 
cui  l’elettrico  si  propaga  , e tende  a comporsi  in  equilibrio , è 
perciò  meno  impedita  , e quindi  più  intensi  appaiono  quei  fe- 
nomeni, che  dal  più  libero  trascorri  mento  di  quel  fluidolianno 
origine  , quali  sono  la  scossa , la  decomposizione  dei  corpi,  l’ar- 
roventamento  dei  metalli , c simili.  La  vera  tensione  elettrica 
però  non  cresce,  o si  diminuisce  sensibilmente,  come  riscon- 
trasi coll’elettrometro  , quando  le  coppie  elettromotrici  siano 
della  stessa  natura  , c nello  stesso  numero , sebbene  più  o meno 
conducente  sia  il  liquido  adoperato  : la  differenza  principale  sta 
perciò  uel  tempo.  Non  è però  da  tacersi , che  per  la  maggiore 
chimica  azione  , che  le  sostanze  impiegate  nelle  combinazioni 
volt  iane  esercitar  ponilo  fra  loro  , si  formano  spesso  nuove  com- 
binazioni voltiane  dette  secondarie  , per  le  quali  talvolta  spin- 
gendosi relcttrico  nello  stesso  senso  delle  prime  avvalorano  la 
tensione  di  queste  colla  maggiore  energia  ; mentre  iti  caso  con- 
trario la  diminuiscono  ( L’Avtoke  ). 
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( V.  81  ) , particolarmente  distinto  per  una  fòrtissima 
tendenza  Terso  la  calce  ; ora  se  i suoi  cristalli  si  pongano 
in  contatto  alla  calce  secca  e da  lei  si  separino , si  tro- 
vano elettrizzati  negativamente , e la  calce  acquista  elet- 
tricità positiva.  Così  un  disco  di  rame  ed  un  pezzo  di 
solfo  prima  congiunti  ( reggendoli  con  manichetti  iso- 
lanti ) danno  segni  di  elettricità  allorché  poi  vengono 
separati  ; se  poi  si  riscaldano  allorché  sono  in  contatto  i 
segni  elettrici  divengono  maggiori  , massime  se  il  calore 
s’avvicina  al  punto  di  fusiouc  del  solfo,  poco  al  di  la 
del  quale  è ben  noto  che  il  solfo  ed  il  rame  si  combi- 
nano con  tale  rapidità  , che  ne  ha  origine  indipendente- 
mente da  ogni  ossigenazione  , un  copioso  sviluppo  di 
calorico  e di  luce.  I sali  neutri  non  comunicarono  alcuna 
carica  elettrica  a dischi  metallici  cui  furon  posti  in  con- 
tatto, ma  al  contrario  i sali  alcalini  loro  diedero  una 
leggier  carica  negativa  , e gli  aciduli  una  leggier  carica 
positiva.  Ma  nulla  meglio  dimostra  la  connessione  del- 
l’azion  chimica  cogli  effetti  elettrici , quanto  l’osserva- 
zione che  la  presenza  di  diverse  sostanze  chimiche  può 
al  tutto  farli  variare  ; così  il  ferro  si  elettrizza  positiva- 
mente col  rame  in  tutti  quei  menstrui  che  possono  se- 
parare l’ossigeno  come  l’acqua  ecc. , ma  invece  il  rame 
divien  positivo  riguardo  all’altro  in  quelli  che  al  par  di 
un  solfuro  possono  separare  del  solfo. 

3a.  Da  questi  fatti  però  mal  si  dedurrebbe  che  gli 
effètti  elettrici  dipendano  da  chimica  azione.  La  com- 
parsa di  opposte  elettricità  osservasi  in  molle  sostanze 
fra  le  quali  non  ha  luogo  sensibile  chimica  azione , co- 
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me  sono  i primi  elementi  delle  pile  volliane  scodi  issi- 
mi , zinco  e carbone  , zinco  ed  argeuto  , e simili  : os- 
servasi inoltre  fra  sostanze  dotate  bensì  di  azion  chimica 
l’una  verso  l’ altra  , ma  quand’esse  sono  poste  appena  in 
contatto  , ossia  quando  è nulla  quest’azione , ed  in  al- 
cuni casi  , se  mai  per  mezzo  de’  menstrui  o altrimenti 
agiscono  le  diimiche  aflinità , i fenomeni  elettrici  ces- 
sano, invece  di  meglio  manifestarsi.  Così  il  rame  piu 
non  si  elettrizza  in  contatto  al  solfo  quando  il  calore  è sì 
forte  da  produrre  la  loro  unione  ; ed  una  lastra  di  zinco 
dà  , massime  col  calore , segni  elettrici  positivi  venendo 
disgiunta  dal  mercurio  secco  cui  stava  in  contatto,  ma 
cessano  questi  segni  se  il  calore  giunge  a produrre  l’a- 
malgamazione.  Neppure  fu  mai  possibile  di  rilevare 
sviluppo  di  elettrico  nell'atto  di  una  chimica  combina- 
zione , comunque  rapida  essa  si  fosse.  Si  osservi  inol- 
tre , che  per  quanta  azion  chimica  siau  atti  ad  esercitar 
fra  di  loro  gli  elementi  di  una  pila  ( allorché  dessa  è iso- 
lata ed  è fatta  la  comunicazione  fra  i due  poli  ) niun 
accumulamento  avviene  d’elettricità  , duri  l’azione  pur 
quanto  ne  piace,  e soltanto  si  aggira  la  corrente  elettrica 
la  cui  tensione  è proporzionale  al  numero  delle  coppie. 

33.  Quale  c dunque  quell’intimo  legame  che  hanno 
fra  loro  le  affinità  chimiche  ed  i ienomeni  elettrici  , la 
di  cui  esistenza  vien  resa  manifesta  da  fatti  sì  varii  e nu- 
merosi? Io  esporrò  qui  l’opinione  del  Sig.  Davy  , la 
quale  dev’  essere  di  molto  valore  in  un  soggetto  , che  da 
lui  fn  indagato  con  acume  sì  grande.  Egli  immagina  che 
la  cagione  primaria  la  quale  dà  origine  alla  diversa  ten- 
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sione  elettrica  produca  a lidie  le  chi  miche  a (Tini  là  : agen- 
do sopra  corpi  in  massa  si  manifesta  coi  segni  elettrici, 
i corpi , gli  uni  rispetto  agli  altri , divengono  positivi  o 
negativi , e quindi  si  attraggono  elettricamente;  ed  agen- 
do sopra  gli  atomi  o particelle  dotate  di  libero  movi- 
mento , esse  divengono  del  pari  soggetto  d’attrazione  , 
c si  combinano  insieme  con  chimica  unione.  Secondo 
quest’ipotesi  adunque  siccome  le  molecole  de’  corpi  souo 
dotate  di  affinità  , così  si  devono  supporre  altresì  dotata 
di  una  tendenza  ad  investirsi  di  elettricità  , o positiva  o 
negativa , che  apparirà  uel  momento  stesso  in  cui  l’affi- 
nità sarà  attiva  ; nè  attiva  sarà  la  chimica  azione  che 
fra  le  molecole  di  corpi  atte  ad  assumere  in  quel  punto 
una  non  eguale  elettricità.  Ma  sebbene  le  energìe  elet- 
triche abbiano  così  , dopo  l’unione  delle  particelle , pro- 
dotto il  loro  effetto , non  si  debbono  reputale  come  spen- 
te : anzi  ogni  molecola  di  specie  diversa  conserva  quella 
< be  le  appartiene.  Quasi  in  non  dissimile  maniera  due 
lastre  di  vetro  isolale  , ed  armate  di  superficie  metalli- 
che nelle  opposte  loro  facce , aderiscono  tenacemente 
l’una  all’altra  , quand’hanno  ricevuto  opposte  elettricità  ; 
e separandole  ricompare  in  entrambe  la  carica  elettrica 
impressa.  Clic  avverrà  adunque  allorché  una  corrente 
eleltrica  supponimi!  positiva  , agirà  sopra  una  chimica 
combinazione  ? Quelle  tra  le  molecole  che  la  compon- 
gono , le  quali  sono  naturalmente  dotate  di  energìa  elet- 
trica negativa  , verranno  forzate  ad  assumere  anch’esse 
l'elettricità  positiva  , c sentiranno  allora  una  ripulsione 
colle  molecole  a cui  erano  congiunte  , perchè  positiva  è 
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anch’essa  l’eucrg'ia  elettrica  ili  queste.  Si  separeranno 
adunque  le  molecole  di  diversa  natura  ; nel  separarsi 
ciascuna  riprenderà  il  suo  stato  elettrico  naturale,  e così 
le  positive  verrauuo  attratte  verso  la  superficie  metallica 
negativa  , e le  negative  alla  superficie  dotala  dell'oppo- 
sta elettricità.  L’azione  prevalente  deU’eleltrico  che  tra- 
scorre dall’uu  jiolo  all’altro  della  pila  vince  quella  d’af- 
finità che  consisteva  nel  diverso  stato  elettrico  delle  mo- 
lecole costituenti  il  corpo. 

Da  questi  prim  i pii  il  Sig.  Davy  nc  deduce  , che  il 
movimento  di  forze  prodotto  dalla  pila  consiste  in  ciò 
che  il  contatto  de’  metalli  rompe  l’equilibrio  elettrico , ed 
i cangiamenti  chimici  tendono  a ristabilirlo.  Infatti  le 
pile  preparate  con  soluzicui  di  sali  alcalini  o terrei , s’in- 
fievoliscono  perchè  raccogliendosi  l’acido  verso  il  me- 
tallo positivo  e falcali  o la  terra  verso  il  negativo  , na- 
sce una  pila  secondaria  , i cui  eQ’etli  sono  opposti  a quelli 
della  prima  , e tendono  quindi  a riprodurre  l’equilibrio. 
E l’equilibrio  accadrebbe  più  presto  se  Ini  qua  , che  ad 
un  tempo  si  decompone  , non  cedesse  dell’ossigeno  allo 
ziuco  il  quale  può  così  essere  sciolto  dall  acido  , c non 
mandasse  l’idrogeno  al  polo  negativo  ove  si  sviluppa  , 
per  cui  le  forze  non  si  conservano  proporzionali  dall’ una 
parte  e dall’allra.  È altresì  notabile  che  i liquidi  più 
atti  a subire  cangiamenti  chimici , come  l’acido  nitrico, 
le  soluzioni  saline  ecc.  meglio  degli  altri  ( acqua  pura 
ecc.  ) si  prestino  alla  circolazione  dell’elettrico  ; cosicché 
molte  apparenze  elettriche  dipendenti  dulia  facoltà  con- 
duttrice del  liquido  , come  si  disse , sono  legate  colle 
sue  proprietà  chimiche. 
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Perdio  l’ipotesi  dell’identità  della  cagione  produttrice 
delle  affinità  chimiche  e de’  fenomeni  elettrici  , riceva 
maggior  lume  , figli  è bene  di  qui  ricapitolare  que’  latti 
che  le  servono  di  conferma,  e di  aggiungerne  alcuni  altri. 

Primieramente  osserviamo  che  l’elettricità  di  cui  si 
investono  i corpi  nel  loro  contatto  , è l’opposta  di  quella 
che  appartiene  al  polo  a cui  essi  sono  attratti  nelle  de- 
composizioni. Ciò  confermano  gli  esperimenti  addotti  al 
n.°  3i.  A questi  fatti  si  possono  aggiungere  i seguenti. 
In  apparecchi  elettrici  i cui  elementi  erano  stagno , ac- 
qua , soluzione  di  potassa  , o acido  nitrico  , acqua , sta- 
gno , la  circolazione  avveniva  nel  primo  caso  dall’acqua 
allo  stagno  e quindi  alla  soluzione  alcalina  che  diventava 
perciò  positiva  , e nell’altro  caso  avveniva  invece  dal- 
l’acido allo  stagno  , e da  questo  all’acqua  , e l’acido  era 
perciò  negativo. 

Siccome  l’affinità  viene  superata  allorché  artificial- 
mente si  dà  ad  uno  de’  componenti  la  chimica  combina- 
zione un’elettricità  diversa  da  quella  ch’esso  possiedo  na- 
turalmeutc  , così  dessa  può  essere  accresciuta  rinforzan- 
do coll’arte  quest’ullima  elettricità.  Così  mentre  lo  zin- 
co , che  si  ossida  con  tanta  facilità  , non  si  unisce  all’os- 
sigeno quand’ò  elettrizzato  negativamente  , l’argento  si 
ossida  facilmente  quand’è  {tositi  vainoli  te  elettrizzalo  ben- 
ché altrimenti  la  sua  ossidazione  sia  molto  difficile. 

Le  unioni  delle  opposte  elettricità  sono  accompagnate 
da  sviluppo  di  calorico  c di  luce  , talvolta  di  semplice 
calorico  : così  un  aumento  di  temperatura  accompagna 
anche  l’atto  delle  chimiche  combinazioni . E quando  que- 
Brvg.  Cjijm,  V oh.  11.  »4 
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ste  sono  più  intime , nei  qual  caso  appunto  si  suppone 
più  graude  la  elettrica  disparità  de’ componenti  , allora 
ben  anche  l’uuion  chimica  avviene  con  isvilupjK»  di  ca- 
lorico accompagnato  da  Irne.  Un  carbone  esjxtsto  nel 
vóto  o nel  gas  idrogeno  , all’azione  di  due  punte  di  pla- 
tino che  vadan  scaricando  opposte  elettricità  , appare 
candente  come  allorquando  arde  nell’ossigeno.  Da  un  al- 
tro canto  è noto  che  il  calorico  favorisce  la  chimica  af- 
finità , il  che  oltre  alle  ragioni  addotte  , può  avvenire 
anche  perchè  esso  accresce  le  tensioni  elettriche  de’pom- 
ponenti.  Infatti  la  tormalina , il  solfo  , il  vetro  si  elet- 
trizzano al  venir  riscaldati  , e nel  riferito  esperimento 
del  solfò  posto  in  contatto  al  rame  , i segui  elettrici  di- 
veniron  più  intensi , a misura  che  si  accresceva  il  calo- 
re , e quindi  i coni  [«menti  si  accostavano  al  punto  di 
loro  rapida  unione  , al  conseguirsi  della  quale  ecssauo 
poi  i segni  suddetti. 

34.  Le  scoperte  relazioni  fra  l’elettrico  e la  chimica 
affinità  mossero  i minierai  ad  ideare  altre  ipotesi  lusin- 
ghevoli , ma  forse  |>er  or  troppo  ardite.  Così  non  firn 
ninna  distinzione  fra  elettricità  e chimica  affinità  ; cia- 
scun corpo  suppongono  naturalmente  dotato  di  una  certa 
elettrica  intensione,  che  lo  fornisce  di  forza  attrattiva 
verso  i corpi  di  intensione  elettrica  diversa.  Per  render 
ragione  di  questa  elettricità  libera  ne’ corpi,  essi  sup- 
pongono che  in  ciascun  atomo  la  naturale  elettricità  si 
divida  nelle  due  opposte  l’una  concentrandosi  ad  un  polo 
e l’altra  ad  un  polo  contrario , come  scorgiamo  avvenire 
nella  tormalina.  Di  più  immaginano  che  perlina  specie 
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di  parzialità  elettrica  , l'elettricità  di  un  polo  sia  predo- 
minante o più  concentrata  in  un  punto  che  l’elettricità 
dell’altro  polo.  Non  dissimilmente  al  Sig.  Erman,  pan  e 
trovar  de’  corpi  che  a preferenza  si  investono  di  una  data 
elettricità  , e questi  disse  unipolari  ; e nella  stessa  ma- 
nicraj’uu  de’  poli  di  una  calamita  può  essere  assai  più 
forte  dell’altro.  Or  dunque  a norma  che  negli  atomi  pre- 
dominerà il  polo  positivo  o il  polo  negativo , i corpi 
avranno  l’una  o l’altra  elettrica  virtù  , e saranno  o clet-  * 
tro-positivi  o elettro-negativi.  L’unione  de’corpi  avverrà 
col  riunirsi  degli  atomi  attraeudosi  rispettivamente  dal 
lato  del  polo  predominante  che  iu  uno  sarà  investito  di 
una  data  elettricità  e di  una  elettricità  diversa  nell’altro. 

Al  sopravvenire  di  un  terzo  corpo  la  cui  affinità  , ossia 
il  cui  effetto  elettrico  , sia  maggiore  nascerà  la  decom- 
posizione dei  primi.  E si  noti  che  due  cagioni  concor- 
rono ad  un  tempo  a far  maggiore  il  grado  della  affinità; 
perocché  in  ciascun  corpo  può  essere  prima  di  tutto  più 
o men  grande  la  intensione  della  polarità  , e poi  più  o 
men  grande  la  eccedenza  di  un  polo  sull’altro  ossia  la 
unipolarità.  Questa  riflessione  sgombra  molte  difficoltà 
che  altrimenti  renderebbero  questi  priori  pii  discordanti 
dai  fatti.  Così  l’ossigeno  si  combina  al  solfo  a preferenza 
che  al  piombo,  sebbene  i due  primi  abbiano  la  stessa  - 
unipolarità  , sicno  cioè  entrambi  elettro-negativi  ed  il 
piombo  sia  elettropositivo  ; ma  questo  avviene  perchè 
il  polo  positivo  del  solfo  neutralizza  una  maggior  quan- 
tità d’elettricità  negativa  nel  polo  dominante  deli’ossige- 
no  , di  quello  che  ue  giunge  a neutralizzare  il  polo  po 
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silivo  del  piombo.  Il  grado  di  polarità  elettrica  varia 
poi  assai  al  variare  della  temperatura  ma  in  modo  mollo 
diverso  a seconda  della  diversa  natura  de’corpi. 

Lasceremo  di  più  estenderci  in  queste  cose  che  ognun 
già  riconosce  per  troppo  ipotetiche  , e che  d’altronde  se 
«e  rendon  ragione  plausibile  dell’attrazion  de’corpi  pri- 
ma della  loro  unione  , e del  calore  o del  fuoco  che  in 
questa  si  svolge , non  ci  pongono  poi  al  chiaro  della  forza 
che  li  tiene  in  seguito  congiunti.  D’altronde  altri  feno- 
meni di  affinità  ossia  quelli  delle  semplici  soluzioni , c 
della  coesione  , non  si  saprebl>cro  attribuire  all’  elettri- 
cità , senza  le  più  forzate  ipotesi. 

Animati  da  vera  brama  di  estendere  le  nostre  cogni- 
zioni , ma  guardinghi  per  non  pretendere  di  spiegare 
auzi  tempo  questi  fenomeni  , opiniamo  piuttosto  che 
dalla  eterogeneità  delle  sostanze  poste  a contatto  abbia 
origine  la  tensione  elettrica  , la  quale  in  esse  si  fa  cono- 
scere manifestamente,  qualunque  poi  sia  la  chimica  azio- 
ne che  le  medesime  esercitino  reciprocamente  ; e che  ta- 
lora può  essere  cospirante  e talora  contraria  aH’eleltrica 
condizione  dal  contatto  generata.  Quando  poi  la  chimica 
azione  sia  talmente  energica  da  sortire  il  suo  pieno  ef- 
fetto , ossia  tale  che  per  essa  ne  risulti  un  composto  , 
cessar  debbono  allora  que’lenomeni  clic  derivavano  dalla 
eterogeneità  delle  parti  componenti  , mentre  in  questo 
caso  le  tensioni  elettriche  positive  e negative  di  tali  par- 
ticelle componenti  si  neutralizzano  e perciò  non  sussi- 
stono che  virtualmente  , nè  divengono  efficaci  e ricono- 
scibili se  non  quando  ili  bel  nuovo  si  separino  , al  de- 
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comporsi  cioè  del  corpo  risultante  dalla  loro  unione.  In 
questa  decomposizione  la  stessa  corrente  elettrica  può 
operare  come  principale  reagente  scambiando  li  antece- 
denti rapporti  di  elettricità  fra  quelle  molecole  , per  il 
che  da  cospirante  che  era  la  sua  azione  colla  causa  chi- 
mica -cassa  ad  esercitarla  in  senso  opposto.  Questa  è 
l’opinione  del  nostro  Volta  e della  scuola  di  Pavia  che 
ancora  distinta  considera  la  causa  elettrica  da  quella 
della  chimica  affinità.  Se  una  tale  opinione  è forse  men  lu- 
singhiera pel  nostro  intelletto,  spiega  però  adequa tamcnte 
i diversi  fenomeni , 'e  scansa  quegli  scogli  e quelle  diffi- 
coltà in  cui  urtuuo  più  o meno  le  altre  ipotesi;  e prin- 
cipalmente quella  che  di  sensibili  diverse  elettriche  ten- 
sioni s’investano  corpi  la  cui  chimica  azione  può  consi- 
derarsi come  nulla  , e che  per  contrario  quasi  insensi- 
bile sia  lo  stato  elettrico  di  alcune  sostanze  in  contatto 
che  dispiegano  la  maggiore  energìa  chimica. 

35.  La  più  grande  e bella  applicazione  de’  principii 
elettro-chimici  , è quella  colla  quale  il  Sig.  Berzelius 
compose  un  nuovo  Sistema  di  mineralogìa.  Egli  inco- 
mincia a dispone  i corpi  semplici  in  una  scala  incomin- 
ciando dal  più  elettro-negativo  ossia  da  quello  che  ha 
maggior  tendenza  a recarsi  al  polo  positivo  , e discen- 
dendo gradatamente  sino  ai  più  elettro-positivi.  1 corpi 
semplici  si  trovano  a pag.  170  disposti  in  tabella  a se- 
conda di  queste  viste.  Le  cose  dette  precedentemente 
fanno  poi  tosto  conoscere  che  un  corpo  sarà  elettro-po- 
sitivo verso  quelli  che  son  posti  superiormente  a lui  , 
ed  elettro-negativo  verso  gli  altri  che  si  tiovan  disotto; 
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giacché  l'iudole  elettrica  è soltanto  relativa  c non  asso- 
luta ne’ corpi  , tranne  alcuni  pochi  , giusta  lo  stato  eli 
nostre  cognizioni , come  l’ossigeno  e gli  altri  posti  iu 
fine  della  scala.  Il  Sig.  Berzelius  considerando  poi  cia- 
scuna combinazione  come  il  prodotto  di  un  corpo  elet- 
tro-positivo congiuntosi  ad  uno  elettro-negativo,  ne  de- 
sunse che  poteva  sempre  qualunque  ella  fosse  venir  di- 
visa in  due  componenti  di  diversa  indole  elettrica.  Ed 
in  quella  maniera  che  un  acido  si  unisce  ad  una  base  in 
virtù  della  opposta  indole  elettrica  per  formare  un  sale, 
egli  considerò  come  combinazione  salina  qualunque  com- 
posto di  corpi  ossidati , sebbene  materialmente  il  com- 
ponente elettro-negativo  non  avesse  le  acide  qualità  , es- 
sendo che  sempre  l’istessa  è la  cagione  che  al  composto 
dà  origine.  E principalmente  col  ridurre  i composti  di 
corpi  ossidati , che  sì  numerosi  sono  nella  natura  , a 
presentarci  l’aspetto  di  altrettanti  sali  o di  combinazioni 
di  sali  diversi , che  il  Sig.  Berzelius  riuscì  ad  appog- 
giare assolutamente  alla  chimica  il  suo  sistema  di  mine- 
ralogìa. Li  esso  si  incontrano  i silicati,  gli  alluminati , 
ccc.,  che  sono  combinazioni  di  ossidi,  e per  il  Berzelius 
sono  de’ sali  in  cui  la  silice  o l’allumina  siccome  compo- 
nenti elettro-negativi  fanno  l’ufficio  di  acido  rispettiva- 
mente alle  altre  sostanze  ossidate  , che  entrano  nel  mi- 
nerale, le  quab  fanno  l’ullìcio  di  base.  Il  Sig.  Berzelius 
convalida  fortemente  questo  suo  modo  di  scorgere , mo- 
strando come  questi  suoi  sup]>osti  sab  , realmente  nelle 
loro  leggi  di  combinazione,  e massime  nella  costanza  di 
relazione  semplicissima  fra  l’ossigeno  dell’acido  e quello 
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delle  basi  conservino  quelle  leggi  stesse  che  nc’sali  ortli- 
uarii  sono  state  riconosciute  (i). 

3(ì.  Temo  che  sembri  soverchio  Tessermi  trattenuto 
sinora  intorno  a principi  i ipotetici  : ma  parvemi  che  lo 
maritassero  sì  numerosi  ed  importanti  sono  i fatti  che  a 
loro  servo»  di  base.  D’ altronde  uhm  danno  ne  deriverà 
allo  studioso  , quand’egli  non  attribuisca  ad  essi  maggior 
valore  che  ad  i]>otcsi  si  conviene  ; considerandoli  non 
come  i certi  , ma  come  i migliori  mezzi  che  finora  pos- 
sediamo j>cr  render  ragione  de’fenomeni  che  ci  son  noti. 
Tanto  energici  e sorprendenti  sono  poi  gli  effetti  che  la 
elettricità  giunge  a produrre  nel  dominio  della  Chimi- 
ca , che  ad  uno  studioso  di  questa  Scienza  deve  impor- 
tare moltissimo  di  essere  al  chiaro  di  tuttociò  che  si  è 
fattoe meditato  intorno  ad  un  tale  argomento.  Ed  in  vero 
se  le  Scienze  naturali  fecero  già  grandi  progressi  nelle 
loro  cognizioni , dacché  i poteri  chimici  dell’elettricità 
furono  svelati  , tutto  induce  a sperare  che  colla  stessa 
scorta  de*  progressi  ancor  maggiori  potranno  fi  re  in  ap- 
presso. Infetti  sì  poche  condizioni  ci  vogliono  perchè  av- 
venga elettrico  disquilibrio  , bastando  a ciò  il  contattq 
di  due  corpi  dissimili  , che  ragionevolmente  si  può  im- 
maginare esso  occorrere  frequentissimo  nella  natura.  Noi 
scorgiamo  di  spesso  gli  strepitosi  effetti  fisici  di  poderose 
scariche  elettriche  che  agitano  l’atmosfera  , e fanno  tra- 
ballare la  terra  ; e le  espansioni  e condensazioni  sì  fre- 


(1)  Bznziu.ius.  \ouveanSy stènte  de  Mineralogie  , di  cui  v’ha 
un  estratto  nel  Giornale  di  Pavia.  Dee.  11.  Tonio  11.  ( L’Autore ). 
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quenti  dell’acqua  c d’altri  corpi , sono  accompagnate  da 
sviluppo  di  forze  elettriche.  Poiché  adunque  queste  forze 
godono  indubitatamente  di  sì  grande  chimica  efficacia  , 
giusto  è il  sospettare  che  un  gran  numero  di  cangiamenti 
chimici  operino  nella  natura  , sebbene  le  nostre  cogni- 
zioni non  giungano  ancora  a compiutamente  scoprirli. 
E quante  volte  già  nel  corso  di  quest’opera  noi  abbiamo 
accennati  de’  fenomeni  che  sinora  non  sappiamo  spiega- 
re, e che  verisimilmente  derivano  da  un’elettrica  azio- 
ne ? ( IV.  106  ). 

37.  I germi  delle  scoperte  intorno  all’azione  chimica 
dell’elettricità  furori  posti  iu  Italia  (1)  , vennero  in  se* 
guito  i chimici  svedesi  (2)  con  scelto  ed  esatto  numero 
d’osservazioni  ; ma  il  merito  di  aver  dichiarato  questo 
soggetto  con  penetrazione  straordinaria  e felicissima  , 
appartiene  al  Sig.  H.  Davy  come  chiaro  apparirà  dal- 
l’esame delle  di  lui  classiche  memorie  (3). 

• ' . N * 

(1)  Brugnatelli , memoria  sull’ossielettrico(  Am.  di  C/iim. 
di  Pavia.  T.  XVIII.  c XX.  (1800),  Pacchian;,  sue  lettere 
( ld.  Tom.  XXII.  ( i8o5  ),  Brugnatelli  osservazioni  galvani- 
che (Id.  id.  Giorn.  di  Fis.  C/iim.  1818  ).  In  quest’ultimo  Gior- 
nale vedi  anche  le  annotazioni  del  Prof.  Confioltaciii  ad  una 
lettera  del  Sig.  Gemlen  , e molle  altre  ricerche  sull’argomento 
di  cui  si  tratta  de’Sigg.  Mauri  , Balcani  , Mascagni  , non  che 
dei  suddetti  Prof.  Confioliacht  e Brugnatelli  ( L’Autore  ). 

(2)  Berzei.ivs  e Hisinoer  ( Annales  de  chimie  tom-  61  )(  L’Au- 
tore ). 

(3)  Annida  de  chimie  tom.  63  ( L’Autore  ). 


Digitized  by  Google 


( 2»7  ) 


DELLA  LUCE. 

38.  L’attrazione  della  luce  verso  la  materia  già  fu 
ammessa  da  Newton  , che  se  ne  servì  per  ispiegare  il 
fenomeno  della  di  lei  rifrazione.  Ella  è poi  cosa  indubi- 
tata che  la  luce  in  molte  circostanze  manifesta  una  chi- 
mica azione , ma  con  qual  legge  ciò  avvenga  ed  in  virtù 
di  qual  forza  , e con  quali  relazioni  colle  altre  fonte  già 
note  , tuttociò  rimane  ancora  a conoscersi.  Qui  non  St- 
remo adunque  che  addurre  alcuni  fatti  , i quali  servi- 
ranno di  guida  a nuove  scoperte , e di  materiali  alle  teo- 
riche che  nelle  future  C]>oche  della  scienza  verranno  im- 
maginate. 

Avvi  una  classe  di  fenomeni  chimici  dipendenti  dalla 
luce  che  a tutti  è manifesta,  ed  è quella  relativa  alle  so- 
stanze atte  a presentarsi  con  varii  colori.  Ognun  sa  che  i 
vegetabili  cresciuti  lungi  dall’influenza  della  luce  divengo- 
no smorti  e privi  d’ogtti  vivacità  di  colore;  e che  all’incon- 
tro i colori  già  formati  si  alterano  e smarriscono  in  tempo 
più  o men  lungo  rimanendo  esposti  alla  luce.  Le  piante 
rimosse  dalla  luce  non  solo  soffrono  nel  colore,  ma  an- 
che nella  loro  sostanza  sensibile  al  gusto  , perocché  di- 
vengono più  acquose  e cariche  di  parti  zuccherine.  Un 
miscuglio  di  gas  cloro  ed  idrogeno  detona  quando  vien 
percosso  dalla  luce  dei  raggi  del  sole  , effetto  a cui  col 
solo  calore  non  si  giunge  seppure  esso  non  s’avvicina  ad 
esser  rovente.  Varii  ossidi  metallici  cangiano  di  coloree 
si  decompongono  allo  stare  esposti  alla  luce,  e molt’altre 
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decomposizioni  avvengono  facilmente  alla  luce  , per  cui 
i corpi  che  vi  soggiacciono  si  sogliono  conservare  all'o- 
scurità , tali  sono  il  cloro  liquido  , ed  il  puro  acido  ni- 
trico. Dal  complesso  di  varii  fatti  risulta  che  la  luce  par 
ch’abbia  la  facoltà  di  separare  l’ossigeno.  Si  è trovato  però 
che  quest’effetto  risiede  principalmente  nel  raggio  vio- 
letto , ed  anzi  di  più  in  un  punto  al  di  là  di  questo  rag- 
gio, ove  non  si  manifesta  nè  calore  nè  luce.  Ricbter  e 
poi  W oli»astoii  fecero  molte  esperienze  esponendo  ai 
varii  raggi  il  cloruro  d’argento  , il  quale  come  è noto  si 
annera  restando  bagnato  in  esposizione  alla  luce  : for- 
masi in  questo  cangia  mento  dell’acido  idroclorico.  Il 
raggio  rosso  produceva  sopra  di  esso  appena  un  lieve  ef- 
fètto , ma  l’anneramcnto  diveniva  vieppiù  sensibile  al- 
l’accostarsi  al  raggio  violetto.  Alcuni  altri  chimici  osser- 
varono effetti  diversi  nascere  dai  varii  raggi  che  compon- 
gono la  luce  solare. 

La  luce  ha  pure  una  diversa  affinità  chimica  a norma 
delle  sostanze  che  la  producono.  Quella  prodotta  da  uu 
gas  acceso  , pari  alla  luce  lunare  , per  quanto  sia  con- 
centrata non  giunge  a far  cangiar  di  colore  il  cloruro  di 
argento  ,uù  a produi'  l’unione  in  un  miscuglio  di  idro- 
geno e cloro.  All’incontro  la  luce  emanata  da  un  carbone 
mantenuto  rovente  datazione  elettrica , produce  ini  me- 
diata mente  que’  due  medesimi  effetti. 

3c>.  Adunque  l’affinità  , la  coesione,  il  calorico,  l’e- 
lettrico , la  luce  , sono  altrettante  forze  spesse  volt*  , in 
conflitto  , per  cui  è impossibile  che  la  materia  ad  esse 
esposta  rirnangasi  lungo  tempo  in  riposo.  Quindi  la  su- 
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jwrficic  del  globo  è ogaor  piena  di  cambiamento  , e le 
molecole  della  materia  avvolgendosi  di  combinazione  in 
combinazione  servono  mirabilmente  alla  continua  suc- 
cessione degli  esseri  che  dal  Supremo  Ordinatore  della 
[Natura  fu  tanto  sapientemente  prefissa. 
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LIBRO  OTTAVO. 

) 

DEGLI  ACIDI  , DEGLI  ALCALI  APPARTENENTI  AL  REGNO 
VEGETABILE  E De’  RISPETTIVI  LORO  SALI. 

i . Dopo  aver  fatto  conoscere  i corpi  semplici,  noi  ci 
siamo  occupati  di  quelle  loro  combinazioni , che  ne  fu 
possibile  di  ottenere  coll’arte,  o clic  ne  fu  dato  di  ri- 
trovare di  già  formate  nella  materia  inorganica.  Ma 
ora  intraprendendo  l’esame  anche  di  quelle  che  fatino 
parte  o per  meglio  dire  costituiscono  la  materia  orga- 
nizzata e da  essa  in  qualche  modo  si  derivano , noi  po- 
niamo il  piede  in  un  campo  novello  e di  molta  esibizio- 
ne. Ci  limiteremo  però  a que’ soggetti  che  hanno  più 
stretto  legame  colle  dottrine  già  apprese,  e che  bastano 
al  propostoci  intento  di  esporre  le  cognizioni  generali  ed 
i primarii  uflicii  della  scienza  ; le  restanti  cose  appar- 
terranno a’ di  lei  rami  clic  in  particolare  si  aggirano  in- 
torno alle  sostanze  vegetabili  ed  animali. 

3.  Ad  ognuno  è palese  che  la  materia  inorganica  dal- 
l’organica assai  differisce;  la  prima  è molto  uniforme  , 
nell’altra  si  ammira  una  immensa  varietà  di  struttura  , 
di  colori , e di  forme.  Tutto  ciò  annuncia  quasi  anzi 
tratto  che  la  costituzione  chimica  della  mcteria  organica 
debb’ essere  dell’altra  assai  più  complicala.  11  qual  so- 
spettò non  tanto  si  verifica  relativamente  alla  moltitu- 
dine degli  elementi  che  si  potrebbero  suppone  adoprali 
a produrre  i corpi  organizzati,  quauto  riguardo  alla  va- 
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rietà  delle  proporzioni , nelle  quali  unendosi  un  picciol 
numero  di  prineipii  danno  poi  origine  alla  mirabile  di- 
versità di  que’corpi.  Infatti  decomponendo  completamente 
qualunque  sostanza  vegetabile  ( per  incominciare  a par- 
lare di  queste  come  ci  eravamo  proposti  ) i prodotti  che 
da  essa  derivano  sono  ognora  unicamente  composti  di 
ossigeno,  d’idrogeno,  e di  carbonio  , qualche  rara  volta 
soltanto  vi  si  trova  l’azoto  (i).  Adunque  l'ossigeno,  l’i- 
drogeno ed  il  carbonio,  sono  que’principii,  che  diversa- 
mente combinati , costituiscono  tutte  le  materie  vegeta- 
bili, comunque  varie  esse  ci  appaiono.  Queste  cose  ver- 
ranno confermate  dall’esperimento  seguente. 

Si  ponga  qualunque  materia  vegetabile  dentro  una 
storia  di  gres  alla  quale  sia  adattato  un  tubo  di  porcel- 
lana, che  poi  comunichi  con  un  apparecchio  atto  a rac- 
cogliere le  sostanze  liquide  o gassose  clic  potranno  svi- 
lupparsi. Arroventando  la  storta  ed  il  tubo  di  porcellana, 
la  materia  vegetabile  si  decompone  ; rimane  indietro  del 
carbone , e formatisi  a di  lei  spese  acqua  , gas  idrogeno 
carburato,  gas  ossido  di  carbonio,  e gas  acido  carboni- 
co ; talvolta  in  un  coll’acqua  si  condensano  un  olio  em- 
pireumatico cd  una  sostanza  analoga  all’aceto,  ma  questi 
stessi  nuovamente  sottomessi  all’azione  del  fuoco  rovente 
si  trasformano  in  carbone,  gas  idrogeno  carburato,  e gas 
ossido  di  carbonio.  In  alcuni  casi  si  potrebbero  trovare 

(1)  Non  si  parla  delle  ceneri,  di  cui  vario  è il  residuo  nella 
combustione  de’varii  vegetabili,  perché  esse  si  considcran  ma- 
teria straniera  allo  schietto  organismo  vegetale  ( L’Auto#*  ). 
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de’  prodotti  contenenti  azoto  , ina  essendo  rari , si  può 
dalle  cose  precedenti  concliiudere , ciò  che  già  si  era  as- 
serito , che  le  sostanze  vegetabili  constano  di  ossigeno , 
idrogeno  e carbonio  riuniti  in  varie  proporzioni. 

Qualora  si  bramasse  di  operare  in  modo  più  delicato 
la  decomposizione  delle  sostanze  vegetabili,  talché  fosse 
concesso  di  far  la  stima  delle  proporzioni  de’  loro  prin- 
cipii  costituenti , si  potrebbe  procedere  col  metodo  se- 
guente raccomandato  dal  Sig.  Gay-Lcs$ac  , e da  lui  e 
da  altri  praticato  con  felicissimo  successo.  Si  mesce  esat- 
tamente la  materia  da  analizzarsi  con  20  a ?5  volte  tanto 
d’ossido  nero  di  rame  ( deutossido  ) , e questo  miscuglio 
si  introduce  in  un  tubo  di  vetro  chiuso  da  una  parte,  e 
ad  un  in  circa  della  grossezza  di  un  tubo  da  barometro: 
al  disopra  deU’accenuata  materia  vien  poi  collocato  uno 
strato  di  solo  deutossido  di  rame.  L’estremità  aperta  del 
tubo  deve  esser  ristretta  in  modo  da  poter  congiungervi 
con  luto  un  piccol  tubetto  destinato  a recare  i prodotti 
gassosi  al  disotto  di  campane  piene  di  mercurio.  Allora 
col  soccorso  del  calore  si  scompongono  gli  elementi  della 
materia  da  analizzarsi , e concorre  egregiamente  a que- 
sto processo  il  deutossido  di  rame  colfossigeuo  di  cui  è 
riccamente  provveduto  e che  è atto  a cedere  con  facilità 
agli  elementi  del  vegetabile , i quali  per  tal  modo  nella 
decomposizione  non  danno  altro  prodotto  che  gas  acido 
carbonico  ed  acqua.  Il  calore  si  applica  prima  di  tutto 
all’ossido  puro  quindi  al  miscuglio  : esso  deve  arroven- 
tare il  tubo.  Nella  decomposizione  si  svolge  del  gas  acido 
carbonico,  che  è misto  di  gas  azoto,  se  la  materia  ne 
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Contiene  , onde  che  si  agita  l’ottenuto  prodotto  gassoso 
con  soluzione  di  potassa  caustica  la  quale  assorbe  il  pri- 
mo gas  e lascia  indietro  il  secondo.  Conosciuta  la  quan- 
tità del  prodotto  gas  acido  carbonico  saranno  note  ben 
tosto  anche  le  quantità  de’ suoi  componenti  ossigeno  e 
carbonio  ( III.  8 ) ; sottraendo  dal  peso  delia  materia 
analizzata  il  peso  di  quest’ultimo  verrà  a conoscersi  il 
peso  riunito  dell’ossigeno  e dell’idrogeno  che  la  costitui- 
vano. Or  siccome  dalla  perdita  di  peso  sofferta  dall’os- 
sido di  rame  si  può  conoscere  la  quantità  di  ossigeno  da 
esso  somministrata  agli  elementi  della  materia  vegeta- 
bile , paragonando  questa  quantità  a quella  compresa 
tiellotlcnuto  gas  acido  carbonico,  e sottraendo  quest’ul- 
tiina  sella  per  esempio  è minore  , si  troverà  quella  quan- 
tità di  ossigeno  che  dovette  essere  aggiunta  àU’idrogeno 
ed  ossigeno  del  vegetabile  perchè  essi  si  trasformassero 
in  acqua.  Si  conoscerà  anche  la  quantità  prodotta  di  que- 
sto liquido  , la  quale  ci  esprimerà  quanto  idrogeno  con- 
teneva la  materia  sottomessa  ad  analisi , da  cui  sottraen- 
do poi  il  peso  dell’idrogeno  e del  carbonio  se  ne  troverà 
la  proporzione  di  ossigeno.  La  stima  dell’acqua  cosi  ot- 
tenuta dal  calcolo  si  può  verificare  osservando  s’ella  co- 
incide colla  differenza  fra  il  j>eso  della  materia  vegeta- 
bile coll'ossido  di  rame  prima  dell’operazione  , ed  il  peso 
dell’acido  carbonico  coll’ossido  do[K)  di  essa  , tenendo  però 
conto  dell’acqua  igrometrica  che  trovasi  nel  gas  ( vedi 
l’Appendice  ). 

Il  Sig.  Berzelius  dietro  molte  analisi  di  materie  or- 
ganiche stima  di  poter  stabilire  sul  modo  di  loro  com- 
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posizione  la  legge  seguente  affatto  diversa  da  quella  da 
lui  riconosciuta  nelle  combinazioni  organiche  ( VII.  4 ). 
Tali  materie  non  si  possono  riguardare  al  pari  delle  inor- 
ganiche come  il  risultamento  della  combinazione  di  due 
ingredienti , o parti  costitutive  binarie,  ma  sono  com- 
posti , d’un  maggior  numero  d’elementi , d’ordinario  tre 
o quattro , de’  quali  uno  sempre  è l’ossigeno.  Così  la 
forza  vitale  non  solo  dà  alla  materia  quelle  vaghe  sem- 
bianze ch’ella  sola  è atta  ad  imprimerle  , ma  agisce  per- 
sino nelle  intime  sue  qualità  , sottraendola  agli  ordinarli 
vincoli  che  ne  limitano  le  combinazioni  allorché  è sot- 
tomessa alle  sole  chimiche  potestà. 

3.  Considerando  la  costituzione  elàmica  delle  sostanze 
vegetabili  molti  argomenti  fanno  presumere , che  esse 
abbiano  facilmente  ad  essere  alterate  c decomposte , ed 
il  fatto  lo  conferma.  Esse  sono  combinazioni  triple  , e 
due  de’  loro  clementi  sono  naturalmente  gassosi  , l’altro 
estremamente  fisso  ; diffidi  legame  che  l’arte  colla  sin- 
tesi non  giunge  a riprodurre  , e sinora  divano  essa  tenta 
di  emular  la  natura.  Inoltre  non  mollo  forte  dcbb’essere 
l’affinità  che  lega  le  combinazioni  triple  di  ossigeno  , 
idrogeno  , e carbonio  , se  esse  possou  avvenire  in  pro- 
porzioni sì  varie.  All’incontro  fortissima  è laflinità  clic 
stimola  que’  componenti  delle  sostanze  vegetabili  a for- 
mare combinazioni  binarie  ; quindi  appena  che  si  scon- 
certi à triplice  equilibrio  , tosto  liauuo  origine,  l’acqua, 
l’idrogeno  carburato  , l’acido  carbonico  o l’ossido  di  car- 
bonio. Ma  i fatti  come  già  si  disse , dimostrano  che  in 
realtà  mollo  facilmente  si  decompongono  le  sostanze  ve- 
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getabiii.  Già  sodo  stati  indicati  gli  effetti  del  calore  so- 
pra di  esse.  L’azione  degli  acidi  forti  aneli  essa  le  decom- 
pone ; l’acido  nitrico  in  ciò  è più  distinto,  perchè  si  de- 
compone facilmente  esso  pure , ed  i suoi  effetti  souo  tal- 
volta violenti  e strepitosi  ; l’azione  dell’acido  solforico  è 
forte  anch’cssa  , ma  varia  ; soventi  però  accade  cli’esso 
determina  la  formazione  dell'acqua  a spese  dell’ossigeno 
e dellidrogeno  del. vegetabile,  c quindi  il  miscuglio  di- 
venta nero  per  il  carbone  che  vien  messo  in  libertà.  Ma 
superfluo  è l’addurre  queste  ragioni  per  provare  la  mo- 
bilità degli  elementi  che  compongono  le  sostanze  vege- 
tabili , qualora  si  considerino  le  alterazioni  importantis- 
sime alle  quali  la  maggior  parte  di  esse  soggiacciono  spon- 
taneamente allorché  son  bagnate.  Un  esempio  solenne 
ce  ne  arrecano  le  varie  specie  di  fermentazioni , di  cui 
si  fa  tanto  uso  c si  trae  sì  grande  vantaggio  ; nasce  iu 
questi  casi  un  movimento  universale  nelle  molecole  com- 
ponenti l’acqua  c là  materia  vegetabile , per  cui  preval- 
gono nuove  affinità,  sviluppansi  spontaneamente  de’ fluidi 
gassosi  , e si  vanno  formando  de’ prodotti  particolari. 

4-  Per  soccorso  della  memoria  e perchè  la  scienza  j>o- 
tesse  progredire  , i chimici  hanno  distinte  varie  sostanze 
di  natura  vegetabile , che  a piacimento  ognora  ottenere 
si  possono  dotate  di  caratteri  particolari  e costanti.  Fra 
queste  se  ne  trovali  varie  i cui  caratteri  coincidono  j> re- 
cisamente còri  quelli  da  noi  già  assegnati  agli  acidi  ed 
agli  alcali.  Di  esse  adunque  noi  parleremo,  non  che  de’ 
loro  sali  rispettivi  , affinchè  le  nostre  cognizioni  intorno 
a queste  classi  di  combinazioui  non  rimangano  incom- 
Brvg.  Chjm.  Vol.  II.  io 
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piote,  ed  affino  di  arricchirci  di  nuovi  mezzi  che  soccor- 
rer ci  debbono  nella  diffidi  arte  dell'analisi. 

DEGLI  ACIDI  VEGETALI. 

5.  Non  solo  la  natura  produce  va  rii  addi  vegetali  1 
ma  alcuni  acidi  si  possono  anche  detlurre  da  sostanze 
vegetali  sottoponendole  a particolari  processi , e di  que- 
sti acidi  prodotti  dall’arte  ve  n’hanno  alcuni  di  quabtà 
affililo  nuove  , altri  identici  a quelli  che  trovatisi  nella 
natura. 

dell’  acido  acetico. 

( - • . 

Ossiacetico , Brvgnatklli. 

6 L’acido  acetico  esiste  abbondantemente  nell’aedo, 
e mediante  la  distillazione  può  essere  Separato  dalle  ma- 
terie straniere  a cui  ivi  è congiunto.  Quando  si  sono  ri- 
cavati circa  i 4/5  , e che  il  liquore  nella  storta  incomin- 
cia ad  apparir  spesso,  si  deve  sospendere  l’operazione 
altrimenti  la  materia  vegetabile  verrebbe  decomposta. 
Si  ottiene  così  un  liquido  scolorato  , di  sapore  e odor 
debole  , che  però  si  rinforza  verso  la  fine  della  distilla- 
zione. Non  ostante  l’acido  acetico  così  otleuuto  contiene  ■ 
mol t’acqua  che  lo  diluisce.  La  congelazione  è un  mezzo 
j>cr  concentrarlo  alquanto , perocché  le  prime  porzioni 
che  si  congelano  sono  quasi  del  tutto  acquee  ; ad  un  fred- 
do assai  forte  però  l’acido  stesso  gelerebbe.  Si  reca  l’aci- 
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do  acetico  ad  un  allo  grado  di  concentrazione  distillan- 
dolo sull’idroclorato  di  calce  ( cloruro  di  calcio  ) ben 
diseccato.  Lowitz  insegnò  a concentrarlo  facendone  una 
pasta  con  polvere  di  carbone , la  quale  al  rimanere  espo- 
sta ad  una  temperatura  che  non  arrivi  a ioo°,  perdo 
l’acqua  in  gran  parte , ed  in  seguito  si  può  sprigionar 
col  calore  un  acido  fortissimo.  L’ordinario  mezzo  però 
col  quale  si  ricava  un  acido  acetico  concentratissimo  , 
che  vien  distinto  col  titolo  di  radicale , si  è la  decom- 
posizione col  calore  dell’acelato  di  rame , sale  di  cui  in 
breve  parleremo.  Si  pone  , ridotto  in  polvere , entro 
una  storta  di  gres  , e si  spinge  affuoco  elevandone  a 
gradi  lenti  la  forza.  Porzione  d’acido  acetico  è decompo- 
sta e serve  a repristinare  in  gran  parte  il  metallo  non 
che  a dar  origine  a dell’acqua  ed  a varii  gas  ohe  si  svi- 
luppano ; l’altra  parte  distilla  insieme  all’acqua  che  si  è 
formata  c ad  una  sostanza  spiritosa  particolare  di  cui  fra 
poco  avremo  a trattare.  L’acido  passa  sotto  forma  di  va- 
pori spessi , la  cui  condensazione  si  favorisce  vestendo  il 
pilone  con  delle  tele  bagnate  ; le  prime  porzioni  che 
distillano  sono  le  men  forti.  L’acido  così  ottenuto  è or- 
dinariamente tinto  in  verde , perchè  si  è volatilizzato 
con  esso  un  poco  d’acetato  di  rame  ; si  depura  sottopo- 
nendolo a nuova  distillazione. 

7.  In  questo  modo  si  ottiene  un  acido  acetico  di  forza 
grandissima,  come  il  dimostrano  l’odore,  il  sapore,  e l’a- 
zione efficacissima  sulle  tinture  cerulee  vegetabili.  Al- 
l’aria evapora  e attira  l’umidità,  e si  unisce  all'acqua 
con  isviluppo  di  calore.  Bolle  a un  pò  più  che  ioo°. 
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Si  volatilizza  senza  alterarsi  , si  decompone  soltanto  ad 
un  forte  calor  rovente.  Riscaldato  all’aria  s’infiamma  con 
rapidità . L’acido  acetico  più  forte  che  si  conosca  ha  i,p63 
di  peso  specifico  , alla  temperatura  di  i6J.  Aggiungen- 
dogli gradatamente  dell 'acqua  il  di  lui  peso  sj  veci  fi  co  s’ac- 
cresce , giunge  al  suo  massimo  che  è di  i ,079  , e poi 
diminuisce;  talché  combinando  l’acido  acetico  più  con- 
centrato coll’acqua  nella  relazione  di  100  a 1 1 2,2  il  peso 
specifico  non  varia.  • 

( Avendo  Mollebat  unito  1 io  parti  di  acido  acetico 
il  più  concentralo , e della  densità  di  i,o63  , con  acqua 
in  proporzioni  sempre  crescenti , ne  ha  ottenuto  i se- 
guenti risultati  : 


Acido  acetico  Acqua  Peso  specifico 

no 000,0  i,oG3o 

— 010,0  1,0742 

— 022,5  1,0770 

— o3a,5  1,0791 

— o43,o  1,0763 

— o55,o  *50742 

— o66,5  1,0728 

— 097,5  i,o658 

— , io8,5  1,0687 

— 118,2  i,o63o 


In  conseguenza  di  questi  dati , là  densità  dell’acido  cre- 
sce sino  ad  1 ,0791  , e clic  a questo  termine  in  100  parti 
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<li  acido  entra  ( 3a,5.  ioo  ) = 39,545  parli  di  acqua. 

1,10 

L’acido  concentralo  della  densità  1 ,©63  contiene  1 4,89 
jicr  100  di  acqua:  ora  39, 545  fanno  quasi  il  doppio 
della  quantità  suddetta  , con  cui  l’qèido  si  combina  chi- 
micamente , e con  svolgimento  di  calorico  ) ( Paci  ). 

Quest’acido  nella  maggior  sua  concentrazione  cristal- 
lizza alla  temperatura  di  x3°  sopra  lo  zero  : i cristalli 
si  foudouo  lentamente  alla  temperatura  di  33°.  Allorché 
è diluito  resiste  anche  ad  una  temperatura  inferiore  allo 
zero  , prima  di  divenir  solido. 

8.  L’ acido  acetico  considerato  come  primario  co- 
stituente dell’aceto  è uno  degli  acidi  più  pregevoli, 
sia  per  la  frequenza  colla  quale  occorre  nelle  opera- 
zioni della  natura  e dell’  arte  , sia  per  gli  usi  dome- 
stici importantissimi  che  se  ne  fanno.  Infatti  esso  trovasi 
in  vai  li  umori  vegetabili  ed  animali  ; e generalmente  si 
può  dire  che  qualora  lina  sostanza  organica  soggiaccia  a 
decomposizione,  uno  de’ suoi  prodotti  c l’acido  acetico  , 
talché  esso  sembra  la  combinazione  tripla  che  l’ossigeno, 
l’idrogeno,  ed  il  carbonio,  hanno  maggior  tendenza  a for- 
mare. Così  il  legno  nell’esser  ridotto  in  carbone  oltre 
aU’idrogenò  carburato  , dà  una  notabile  quantità  di  acido 
acetico  ( pirolignoso  ) misto  di  olio  empireumatico  che 
lo  rende  un  antiputrido  eccellente.  La  ditta  Bonelli  che 
ha  uno  stabilimento  in  grande  sul  lago  di  Como  , ci  for- 
nisce dell’ottimo  aceto  ricavato  dai  prodotti  del  legno. 

L'acido  acetico  qual  si  ottieuc  dalla  distillazione  del- 
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l’aceto  è sufficiente  a molti  usi  nel  corso  delle  operazioni 
chimiche.  Il  solfato  di  potassa  imbevuto  di  aceto  radi- 
cale spande  odore  sì  acuto , che  conservato  in  piccole 
bottiglie  ben  chiuse , è potentissimo  a ravvivare  gli 
spiriti. 

Secondo  il  Sig.  Berzelius  l’acido  acetico  e compo- 
sto di  t H , 

Carbonio « 46,83 

Ossigeno  ...; 46,83 

Idrogeno 6,35  (i). 

man  AOIT4T1. 

9.  Gli  acetati  si  ottengono  unendo  dilettamente  l’acido 
alle  basi  salificabili  semplici  o carbonate  -,  lo  zinco  ed  il 
ferro  jtossono  essere  anche  allo  stato  metallico , perchè 
l’acqua  vien  decomposta.  In  generale  gli  acetati  sono  so- 
lubili nell’acqua  ; le  soluzioni  degli  acetati  alcalini  e ter- 
rei e d’alcuni  altri  alla  lunga  si  alterano',  ricopronsi  di 
muffa , e divengono  carbonati.  Gli  acidi  un  pò  folli  de- 

(l)  La  composizione  di  quest’acido  ricercata  con  maggiore 
esattezza  , c rapportata  dallo  stesso  Berzelius  , è la  seguente  : 

Carbonio 47,  536 

Ossigeno ' 46,  642 

Idrogeno  . o5,  822 

, * ìoo,  000 

( Paci  ). 
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compongono  tutti  gli  acetati , e si  usa  questo  metodo  di 
di  coni|K)sizione  qualora  si-voglia  ottenere  l’acido  acetico 
che  si  è dovuto  convertire  in  sale  per  separarlo  da  so- 
stanze straniere.)  Tutti  gli  acetati  sono  decomposti  dal 
fuoco , tra  i prodotti  v’hanno  de’ gas , v’ha  dell’acido  ace- 
tico ed  una  sostanza  spiritosa  che  vicn  distinta  col  nome 
di  spirito  piro-acetico.  Le  proporzioni  di  questi  pro- 
dotti variano  rie’ diversi  acetati.  Pare  che  lo  spirito  piro- 
acetico si  formi  allorché  all’acido  acetico  rimasto  non  com- 
biuato  manchi  una  certa  quantità  d’acqua  a cui,  siccome 
molti  altri  acidi  , ha  bisogno  di  trovarsi  unito.  In  tal 
caso  i suoi  elementi  si  risolvono  in  acqua  la  quale  riman 
congiunta  all’acido  che  non  si  decompone  , ed  il  rima- 
nente di  essi  si  combina  insieme  a formare  lo  spirito  piro- 
acetico. In  generale  gli  acetati  che  ritengon  l’acido  con 
forza  dannò  molto  spirito  e poco  aeido  , e quelli  la  cui  ' 
affinità  è fàcilmente  vinta  dal  calore  danna  invece  mólto 
acido  e poco  spinto.  Così  l’acetato  di.  barile  non  dà  che 
lo  spirito  , e l’acetato  d’argento  non  dà  che  l’acido. 

Qualora  nella  distillazione  degli  acetati , si  ottenga  un 
miscuglio  di  acido  acetico  e di  spirito  piro-acetico,  si  se- 
para quest’ultimo  saturando  l’acido  con  potassa  o soda, 
distillando  nuovamente  e rettificando  , se  si  vuole  , il 
prodotto  sull’idroclorato  di  cake  ( cloruro  di  calcio). 
L’acetato  di  piombo  del  commercio  serve  ottimamente 
a fornire  lo  spirito  piro-acetieo  col  processo  indicato. 

Lo  spirito  piro-acetico  è un  prodotto  esclusivo  degli 
acetati  ; l’acido  acetico  solo  comunque  decomposto  non 
ne  fornisce.  É un  liquido  perfettamente  scolorato  e tra- 
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sparente.  Il  suo  sapore  è sulle  prime  acrcjG  bruciante, 
poi  fresco  epoi  dotato  di  uu  non  so  che  diorinoso  ; l’odore 
ne  è aromatico.  Peso  specifico  0,7864-  Abbrucia  con 
fiamma  bianca  al  di  fuori , ma  nefi’interno  di  un  bel  co- 
lore  azzurro.  Bolle  a Sg0,  È solubilissimo  nell’acqua  e 
nell’alcool^.  È uu  ottimo  dissolvente  della  canfora.  Co- 
gli acidi  0 gli  alcali  presenta  de’ fenomeni  particolari  , 
clic  lo  qualificano  come  sostanza  da  tutte  l’altre  distinta. 

• ' . ' . . + * *'  ’v 

ACETATO  DI  potassa. 

f • ‘ , 

* *v  •*  * 

- Acetato  potassico , Berzelhjs. 

io.  Siccome  nella  preparazione  di  quésto  sale  la  po- 
tassa annerirebbe  per  una  particolar  sua  azione  la  pic- 
cola1 dose  di  materia  vegetabile  straniera1  che  l’aceto  di- 
stillato contiene  , si  previene  questo  effetto  adoperando 
l’acido  in  eccesso , ovvero  si  depura  il  sale , prima  di  ri- 
durlo a siccità  , facendolo  feltrare  attraverso  al  carbone 
animale.  Si  ottiene  ordinariamente  cristallizzato  in  la- 
mine bianche  ; evaporando  però  con  cautela  si  riduce 
anche  in  prismi  regolari.  È forse  il  più  deliquescente  dei 
sali.  Ha  sapore  acerbo  pungente.  Distillato  con  deldeutos- 
sido  d’arsenico  si  converte  in  un  liquore  il  quale  traman- 
da de’  fumi  bianchi , di  odore  insopportabile  ; esso  è de- 
nominato dallo  scopritore  olio  fumante  di  Cadet.  Il 
Sig.  Vàuquelin  ha  scoperto  l’acetato  di  potassa  nella 
linfa  delle  piante.  Questo  sale  è usato  in  medicina , ed 
era  anticamente  conosciuto  col  nome  di  terra,  fogliata 
di  tartaro. 
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A C E T*  A T O D I SODA. 

Acetato  sodico  , Berzelius.  • • 

1 1 . L'acetato  di  soda  c inalterabile  allaria  ; quindi 
ove  fosse  ambiguo  se  un  sale  avesse  per  base  la  potassa 
o la  soda  , basterebbe  convertirlo  ' in  acetato  per  deci- 
frare agevolmente  il  dubbio.  «Si  suole  ottenere  questo 
sale  dall’acido  acetico  impuro  prodotto  dalla  distillazione 
del  legno.  L’acido  in  prima  si  dee  combinare  alla  calce, 
e l’acetato  di  calce  convertir  poscia  in  acetato  di  soda 
coll’aggiunta  di  una  soluzione  di  solfata  di  soda . Sicco- 
me l’acetato  di  soda  è suscettibile  di  subire  la  fusione 
ignea,  senza  decomporsi  , ciò  permette  di  liberarlo  dal 
catrame  eliclo  imbrattava  , e diviencosì  sufficientemente 
puro  pei-  fornire  un  acido  acetico  di  ottima  qualità  ve- 
nendo decomposto  dall’acido  solforico.  Dall’acetato  di 
soda  un  pò  alcalino  si  separano  mediante  la  concentra- 
zione dei  cristalli  somiglianti  a quelli  del  solfato  di  soda . 

• ’ , • . * t 

. . A C ET  ITO'  d’  ALLUMINA. 

. ' . ,**."•  • 

Acetato  alluminico  , Berzelius. 

« i 

i a.  Serve  nell’arte  tintoria  a fissare  i colori  sulle  tele 
dipinte.  Per  quest’uso  si  ottiene  decomponendo  Fallume 
con  acetato  di  piombò  ; l’acetato  d’allumina  contiene 
dell’acetato  alcalino,  che  però  non  nuoce  all  cfletto  ch’csso 
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deve  produrre.  L’acetato  d’allumina  è molto  delique- 
scente , e quindi  solubilissimo  ( i). 

TRITO-ACETATO-  DI  FERRO. 

Acetato  ferrico  i Berzelivs. 

' -i  , • \ . - v v •:  • * ' » 

i3.  Nell’arte  tintoria  si  adopera  anche  il trilo-acetato 
di  ferro , il  quale  si  ottiene  , comunque  impuro , dalla 
lunga  azione  clic  all’aria  libera  l’aceto  esercita  sulla  li- 
matura di  ferro.  • . - . .. 

DEUTO-ACETATO  DI-RAME. 

> Acetato  rameico , Berzeljos. - 

i4-  A Montpellier  sr  usa  di  combinare  l’acido  acetico 
al  rame  , tenendo  delle  lamine  Ai  questo  metallo  espo- 
ste per  più  di  un  mese  all’azione  de’ craspi  delle  uve 
d’onde  il  vino  è già  stato  ricavato.  I craspi  fermentano 
c forniscono  ossigeno  al  metallo , ed  acido  acetico  che  si 
unisce  all’ossido  che  si  forma.  Quando  la  lamina  è rico- 
perta di  uno  strato  verde  , questo  si  leva  , e la  lamina  si 
circonda  nuovamente  d’ogai  intorno  coi  craspi  dell’uva 

v . 

(1)  Questo  sale  è sempre  acido  , e non  si  può  avere  cristalliz- 
zato. Secondo  Gay-Lussac  esso  possedè  una  proprietà  singolare, 
soltanto  però  quando  è impuro , la  quale  consiste  clic  la  sua  so- 
luzione, neutra  per  quanto  è possibile,  s’intorbida  col  riscal- 
damento, c riprende  la  sua  limpidezza  raffreddandosi  ( Paci  ). 
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per  riprodurre  l’effetto.  La  materia  verde  è conosciuta 
in  commercio  Col  nome  di  verderame  , ed  è un  miscu- 
glio di  deuto-acetato  neutro  e sotto  dcutp-acetato,  in  parti 
ad  un  dipresso  eguali  ( Acetato  birameico , Berz.  ). 
L’un  si  separa  dall’altro  stemprandoli  neU’acqua,  dove 
il  primo  è solubile , l’altro  rimane  iudisciolto  sotto  for- 
ma di  una  polvere  di  color  verde-pallido.  Il  verderame 
si  converte  appieno  in  deuto-acetato  neutro  facendolo 
sciogliere  nell’acido  acetico  bollente.  Si  evapora  la  solu- 
zione a dovere  , quindi  vi  si  biffano  de’  bastoncelli  di- 
visi in  quattro  quasi  fino  alla  sommità,  con  de’ pezzi  di 
sughero  che  allontSnanoTune  dall’altre  le  parti  divise  : 
attorno  ad  essi  il  sale  si  cristallizza  irt  prismi  romboi- 
dali , di  colore  azzurro.  Essi  sono  un  po’  efflorescenti , 
e solubili  anche  nell’alcoolc.  Abbiaci  già  detto  che  dal- 
l’acetato di  rame  si  ottiene  colla  distillazione  l’aceto  ra- 
dicale. Il  Sig.  Vogel  ha  osservato  elie  riscaldando  que- 
sto sale  in  una  storta  di  vetro , ad  un  certo  punto  del- 
l’operazione formansi  nella  storta  e sì  sublimano  de’cri- 
stalli  bianchi,  ch’egli  considera  costituiti  da  un  acetato  di 
rame  anidro;  inflitti  lo  stesso  cangiamento  avviene  nel 
deuto-acetato  di  rame  appena  che  l’acido  solforico  concen- 
trato agisca  per  alcuni  istanti  sopra  di  lui , ed  i cristalli 
immediatamente  ritornano  a divenire  azzurri  esponen- 
doli all’aria.  Il  deuto-acetato  neutro  è conosciuto  in  com- 
mercio col  nome  di  verde  in  canna , ed  è adoperato  nelle 
pitture; 


( 236  ) 


ACETATI  DI  P I O M lì  O. 

i5.  Si  ottiene  l’acetato  neutro  ( Acetato  pionibico, 
Bjskz  . ) facendo  riscaldare  entro  recipienti  di  piombo 
l’acido  acetico , comunque  impuro,  ma  posto  in  eccesso, 
sul  litargirio.  L’ossido  vien  disciolto , e la  soluzione  con- 
centrata deposita  col  raffreddamento  l’acetato  neutro  sotto 
forma  di  aghi  lucidi  e bianchi , che  sono  prismi  tetrae- 
dri terminati  da  sommili  diedre.  Ha  saper  dolciastro 
un  po’ astringente.  È solubilissimo  : bolle  però  alla  tem- 
]>cratura  istessa  dell’acqua  -,  e non  è deliquescente.'  L’a- 
cido carbonico  liquido  vi  cagiona  un  lieve  precipitato.  . 
Questo  sale  è capace  di  disciogliere  quasi  altrettanto  il 
suo  peso  di  protossido  di  piombo  , e quindi  di  costituirsi  in 
sotto-acetato  ( Acetato  tripiombico  , Bf.rz.  ).  Infatti 
tale  esso  diviene  mescolandolo  con  una  volta  c mezzo  il 
suo  peso  di  ossido  di  piombò  ben  privo  di  acido  carbo- 
nico , e facendo  bollire  il  miscuglio  in  30  a i5  parti 
d’acqua.  Il  sotto-acetato  cristallizza  in  lamine  bianche, 
è men  dolce  dell’altro,  e men  solubile  nellai  qua,  la  sua 
soluzione  di  vien  lattea  allorché  si  aggiunge  in  copia  que- 
sto liquido.  Al  par  degli  alcali  rinverdisce  lo  sciroppo 
di  viole.  L’acido  carbonico  vi  produce  immedia tameute 
un  abbondante  precipitato  di  sotto-carbonato  di  piombo 
c torna  a convertirlo  in  acetato  neutro,  il  quale  facil- 
mente , per  ciò  che  si  è detto  , si  può  ricondurre  allo 
stato  di  sotto-acetato.  Il  Sig.  Thenard  propose  questo 
mezzo  per  preparare  in  grande  un  sot lo-ai rbonato  di 
piombo  ossia  cerussa  , che  gode  di  ottime  qualità. 
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L’acetato  neutro  dicevasi  anticamente  zucchero  di 
saturno , od  estratto  di  saturno  il  sotto-acetato.  Que- 
st'ultimo j>oslo  nell'acqua  costituisce  la  cosi  detta  acqua 
vegeto-minerale , o acqua  di  Goulard.  Gli  acetati  di 
piombo  hanno  molti  usi  in  medicina  e nell’arte  tintoria. 
Il  sotto-acetato  si  decompone  al  contatto  di  varie  mate- 
rie vegetabili  ed  animali,  e nello  stesso  tempo  le  preci- 
pita ; perciò  è usato  in  vane  ricerche  analitiche  che  si 
istituiscono  sulle  sostanze  organiche. 

Secondo  il  Sig.  Berzelius  negli  acetati  neutri  la  base 
contiene  la  terza  parte  deU’ossigeno  compreso  nell’acido  ; 
e le  affinità  dell’acido  acetico  decrescono  coll’ordine  se- 
guente : barite,  potassa , soda , calce,  magnesia,  ossidi 
metallici  , gliciua  , allumina  e zicornia, 

DELL*  ACIDO'  rosico. 

> 

16.  Per  avere  quest’acido  si  spreme  il  succo  delle 
bacche  del  Sorbus  ccucuparia , si  lascia  in  quiete  perchè 
fermenti , e divenendo  così  men  viscido.si  possa  filtrare. 
Vi  si  aggiunge  poscia  dell’acetato  di  piombo  il  quale  pro- 
duce un  precipitato  bianco,  opaco,  spesso,  voluminoso, 
ma  dopo  alcune  ore  da  se  medesimo  cangia  di  figura  , 
diviene  un  po’  trasparente  , cristallino  e brillante.  E 
questo  un  pomato  di  piombo  che  si  depura  facendolo 
sciogliere  nell’acqua  bollente , al  raffreddarsi  della  quale 
si  separa  in  begli  aghi  bianchi  e brillanti.  Questo  sale 
vieu  decomposto  in  parte  dall’acido  solforico , ed  ha  ori- 
gine allora  un  sopra-pomato  solubilissimo.  Facendo  pas- 
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sare  attraverso  alla  di  lui  seduzione  una  corrente'  di  gas 
idrogeno  solforato  , nl  metallo  si  precipita  e l’acido  ri- 
mane, in  libertà.  Allora  si  filtra  e concentra  il  liquore. 

L’acido  pomico  puro  non  ha  colore.  È solubile'  nel- 
l’acqua e nell'alcoole  ; concentrato  a consistenza  di  sci- 
roppo cristallizza  in  piccole  sfere.  In  tale  stato  ha  sapore 
acidissimo , ed  è deliquescente.  Al  calore  si  fonde,  svi- 
luppa de’  vapori  acquosi  un  po’  acidi , e poi  si  sublima 
in  aghi  bianchi  di  fortissimo  sapore  ; lasciando  apjiena 
una  traccia  carbonòsa.  L’acqua  di  calce,  e quella  di  ba- 
rite non  intorbidano  la  di  lui  soluzione.  L’acetato  di 
piombo  vi  produce  de’  fiocchi  bianchi , che  in  seguito  da 
se  stessi  si  cangiano  in  cristalli  sottili  molto  splendenti. 
Questo  cangiamento  di  forma  non  nasce  se  Iaculo  è stato 
sublimato. 

17.  L’acido  pomico  è uno  degli  acidi  piu  diffusi  nel 
regno  vegetabile.  Quasi  tutti  i fratti  ne  contengono.  Fu 
scoperto  la  prima  volta  da  Scheele  nel  succo  delle  po- 
ma , d’onde  ebbe  il  nome.  L’acido  ottenuto  da  Scheele 
era  però  accompagnato  da  una  sostanza  mucosa  che  ne 
alterava  i caratteri,  talché  quando  ultimamente  ilSig. 
Donovan  esaminò  l’acido  delle  bacche  del  Sorbus  au- 
cuparia , a ragione  credette  di  avere  ^scoperto  un  acido 
novello  , e lo  denominò  acido  sorbico.  Ma  ricerche  ac- 
curate del  Sig.  Braconnot  dimostrarono  l’identità  del- 
l’acido sorbico  coll’acido  pomico.  Colle  convenienti  de- 
purazioni egli  giunse  a far  si  che  l’acido  del  Sempcrvi- 
vum  tcctorum  , che  credevasi  essere  il  pomico , acqui- 
stasse tutti  i caratteri  clic  si  sono  riconosciuti  nell'acido 


I 


Digitized  by  Google 


( 239  ) 

serbico.  L’acido  pomico  qual  si  può  ot  teucre  versando 
dell’acetato  di  piombo  nel  sugo  delle  poma  o in  quello 
del  Sempervivum  tectorum  ecc.  indi  decomponendo  il 
precipitato  coll’acido  solforica,  è sempre  più  o men  co- 
lorato e non  cristallizza.  Gii  si  attribuiva  la  proprietà 
di  precipitare  i nitrati  di  piombo  e d’argento  , ma  ciò 
Spendeva  da  un  po’  di  pomato  di  calce  che  esso  contiene 
allorché  è ottenuto  cogli  antichi  metodi.  Iu fatti , come 
ha  dimostrato  il  Sig.  Gay-Lcssac  , sciogliendolo  nel- 
l’ alcoole  , nasce  un  precipitato  , ed  esso  più  ndn  è atto 
a produrre  queir  effetto.  • . * ' 

18.  I pomati  si  ottengono  coll’unione  diretta  decom- 
ponenti. La  maggior  parte  sciolgonsi  nell’acqua,  e jxjs- 
sdno  unirsi  ad  un  eccesso  d’acido  , che  .secondo  il  Sig. 
Braconnot  è doppio  di  quello  de’- pomati  neutri.  L’ec- 
cesso d’acido  rende  molto  solubili  quei  che  il  sono  poco 
o nulla  , e diminuisce  la  solubilità  di  quelli  che  grande 
la  posseggono . I pomati  alcalini  sono  deliquescènti , non 
cristallizzabili,  ed  insolubili  nellalcoole  rettificato.  I po- 
mati di  magnesia  e di  zinco  cristallizzano  invece  con 
molta  facilità. 

DELL’  ACIDO  OSSALICO. 

✓ f 

19.  Quest’acido  si  suol  ottenere  ne’laborntorii  decom- 
ponendo lo  zuccliero  coll’acido  nitrico , ma  si  ricava  più 
economicamente  dal  sai  d'acetosella  ov’csso  esiste  com- 
binato alla  potassa . Nel  primo  caso  sifanno  sciogliere  4 
parti  di  zucchero  fiuoin-24  parti  di  acido  nitrico  ad  1 , 1 20. 
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Il  miscuglio  si  fa  riscaldare  dolcemente  ih  una  storta  ; 
nasce  decomposizione  con  vivo  sviluppo  di  vapori  rossi, 
cd  il  riscaldamento  si  continua  lentamente  finche  segui- 
tano a svolgersi  materie  gassose;  In  seguito  al  raffred- 
darsi della  storta  si  separano  per  lo  pièi  de’cristalli  d’aci- 
do ossalico.  Il  liquor  denso  che  in  essa  rimane  è in  gran 
parte  fatto  d’acido  pomico,  il  quale  coll’aggiunta  di  nuovo 
acido  nitrico  , si  può  convertire  anch’esso  in  acido  ossa- 
lico. Questo  secondo  è però  meri  puro  del  primo  , ed  al 
color  giaHo  si  scorge  che  contiene  dell’acido  nitrico.  L’a- 
cido ossalico  si  depura  lasciandolo  dcacquificare  in  luo- 
go tiepido,  quindi  facendolo  sciogliere  e cristallizzare. 

Il  sai  d’acetosella  , che  trovasi  in  commercio  estratto 
AaM'OxalLs  acetosella  , è un  ossalalo  acido  di  [rotassi. 
Si  fa  sciogliere  questo  sale  nell’acqua  calda , indi  nella 
soluzione  si  versa^  dell’acetato  di  piombo  , fintanto  che 
seguita  a nascere  precipitato,  che  e ossalato  di  piombo. 
Questo  convenientemente  lavato  c diseccato  , si  decom- 
pone con  acido  solforico  concentrato  sciolto  in  io  parti 
d’acqua  ; ioo  parti  di  sale  ne  esigono  37  di  acido.  Si 
serba  a parte  un  po’  d’ossalato  di  piombo,  per  farvi  bol- 
lir sopra  l’acido  ossalico  che  si  ottiene  , se  mai  un  pò  di 
acido  solforico  lo  rendesse  impuro  ; se  in  seguito  nel  li- 
quore rimanesse  qualche  traccia  di  piombo  , si  ricorre 
all’azione  del  gas  idrogeno  solforalo. 

20.  L’acido  ossalico  non  ha  colore  ; il  suo  sapore  è 
acidissimo,  pungente,  e venefica  l'azione  sull’economìa 
animale..  In  piccolissima  quantità  arrossa  vivamente  il 
tornasole.  Si  può  conservare  a lungo  senza  che  cangi  di 
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natura  , anche  in  contatto  all’aria.  Cristallizza  in  lunghi 
prismi  trasparenti  e quadrilateri , terminati  da  sommità 
diedre.  Sono  solubili  neU’alcoole  e più  ancora  nell’ac- 
qua , della  quale  esigono  il  doppio  del  loro  peso,  a 19°; 
si  sente  uno  stridore  nel  mentre  che  si  sciolgono  in  essa. 
Sono  molto  più  solubili  se  l’acido  nitrico  li  rende  impu- 
ri. I cristalli  di  acido  ossalico,  posti  in  un'aria  calda,  e 
meglio  ancora  riscaldati , perdono  la  loro  acqua  di  cri- 
stallizzazione che  forma  un  po’  più  del  quarto  del  loro 
peso.  Seguitando  il  calore  in  parte  si  decompongono,  ed 
in  parte  si  sublimano  e condensano  formando  una  crosta 
bianca  c cristallina  sul  collo  della  storta.  L’acido  ossalico 
privato  d’acqua  in  questo  modo,  la  attira  rimanendo  espo- 
sto all’aria  atmosferica.  Allorché  è obbligato  ad  attra- 
versare un  tubo  rovente  si  decompone  in  varù  gas , ma 
non  deposita  carbone  come  fa  la  maggior  parte  delle  so- 
stanze vegetabili , perchè  è ricchissimo  di  ossigeno. 

a 1 . L’acido  ossalico  è come  l’acetico  ed  il  pomico  , 
uno  degli  acidi  la  cui  formazione  è più  facile.  Trovasi 
in  alcuni  vegetabili  combinato  alla  potassa  e talvolta  an- 
che alla  calce;  ed  in  quest’ultima  combinazione  costitui- 
sce degli  intieri  calcoli  della  vescica  orinaria  umana.  Ol- 
tre allo  zucchero  moltissime  sostanze  vegetabili  ed  ani- 
mali , decomposte  nello  stesso  modo , ne  danno  in  grande 
quantità , però  sempre  impuro.  L’affinità  dell’acido  os- 
salico colla  calce  è sì  forte , che  esso  la  separa  dall’acido 
solforico  medesimo  , formando  una  posatura  bianca  di 
ossalato  di  calce  nella  soluzione  del  solfato  di  questa  terra . 
Perciò  quest’acido  è uno  squisito  reattivo  per  ricoprire 
Brvg.  Chjm.  Vol.  II.  «6 
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la  presenza  della  calce.  È fallace  però  allorché  un  sai 
calcare  è mescolalo  ad  un  acido  libero  , o ad  un’abbon- 
dante quantità  , per  esempio  otto  volte  tanto , di  un  sale 
magnesiaco.  Serve  a levar  dalle  tele  le  macchie  prodotte 
d a colore  a base  di  ferro , perchè  esso  si  unisco  all’ossido 
di  questo  metallo  , e ferma  un  sale  solubile. 

Secondo  ilSig.  Berzelics l’acido  ossalico  risulta  com- 
posto nella  maniera  ebe  segue 

è , j> 

Ossigeno 66,534 

Carbonio 33,222 

Idrogeno 0,244 

• ■ < • » 

23.  Gli  ossalati  si  ottengono  unendo  dilettamente  i 
componenti  : nel  produrre  però  quei  di  piombo  e di  zinco 
si  osserva  un  fenomeno  singolare.  Perocché  mentre  uegli 
altri  ossalati , ben  lavati  e diseccati , il  peso  totale  cor- 
risponde esattamente  alla  somma  de’  pesi  dell’acido  e 
dell’ossido  che  si  adoperò  , nel  caso  degli  ossidi  de’ sud- 
detti metalli , trovasi  una  perdita  di  peso  che  ascende  a 
20  per  1 00.  Si  osserva  che  questi  due  ossalati , diver- 
samente dagli  altri , non  danno  dell’acqua  fra  i prodotti 
della  loro  decomposizione  operate  dal  fuoco.  Gli  ossalati 
alcalini  e terrei  cangiansi  con  questo  mezzo  in  sotto-carr 
bollati , negli  ossalati  metallici  l’acido  carbonico  si  svi- 
luppa. Gli  ossalati  neutri  sono  insolubili  tranne  gli  al- 
calini , e quello  d’allumina.  Si  discioigono  però  in  un 
eccesso  d’acido  , ma  nell’ossalato  di  calce  non  si  ravvisa 
sensibilmente  quest  edòtto.  L’aggiunta  di  nuovo  acido 
agli  ossalati  solubili  , diminuisce  la  loro  solubilità.  . 
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Il  Sig.  Wollaston  ha  trovato  che  vi  sono  quattro 
serie  di  ossalati  ; ve  n’hanno  di  quelli  con  eccesso  di  ba- 
se , de’ neutri  , degli  aciduli , e de’ più  acidi  ancora  , e 
la  quantità  dell’acido,  che  (ter  i neutri  sta  all’ossigeno 
dell’ossido  come  5,568  ad  t,  si  va  raddoppiando  di  classe 
in  classe.  Così  si  ottengono  tre  sali  ossalati  diversi  a base 
di  potassa , saturando  l’acido  coll’alcali , ed  unendo  in 
seguito  la  stessa  quantità  di  potassa  al  doppio  o al  qua- 
druplo dell’acido  che  fu  necessario  a neutralizzarla . 

Le  affinità  dell’acido  ossalico  decrescono'  coll’ordine 
seguente  : calce,  barile,  slrontiana,  potassa , soda  ecc. 

23.  Si  è promesso  d’inseguare  ad  ottenere  puri  varii 
metalli  de’  più  difficili  a ridursi  a questo  stato  , usando 
l’artificio  di  convertirli  in  ossalali.  Or  dunque  è tempo 
di  adempiere  alla  promessa  , nel  che  avremo  a seguire 
la  guida  dell’egregio  chimico  Sig.  Laugieb. 

Un  comune  processo  serve  ad  ottenere  il  niccolo  ed 
il  cobalto , che  ordinariamente  trovansi  insieme , ed  in 
ispecic  nella  miniera  che  trovasi  in  commercio  col  nome 
di  speiss , la  quale  contiene  inoltre  arsenico,  ferro,  ecc. 

S’incomincia  a torrefere  la  miniera  per  dissipare  l’ar-» 
senico  per  quanto  si  può.  Il  residuo  si  fa  disciogliere 
nell’acido  nitrico  , e coll’evaporare  la  soluzione  se  ne  se- 
para l’ossido  d’arsenico.  In  seguito  nel  liquore , a suffi- 
cienza acido  , si  devono  fer  passare  correnti  di  gas  idro- 
geno solforato  , quante  bastano  a decomporre  tutti  gli 
arscniali , ed  a precipitare  quel  rame  che  la  miniera  po- 
trebbe contenere.  Cip  fatto  si  riscalda  la  soluzione  per 
espellerne  il  gas  idrogeno  sollbrato  eccessivo  , ed  in  se- 
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guito  se  ne  precipitano  tutti  i metalli , coll’aggiunta  ili 
quantità  sufficiente  di  carbonato  di  soda.  Trattati  questi 
a caldo  coll’acido  ossalico  , il  ferro  viene  disciolto  , ma 
il  niccolo  ed  il  cobalto  rimangono  sotto  forma  di  ossalati 
insolubili.  Si  giunge  a separare  l’un  dall’altro  mediante 
Fammoniaca  , perocché  si  formano  degli  ossalati  a dop- 
pie basi  solubili  entrambi  nell’ammoniaca  stessa  , ma 
Fossa  lato  di  cobalto  e d’ammoniaca  solubilissimo  nell’ac- 
qua , e l’ossalato  di  niccolo  c d’ammoniaca  all'atto  in  essa 
insolubile.  Quindi  ridotto  in  polvere  il  miscuglio  de’duc 
ossalati  semplici  , si  tritura  con  ammoniaca  se  si  vuole 
anche  diluita  , si  espone  il  tutto  ad  un  calor  dolce  per 
facilitare  la  soluzione  , e quand’essa  e compila  si  Gltra  , 
quindi  si  lascia  in  riposo.  Dissipandosi  così  l’ammonia- 
ca , l’ossalato  di  niccolo  ed  ammoniaca  di  un  bel  color 
verde  tutto  si  precipita  , e l’altro  di  color  roseo  rimane 
in  soluzione.  Egli  è bensì  vero  che  il  primo  porta  con 
se  qualche  piccola  porzione  di  ossalato  di  cobalto  e di 
ammoniaca  , ma  con  nuove  lavature  prima  coll’ammo- 
niaca quindi  coll’acqua  bollente  si  depura  appieno  da 
esso.  Calcinando  questi  ossalati  ridotti  a siccità  , se  ne 
ottengono  un  ossido  puro  di  niccolo  , ed  un  deutossido 
di  cobalto  parimenti  puro,  i quali  decomposti  da  sostanze 
carbonose  forniscono  i rispettivi  metalli. 

U ossalato  dì  cererio  è molto  insolubile,  e Lacgier 
approfitta  di  questa  qualità  per  separare  il  cererio  dalle 
sostanze  a cui  è misto  naturalmente.  La  di  lui  miniera 
delta  cererite  contiene  silice  , ossido  di  ferro , calce  ed 
acqua.  Facendola  sciogliere  coll’ehullizione  in  un  eccesso 
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d’acido  idroclorico , la  silice  rimane  intatta  ; e riduccudo 
la  soluzione  quasi  a siccità  per  dissiparne  l’acido  ecces- 
sivo, e diluendola  poi  nuovamente  , coll’aggiunta  del- 
l’ammoniaca se  ne  precipitano  soltanto  l’ossido  di  feno 
e l’ossido  di  ceraio.  Lavato  questo  precipitato , si  traila 
a caldo  con  acido  ossalico , che  forma  col  fèrro  un  sale 
acido  solubilissimo.  L’ossalato  di  cererio  si  lava  , si  dis- 
secca , e poi  si  spinge  a fuoco  e così  vien  convertito  in 
puro  deutossido  di  cererio. 

L’acido  ossalico  oltre  al  servire  ad  ottener  puri  i metalli 
suddetti , somministra  un  mezzo  per  ridurre  a perfetta 
purezza  anche  l’ossido  di  titanio  , e quindi  il  titanio  me- 
desimo. Infatti  allorché  l’ossido  di  titanio  naturale  si  fu 
fondere  con  potassa  , e quindi  l’ossido  si  separa  lavando 
con  acqua  il  prodotto  (V.  179  ),  la  parte  bianca  inso- 
lubile non  è mai  l’ossido  puro.  Ma  se  si  farà  sciogliere 
nell’acido  idroclorico,  quindi  alla  soluzione  si  aggiugnerà 
dell’acido  ossalico , questo  produrrà  un  precipitato  di 
ossalato  di  tiUmio  , che  calcinato  varrà  a sommini- 
strare il  puro  ossido  di  questo  metallo. 

OSSALAT!  DI  POTASSA. 

34.  ( Dalla  combinazione  dell’acido  ossalico  con  la 
}K)tassa  si  ottengono  tre  diverse  s{>ecie  di  sale.  Il  bios- 
salalo  di  potassa , detto  comunemente  sale  di  aceto- 
sella , si  rincontra  fonnato  dalla  natura  in  varii  succhi 
acidi  di  piante  , come  in  quello  dell’ Oxalis  acetosella , 
àeWOxalis  comiculata  , del  Riunex  acetosa , del  Ru- 
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mex  acetosella , del  Genmhim  acelositm  , c di  diverse 
altre.  Ordinariamente  il  primo  tra  i citati  vegetabili  è 
prescelto  per  la  estrazione  del  sale.  Si  spreme  all’oggetto 
il  succo  della  pianta  , si  fa  bollire  , si  chiarifica  con 
bianco  d’uovo  , si  feltra  , e quindi  si  evapora  a consi- 
stenza scilopposa  , o finché  alla  superficie  del  liquido  non 
apparisce  la  pellicola  cristallina.  Dopo  alcuni  giorni  il 
sale  si  depone  in  cristalli  bruni , i quali  si  purificano 
sciogliendoli  nell’acqua  bollente,  e feltrando  la  soluzio- 
ne , clie  raffreddandosi  dà  il  sale  cristallizzato.  Da  cento 
libbre  d’Oxalis  acetosella  se  ne  ottengono  cinquanta  di 
succo  , e da  queste  quattro  once  di  puro  sale.  Questo  ha 
un  sapore  molto  acido  , quasi  mordente  ; messo  sopra  i 
carboni  in  ignizione  spande  un  fumo  acido  e piccante  , 
senza  carbonizzarsi  : distillalo  dà  un  liquido  acido  e gial- 
lastro , ma  non  olio  : esposto  all’aria  non  si  altera  : neu- 
tralizzando l’eccesso  dell’acido  con  un’altra  base  , si  co- 
stituisce con  faciltà  in  sale  doppio  : contiene  i3,i  per 
cento  di  acqua  , il  di  cui  ossigeno  è doppio  di  quello  della 
potassa.  E commendato  in  medicina  come  rinfrescante, 
e si  usa  per  togliere  le  macchie  d’inchiostro.  Vien  tal- 
volta falsificato  in  commercio  col  cremore  di  tartaro  , 
ma  in  tal  caso  lascia  del  carbone  facendolo  bruciare  ; c 
qualora  lo  si  altera  col  bi -sol fato  di  potassa  , forma  coi 
sali  di  piombo  e di  barite  dei  precipitati  insolubili  nel- 
l’acido nitrico  ).  .. 

( Il  quadtx>s salato  di  potassa  si  ottiene  sciogliendo 
il  sale  procedente  nell’acido  idroclorico  , o nell’acido  ni- 
trico , ed  evaporando  convenevolmente  il  liquore.  Si 
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fol  lila  io  tal  modo  un  sale  contenente  un  accesso  d acido 
Ossalico  , ed  in  cui  la  potassa  è combinala  con  quattro 
Tolte  altrettanto  acido  di  quanto  se  uè  contiene  nel  sale 
neutro.  Questo  sale , la  dì  i ui  «coverta  è dovuta  aWoL- 
i Aston,  è meno  solubile  dei  biossalato,  e contiene  a4 .Ra- 
parti di  acqua  di  cristallizzazione , la  quale  uhi  tiene 
Sette  volte  altrettanto  ossigeno  delia  base.  Bea  a no  ita 
dimostrato  che  il  sai  di  acetosella  dei  commercio  è spesso 
un  quadrossalato  ).  * : • ' »:  - i ; toj. 

( UossakUo  di  potassa  neutro  si  ottiene  ne u traili- 
laudo  il  hiossalato  con  la  potassa.  Dopo  ia!  evaporazione 
del  liquore  il  sale  cristalli zaa  : fiorisce  ad  una  calda  tem- 
peratura , e si  sci  oglicperfe  Ita  mente  in  tre  parti  di  acqua 
fredda  ) ( Paci  ) . . fi*  u Jnq  « 

OBLI.’  ACIDO  TARTABICO. 

* * * * * • • t 

• ao.  Dal  cremor  di  tartaro  del  commercio  , che  è un 
sopra- tartrato di  potassa,  si  ricava  l’acido  tartarioo.  Prii 
mieramente  si  fa  disciogliere  nell’acqua  quel  sale  ben  de- 
purato , si  riscalda  in  seguito  fino  all’ebuDizione  , ed  a 
questo  punto  vi  si  getta  del  carbonato  di  calce , siutauto 
clic  si  vede  nascerne  viva  effervescenza.  In  quésto  mezzo 
l’acido  libero  si  combina  alla  calce  , e nasce  un  precipi- 
tato bianco  di  tartrato  di  cake.  Questo  sale  si  lava. , 
quindi  si  decompone  con  acido  solforico  per  porre  in  li- 
bertà l’acido  tartarico.  Ogni  zoo  parti  di  carbonato  di 
calce  adoperato  esigono  97  '/a  di  acido  solforico  a i,85, 
diluito  però  in  6 volle  il  suo  peso  di  acqua , per  la  de- 
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composizione  del  tartrato  a cui  hanno  dato  origine,  il 

liquore  che  contiene  l’acido  tartarico  si  deve  esplorare 
coll’acetato  di  piombo  o di  barite  per  iscoprire  se  è af- 
fatto privo  d’acido  solforico.  Qualora  l’acido  tartarico 
esiga  di  essere  depurato  vi  si  pone  ed  agita  un  po’  di  li- 
targirio  in  polvere  , col  quale  l’acido  solforico  forma  una 
combinazione  insolubile , indi  dal  liquore  si  fa  passare 
una  corrente  di  gas  idrogeno  solforato  , il  quale  separa 
quell’ossido  di  piombo  clic  l’acido  tartarico  potrebbe  te- 
nere in  soluzione.  Dalla  soluzione  di  crcmor  di  tartaro 
si  potrebbe  ottenere  maggior  quautilà  di  tartrato  di  calce 
aggiungendo  della  soluzione  di  idroclorato  di  calce  dopo 
il  carbonato  , la  quale  decomporrebbe  il  tartrato  neutro 
di  potassa. 

26.  L’acido  tartarico  puro  è privo  di  colore  , ha  sa- 
pore fortissimo , ed  arrossa  con  fòrza  la  tintura  di  tor- 
nasole. La  sua  cristallizzazione  è varia  ; ma  spesso  si 
presenta  in  larghe  lamine.  Per  ridurlo  in  questo  stato 
bisogna  concentrar  molto  la  sua  soluzione,  e lasciarlo  pa- 
recchi giorni  in  quiete.  Non  si  cristallizzerebbe  del  tutto 
se- un  po’  di  tartrato  di  calce  lo  rendesse  impuro.  I cri- 
stalli d’acido  tartarico  non  s’alterano  all’aria  ; sono  solu- 
bili nell’alcoole  , e molto  più  nell’acqua.  La  soluzione 
acquea  s’altera  col  tempo  massime  quand’è  molto  dilui- 
ta. L’acido  tartarico  esposto  al  calore  si  fonde  , bolle  , 
gonfia  , ed  infine  si  decompone.  Distillandolo  in  una 
storta  , insieme  a molt’altri  prodotti  comuni  nelle  distil- 
lazioni delle  sostanze  vegetabili  , dà  anche  un  liquido  , 
che  contiene  un  acido  particolare  , scoperto  da  Rose  , e 
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denominalo  acido  piro-tartarico.  Quest’acido  allorché 
è depurato  , è acidissimo  , e molto  solubile  nell’acqua . 
Non  intorbida  i sali  calcari  e baritici , nè  quelli  di  piom- 
bo ; ma  bensì  quei  di  mercurio. 

L’acido  nitrico  converte  il  tartarico  in  acido  ossalico 
l’addo  solforico  lo  decompone  dando  origine  a dell’aceto. 
L'acido  tartarico  si  unisce  all’acido  boracico  , formando 
uà  composto  deliquescente  e solubilissimo.  L’acido  bo- 
racico umettato  diviene  liquido  sull’istante  riscaldandolo 
con  tre  parti  d’acido  tartarico.  Perciò  l’acido  boracico  o 
i suoi  sali  rendono  solubili  i tartrati  clic  tali  non  sono. 

27.  L’acido  tartarico  serve  di  reattivo  per  discoprire 
a presenza  della  potassa  , perchè  aggiunto  in  eccesso  , 
Iccompouc  i di  lei  sali  , formando  cremor  di  tartaro 
«solubile  , coi  caratteri  che  verranno  descritti  in  ap- 
presso. Serve  a fornire  bevande  acidule , e fra  l’altre  la 
osi  detta  soda  water  che  anni  sono  ebbe  voga  in  Lon- 
dra. Tenevansi  in  separati  recipienti  acido  tartarico  mi- 
sb  allo  zucchero , e carbonato  di  soda.  Scioglievasi  que- 
st) nell’acqua  , e poi  vi  si  aggiungeva  l’acido  e si  bevea 
nei  mentre  che  avveniva  il  rapido  sviluppo  dei  gas.  L’a- 
ddo tartarico  fu  ottenuto  puro  la  prima  volta  da  Sghee- 
.e  ; ecco  quali  si  trovarono  essere  le  proporzioni  de’suoi 
componenti 

Ossigeno 59,882 

Carbonio 36,167 

Idrogeno 3,95 1 
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28.  I laiirati  si  preparano  unendo  direttamente  l’a- 
cido alia  base  pura  o carbonata.  Vi  sono  de’ tartrati  a 
base  doppia , l’uria  delle  quali  almeno  è alcalina.  Per 
ottenerli  si  fa  in  modo  clic  l’acido  in  eccesso  di  un  so- 
pra-tari rato  alcalino  si  saturi  colla  base  che  più  si  desi- 
dera . Ponendo  però  una  base  solida  in  una  soluzione  di 
questi  tari  rati  potrebbe  non  nascere  il  sai  doppio , atteso 
l’insolubilità  del  tartrato  della  base  novella , il  quale  si 
precipiterebbe  ; così  la  calce  decompone  il  tartrato  acido 
di  potassa;  e per  la  stessa  ragione  la  soluzione  di  tartrati 
di  potassa  e di  calce,  all’ esser  concentrata  si  decomponi 
e precipita  il  tartrato  di  calce.  Fra  i tartrati  neutri  soni 
solubili  nell’acqua  gli  alcalini,  c quelli  di  magnesia  e 
di  rame;  gli  altri  sou  quasi  tutti  insolubili.  Questi  um 
vengono  però  prodotti  sempre  dai  tartrati  alcalini  jsr 
via  di  doppie  decomposizioni , in  grazia  de’ sali  doppi 
che  invece  si  formano  come  si  è dichiarato.  I tartrati  n- 
solabili  si  sciolgono  in  un  eccesso  d’acido,)  invece  i tar- 
trati neutri  solubili  si  precipitano  allo  stato  di  sali  ae- 
duli cristallizzati  colf  aggiunta  di  acido  tartarico  o d’ a- 
tro  acido  forte.  Tutti  i tartrati  sono  decomposti  dal  fuoco 
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BI-TARTRATO  DI  POTASSA. 

Bitartato  potassico , Bekzklivs. 

Sopratartato  di  potassa. 

Cremore  di  tartaro. 

, ' ‘ * I 

39.  Il  tartaro  che  si  deposita  sotto  forma  di  una  cro- 
sta cristallina  nell’  interno  delle  holti  da  Tino , contiene 
in  gran  copia  questo  sale  misto  ad  un  pò  di  tartrato  di 
calce , e ad  una  materia  colorante  variabilea  norma  della 
specie  del  vino.  Si  fa  sciogliere  nelF acqua  bollente,  al 
raffreddarsi  della  quale  esso  si  separa  cristallizzato  e più 
puro.  A Moupcllieri  si  depura  meglio  facendolo  sciogliere 
di  nuovo  nell’acqua  bollente,  e mescendovi  una  terra 
argillosa  e sabbioniccia  che  si  unisce  alla  materia  colo- 
rante , e così  evaporando  a pellicola  , il  tartrato  acido 
di  potassa  si  separa  bianchissimo.  Si  può  purificare  il 
tartaro  liquido  e bollente  anche  aggiungendovi  de’gu-* 
sci  d’uova  ben  triti.  Formasi  una  densa  schiuma,  che 
si  deve  togliere , e si  seguita  l’aggiunta  de’ gusci  suddetti 
finche  più  non  se  ne  produce. 

Questo  tartrato  è bianco , ha  sapore  acido , scroscia 
sotto  i denti,  cristallizza  con  facilità  in  corti  prismi  qua- 
drangolari, inalterabili  all’aria.  È insolubile  nell’alcoo- 
le  ; alla  temperatura  ordinaria  una  parte  ne  esige  60  di 
acqua  per  esser  sciolta;  g parti  bastano  per  il  sopra- 
tartrato  di  soda  , quindi  se  in  un  liquore  l’ acido  tarta- 
rico genera  un  precipitato,  facilmente  si  distingue  da 
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quale  dei  due  alcali  dipende.  La  di  lui  soluzione  s’al- 
tera spontaneamente  -col  tempo.  11  fuoco  decompone  fa- 
cilmente il  sopra-tartrato  di  potassa , ne  sviluppa  un 
fumo  piccante , c lo  converte  in  un  sotto-carbonato  bruno 
di  potassa. 

Il  cremor  di  tartaro  del  commercio , contien  sempre 
un  pò  di  tartrato  di  calce;  e pare  che  ricavandolo  dalla 
natura  uon  sieno  sempre  affatto  identiche  le  proporzioni 
de’ suoi  componenti , per  cui  sarebbe  ottimo  consiglio  il 
prepararlo  direttamente  quando  si  esigesse  questa  con- 
dizione. 11  cremor  di  tartaro  serve  ottimamente  a molti 
usi  della  medicina  e delle  arti.  £ un  purgante  efficace , 
pel  quale  ufficio  si  dà  anche  misto  ad  un  terzo  di  borace^ 
perchè  questo  sale  lo  rende  solubile.  Nell’arte  tintoria 
si  adopera  per  fissar  meglio  i colori.  Calcinato  col  nitro 
fornisce  la  potassa  pura.  Sostituendo  in  questo  miscuglio 
al  cremor  di  tartaro  il  tartaro  comunque  impuro,  si 
hanno  i così  detti  flussi.  Si  ottiene  un  flusso  bianco  get- 
tando in  un  crogiuolo  rovente  due  parti  di  nitro  ed  una 
di  tartaro  ; ed  un  flusso  nero  gettandovi  parti  eguali  del- 
l’uno  e dell' alt  io:  in  entrambi  i casi  formasi  del  sotto- 
carbonato di  potassa , ma  nel  secondo  esso  rimane  misto 
a carbone. 
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TARTRATO  DI  POTASSA  NEUTRO. 


Tartrato  potassico  neutro , Berzelivs. 

Tartaro  solubile  semplice . 

Tartaro  tartarizzato . 

30.  Si  tratta  a caldo  il  cremor  di  tartaro  col  sotto-ear- 

* ' 

bonato  di  potassa , in  modo  da  avere  una  soluzione  per- 
fettamente neutra.  Si  formano  de’fiocchi  bianchi,  perchè 
in  gran  parte  si  separa  il  tartrato  di  calce  che  esisteva  nel 
cremore;  si  separerebbero  del  pari  altre  sostanze  stra- 
* nierc  se  questo  ne  contenesse.  11  tartrato  ucutro  di  po- 
tassa lia  sapore  amaro,  cristallizza  con  difficoltà  in  pri- 
smi rettangolari  a quattro  faccie,  con  sommità  diedre. 
Si  scioglie  alla  temperatura  ordinaria  in  un  peso  d’ac- 
qua eguale  al  suo,  quindi  ha  il  nome  di  tartaro  solubile. 
£ usato  in  medicina. 

TARTRATO  DI  POTASSA  E DI  SODA. 

Tartrato  potassico-sodico,  Berzelivs. 

Sol  di  Seignette. 

Sale  della  Roccella. 

31.  ( Questo  sale,  dimostrato  la  prima  volta  da  un 
farmacista  de  la  Roehelle,  e di  cui  ne  porta  il  nome,  si 
prepara  neutralizzando  la  soluzione  di  bi-tartrato  di  po- 
tassa col  lissivio  di  soda,  ed  avaporando  a leggier  calore 
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il  liquido  per  obbligarlo  a cristallizzare.  Ancorché  nello 
stato  cristallino,  il  prodotto  suol  essere  alterato  da  certa 
dose  di  tartrato  di  calce , dal  quale  peraltro  si  può  fàcil- 
mente privarlo  sciogliendolo  e facendolo  di  nuovo  cri- 
stallizzare. Questo  sale  è marcabile  per  la  grossezza  de’ 
suoi  cristalli  : il  suo  sapore  è salato,  e disaggradevole  : 
esposto  all’aria  fiorisce  soltanto  alla  superficie , quando 
però  questa  è calda  e secca  ; si  scioglie  in  due  parti  e 
mezza  di  acqua  fredda  , ed  in  una  quantità  minore  di 
acqua  calda.  In  ioo  parti  ne  contiene  3o  di  acqua  di 
cristallizzazione,  il  di  cui  ossigeno  è a quello  delle  due 
basi  unite  come  5:i.  È commendato  in  medicina  ). 

TAnTRÀTO  DI  POTASSA  E DI  FERRO. 

T artrato ferrico-potassico , Berzelivs. 

Tai'taro  solubile  marziale. 

3a.  ( Lo  si  prepara  facendo  bollire  parti  eguali  di 
bi-tartrato  di  potassa  e limatura  di  ferro,  finche  la  solu- 
zione non  sia  divenuta  nera , e non  abbia  acquistato  la 
consistenza  sciropposa.  Allora  si  filtra , ed  il  liquore  co- 
lato si  evapora  a pellicola,  e si  lascia  cristallizzare.  Sic- 
come il  ferro  non  può  essere  attaccato  dall’eccesso  deli’ 
acido  tartarico  del  bi-tartrato,  e costituire  il  sale  doppio, 
se  prima  non  viene  ossidato , c questa  ossidazione  nel- 
l’ indicato  processo  da  altra  cagione  non  può  derivare, 
che  dalla  decomposizione  di  una  competente  quantità  di 
acqua , perciò  la  combinazioue  dell’ossido  metallico  si 
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facilita  di  molto  , qualora  al  puro  ferro  si  sostituisce  il 
suo  idrato.  1 cristalli  di  questo  sale  sono  isomorfi  a quel- 
li del  tartrato  neutro:  il  suo  sapore  è amaro-salato,  nè 
con  senso  stitico:  nell’acqua  si  scioglie  perfettamente, 
ed  all’aria  è deliquescente  : non  è decomposto  dalla  po- 
tassa , ed  abbandona  l’ossido  di  ferro  con  maggiore  dif- 
ficoltà degli  altri  sali  dello  stesso  ossido  metallico  ). 

( La  Tintura  marziale  di  Lemerj  corrisponde  per 
la  sua  composizione  al  sale  di  cui  si  tiene  discorso , cioè 
è del  pari  un  tartrato  di  potassa  e di  ferro , ma  tenuto 
però  in  soluzione  dall’acqua , nella  quale  si  trovano  an- 
cora tutte  le  materie  solubili  ed  impure  del  tartaro  di 
botte.  Questa  tintura  si  prepara  facendo  bollire  in  padella 
di  ferro  un  miscuglio  di  una  parte  di  li  maglia  di  fèrro, 
tre  di  tartaro  di  botte  bianco  ( bi-tarlrato  di  potassa  im- 
puro ) , e quindici  di  acqua , avvertendo  di  agitar  la 
massa  con  spatola  di  ferro  durante  l’ebollizione,  e prin- 
cipalmente quando  incomincia  a condensarsi.  Disseccata 
la  massa  si  lascia  in  luogo  umido  per  tre  giorni , elasso 
qual  tempo  si  scioglie  in  altre  cinque  parli  di  acqua,  ed 
il  liquido  che  ne  risulta  si  fu  evaporare  fino  a ridurlo  al 
terzo  del  suo  volume.  Ciò  eseguito , si  filtra  la  soluzione, 
ed  il  liquore  filtrato  si  evapora  di  nuovo  fino  a tanta 
che  non  manifesta  quasi  la  densità  sciropposa.  Ad  ogni 
libbra  della  soluzione  che  ne  risulta  si  aggiunge  un  on- 
cia di  alcool,  il  quale  s’impiega  a solo  oggetto  di  so- 
spendere per  quando  è possibile  la  corruzione  delle  ma- 
terie vegetabili  comunicate  dal  tartaro,  e per  lo  stesso 
fine  la  si  deve  conservare  in  bottiglie  chiuse  ) ( Paci  ). 
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TARTRATO  DI  POTASSA  E DI  ANTIMON^). 

T artrato  antimonico- potassico , Berzelws. 

Tartaro  stibialo. 

33.  Questo  sale  celebrato  fino  dai  tempi  dell’ alchi- 
mia, per  la  sua  virtù  emetica  d’onde  è detto  tartaro  e- 
metico , si  sa  preparare  con  moltissimi  processi.  In  cia- 
scuno però  i farmacisti  non  sapeau  dipartirsi  dal  fer  uso 
del  cremor  di  tartaro  tratto  dal  tartaro  delle  botti , Io 
che  dovea  pur  sempre  condurre  ad  incerti  risultamenti, 
se  realmente  il  cremor  di  tartaro  naturale  varia  nelle  pro- 
porzioni de’ suoi  componenti  come  poc’anzi  si  è avver- 
tito. Conveniva  adunque  rimediare  all’  inconveniente , 
massime  che  l’emetico  è rimedio  efficacissimo , c la  sua 
efficacia  dipende  dall’ossido  d’antimonio  che  in  maggiore 
o minor  copia  doveva  essere  sciolto  a norma  che  l’acido 
tartarico  era  più  o meno  abbondante.  Ecco  qual  pro- 
cesso propone  il  Sig.  Drapiez  per  arrivare  ad  ottenere 
un  tartapo  emetico  sempre  costante. 

Si  sciolgono  nell’  acqua  distillata  i oo  parti  di  acido 
tartarico  in  cristalli  puri  e secchi,  e vi  si  aggiungono  5o 
parti  di  potassa  pura,  o 64  di  sotto-carbonato  di  potassa 
puro  anch’csso  c secco.  Compiuta  la  combinazione  si  là 
bollire  durante  circa  un’ora  il  sopra-tartralo  con  i5o  di 
vetro  d’antimonio  in  polvere.  Si  feltra  la  soluzione  an- 
cor calda  attraverso  un  panno  assai  fino , e poi  si  versa 
in  un  recipiente  di  porcellana  e si  & evaporare  sino  a 
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siccità.  Dopo  una  nuova  soluzione  si  riduce  di  nuovo  a 
perfetta  secchezza  al  calore  di  un  luigno, maria.  11  tar- 
trato  di  potassa  c di  antimonio  così  preparalo  contiene 
in  i oo  parti 

Acido  tartarico 3g 

Deutossido  d’ antimonio.  37 


Potassa 19 

Acqua 5 


( Il  tartaro  stibia to  peraltro  vien  preparato  nelle  far- 
macìe facendo  bollile  una  j*arto  di  ossido  di  antimonio, 
due  di  bitarlrato  di  potassa  , e trenta  di  acqua  distillata, 
finché  l’eccesso  di  acido  sia  saturato,  feltrando  la  solu- 
zione, ed  evaporandola  convenevolmente  jier  feria  cri- 
stallizzare. In  talune  farmacopee  si  prescrivono  parti 
eguali  di  cremore  di  tartaro  c di  ossido  di  antimonio  ad 
oggetto  di  neutralizzare  completamente  l’acido  tartarico, 
e non  manca  chi  commenda  per  tal  fiue  anche  un  eccesso 
di  ossido  ma  senza  uiuu  vantaggio.  L’ossido  di  antimo- 
nio ottenuto  trattando  il  puro  metallo  coll’acido  nitrico, 
e lavando  beue  il  prodotto  coll’acqua  bollente,  meglio 
conviene  alla  preparazione  del  tartaro  emetico  ; gene- 
ralmente intanto  si  usa  o la  polvere  di  Algarot,  o il  fe- 
gato, oppure  il  vetro  di  antimonio.  Siccome  questi  due 
ultimi  composti  danno  un  preparato  quasi  sempre  piu 
o men  colorito , essi  vengono  in  conseguenza  posposti 
alla  polvere  di  Algarot,  la  quale  precedentemente  deb- 
b’ esser  bollita  con  la  potassa  per  privar  i’  ossido  dall’  a- 
Brv<ì.  Cjjjm,  V ol.  II.  1 7 
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cido  muriatico.  In  qualche  farmacopea  si  trova  prescrit- 
to ancora  di  evaporare  la  soluzione  del  tartaro  emetico 
fino  a secchezza  ; ma  in  tal  modo  si  ottiene  un  prodotto 
la  di  cui  composizione  è varia  , e talvolta  contiene  del 
cremore  di  tartaro  non  neutralizzato:  perchè  la  natura 
del  sale  risulti  costantemente  invariabile , i migliori 
scrittori  di  questi  ultimi  tempi  commendano  ottenerlo 
per  via  di  cristallizzazione.  In  tal  caso  si  neglige  il  re- 
siduo incristallizzabile,  perchè  contiene  più  ossido  di 
antimonio  relativamente  alla  potassa  cd  all’acido  tarta- 
rico , che  non  ne  contiene  la  parte  cristallizzata . 11  tartaro 
emetico  così  ottenuto,  giusta  Thompson,  è conqiosto  di 

Ossido  di  antimonio . 3o,8i 


Potassa 16,66 

Acido  tartarico 4^,53 


secondo  poi  le  recenti  analesi  di  Wallquist  la  sua  com- 
posizione è di 

Ossido  di  antimonio  . 43?99 


Potassa i3,a6 

Acido  tartarico 38,6 1 

Acqua o5,i4 


100,00 

dalle  quali  proporzioni  si  rileva  clic  le  quantità  di  acido 
e di  potassa  sono  le  stesse  nel  sale  doppio  che  nel  cre- 
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more  di  tartaro  , e questo  si  combina,  per  produne  il 
tartaro  emetico,  con  una  quantità  di  ossido  di  antimonio 
contenente  tre  volte  altrettanto  ossigeno  che  la  potassa. 
Prendendo  così  per  unità  l’ossigeno  della  potassa,  quello 
dell’ossido  di  antimonio  è uguale  a tre,  e quello  dell’a- 
cido uguale  a dieci  ; più  contiene  tanta  acqua  di  cristal- 
lizzazione, che  il  suo  ossigeno  è uguale  a due)  ( Paci  ). 
11  tartaro  emetico  è bianco,  un  po’ gialliccio,  cristal- 
• lizza  in  tetraedri  trasparenti,  ha  sapor  nauseoso.  All’aria 
sfiorisce.  Una  parte  è solubile  in  due  d’acqua  bollente, 
ed  in  circa  i5  parti  d’acqua  all’ ordinaria  temperatura. 
Molti  acidi  e molte  basi,  non  che  parecchi  metalli , lo 
decompongono  (i).  Lo  stesso  effetto  producono  varie 
decozioni  di  piante,  massime  di  quelle  che  sono  astrin- 
genti cd  amare  ; la  quale  osservazione  è importantissi- 
ma per  dirigere  le  prescrizioni  mediche.  L’infuso  akoo- 
lico  di  noce  di  galla  è il  reattivo  più  delicato  per  isco- 
prire  le  minime  porzioni  di  tartaro  emetico  sciolte  in 
un  liquido;  esso  ne  svela  l’esistenza  formando  un  pre- 
fi) Seruixas  lia  dimostrato  che  il  tartaro  emetico  spesse  vol- 
te è alterato  da  una  quantità  di  arsenico  si  grande  da  potersi 
riconoscere  all’odore  clic  spande  riscaldando  il  sale  al  cannel- 
lo; qual  pericoloso  corpo  proviene  dal  solfuro  di  antimonio 
del  commercio  che  quasi  sempie  ne  contiene.  Per  privare  l’an- 
timonio dall’arsenico,  Dufi.os  suggerisce  distillare  l’ossido  di 
antimonio  con  un  quarto  del  suo  peso  di  spato  fluore  , e con 
un  peso  eguale  al  suo  di  acido  solforico.  L’arsenico  si  svolge  in 
combinazione  del  fluore  , e rimane  l’ossido  di  antimonio  puro, 
che  si  deve  lavarlo  perfettamente  prima  di  disciorlo  nclbi-tar- 
trato  di  potassa  ( Pact  ). 
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cipitato  di  color  bianco  che  inclina  al  giallo,  il  quale 
contiene  l’ antimonio  più  o meno  ossidato. 

Molt’altre  combinazioni  si  possono  ottenere  fra  il  tar- 
trato  acido  di  potassa  e le  basi  ossidate,  giacche  esso  è 
uno  de’migliori  solventi  che  si  conoscano  di  queste  basi, 
il  che  secondo  il  Sig.  Gày-Lussàc  lo  rende  utilissimo 
per  le  analisi. 

L’acido  tartarico  nell’ ordine  delle  sue  affinità  è simi- 
gliente all’acido  ossalico.  Ne’tartrati  neutri  l’ossigeno 
dell’acido  è cinque  volte  altrettanto  quello  della  base. 

dell’acido  citrico. 

34-  Esiste  l’acido  citrico  libero  nel  sugo  di  quasi  tutti 
i frutti,  ma  quello  de’ cedri  e de’ limoni  ne  contiene  in 
gran  copia , e lo  manifesta  al  palato.  Ecco  il  processo 
col  quale  Scheele  che  per  la  prima  volta  lo  ottenne  puro 
lo  estrasse  dal  sugo  de  cedri.  Si  fa  riscaldare  questo  sugo, 
e vi  si  aggiunge  del  carbonato  di  calce  finché  ha  luogo 
effervescenza.  Nasce  un  citrato  di  calce  insolubile,  clic 
si  deve  lavare  sinché  le  acque  delle  lavature  cessano  d’es- 
ser  colorite.  Si  disecca  il  cifralo  , indi  si  decompone  con 
tre  parti  di  acido  solforico  diluito  a i,i5  di  peso  speci- 
fico ; si  separa  il  liquido  dal  solfato  di  calce  insolubile 
che  dopo  qualche  tempo  si  forma , e dalla  di  lui  concen- 
trazione si  ottiene  nel  corso  d’alt  uni  giorni  l’ acido  citrico 
cristallizzato.  Prima  però  di  far  questo,  convicn  col  con- 
sueto metodo  liberare  l’acido  citrico  dall’acido  solforico 
che  suol  contenere  avendo  adoperalo  quest’acido  nella 
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proporzione  indicata.  Per  iscoprirc  la  presenza  dell’a- 
cido straniero  si  fa  uso  al  solito  di  un  sai  di  barite  ; il 
precipitalo  che  ne  nascerà  non  si  scioglierà  affatto  negli 
acidi  se  a lui  sarà  congiunto  il  solfato. 

Ordinariamente  l’acido  citrico  ha  un  colore  gialliccio, 
ma  si  pub  depurare  trattandolo  con  un  poco  d’acido  ni- 
trico , che  a freddo  non  lo  altera , ma  però  decompone 
la  materia  vegetabile  straniera. 

35.  L’acido  citrico  cristallizza  in  prismi  romboidali 
regolari,  i cui  piani  si  intersecano  ad  angoli  di  circa  6o° 
e 120°.  All’aria  non  si  altera.  Ha  sapor  forte  pungen- 
tissimo. Esposto  al  calore  prima  si  fonde,  divien  denso  e 
bruuo,  e poi  si  consuma  spandendo  un  fumo  acre.  Al- 
la distillazione  si  sublima  in  piccol  parte  , dà  nel  resto 
i soliti  prodotti  delle  sostanze  vegetabili , e lascia  un 
residuo  carbonoso.  L’ acido  nitrico  copioso  e soccorso 
dal  c alore,  il  converte  in  acido  ossalico,  ioo  parti  di  a- 
cido  citrico  esigono  -5  parti  d’acqua  fredda  c 5o  di  bo  - 
lente  per  esser  disciolte.  L’acido  citrico  liquido  si  de- 
compone da  se  stesso.  L’acqua  che  esso  contiene  allo 
stato  cristallino  sale  a circa  17  , o 18  per  cento. 

L’acido  citrico  misto  a zucchero  ed  a qualche  aroma 
dà  una  limonata  secca;  è adoperato  anche  nell’arte i tin- 
toria. Per  farlo  servire  ad  uso  di  bevanda  , convien  forse 
di  più  prepararlo  con  versare  dell’alcoole  nel  sugo  ci 
cedri , il  quale  dopo  qualche  tempo  separa  un  muco  can- 
didissimo , e cosi  si  ottiene  una  soluzione  di  acido  citrico 
ncll’alcoole , inalterabile  ed  atta  a fornire  bevande  spi- 

rilosc  ecl  ^gradevolissime. 
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Secondo  il  Sig.  Berzelhjs  è composto  come  segue 

Ossigeno.... 55,096  • 

Carbonio . 4 1 137 

Idrogeno... 3,634 

proporzioni  che  ridotte  in  volume  danno  un  volume  per 
ciascun  componente. 

36.  Le  affinità  dell’acido  citrico  sono  secondo  l’ordine 
seguente  : barite , calce,  strontiana  , magnesia , potassa 
eec.  Esso  satura  una  quantità  di  base  contenente  la  quarta 
parie  del  prop  io  ossigeno.  I citrati  insolubili  vengono 
discioiti  da  un  eccesso  d’acido  citrico  o d’altro  acido.  Le 
soluzioni  de’ citrati  alla  lunga  si  decompongono  , sepa- 
rando de’  fiocchi  mucosi  che  si  annerano , e lasciando  le 
basi  allo  stato  di  carbonati. 

t ' • 

dell’  ACIDO  BENZOICO. 

37.  Molti  balsami  contengono  quest’acido  , ma  spe- 
cialmente il  benzoino  ( Laurus  benzoin  ) , d’onde  fu 
estratto  fin  dal  1608  da  Blaise  de  Vigenere.  Per  ot- 
tenerlo puro  si  può  seguire  un  processo  indicato  da  Schee- 
le.  Si  converte  l’acido  benzoico  in  benzoato  di  calce 
mescolando  insieme  una  parte  di  calce  estinta  , con 
quattro  in  cinque  parti  di  benzoino  ben  polverizzato , e 
facendo  bollire  sovr’essi  dieci  o dodici  parti  d’acqua.  Si 
raccoglie  in  seguito  il  liquore  , si  concentra , e vi  si  ag- 
giunge dell’acido  idroclorico  , il  quale  unendosi  alla 
calte  precipita  l’acido  benzoico. 
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L’acido  benzoico  è spesso  accompagnato  da  una  ma- 
teria resinosa  dotata  di  grato  odore , e di  color  giallo 
oscuro.  Questa  può  essere  distrutta  dall’acido  nitrico  a 
a5°,  il  quale  ha  la  proprietà  , comune  anche  agli  acidi 
solforico  ed  acetico , di  sciogliere  l’acido  benzoico  senza 
alterarlo.  Si  fa  dunque  sciogliere  in  quell’acido  , e poi 
con  dolce (calore  si  riduce  a siccità.  Quindi  vi  si  versa 
dell’acqua  assai  calda  , nella  quale  l’acido  è solubile , ma 
si  separa  sotto  forma  di  aghi  al  di  lei  raffreddamento  , 
l'acqua  fredda  non  sciogliendone  che  una  dugentesima 
parte  del  suo  peso.  Coll’evaporazione  spontanea  di  una 
soluzione  alcoolica  si  ottiene  in  prismi  assai  fini  di  quasi 
lui  pollice  di  lunghezza. 

38.  L’acido  benzoico  è di  color  bianco;  ha  un  sapore 
un  pò  amaro  che  nella  gola  divien  aspro  e bruciante. 
Nella  sua  purezza  non  ha  odore  , ma  ne  contrae  dai  corpi 
da  cui  si  separa  ; quindi  è sì  grazioso  all’odorato  quando 
si  separa  dai  balsami  , pèrche  porta  con  se  della  loro 
resina  volatile  ; ottenuto  da  altre  sostanze  tramanda  tal- 
volta ben  altro  odore.  I di  lui  cristalli  sono  clastici , 
ed  inalterabili  all’aria.  Esposto  al  calore  si  fonde,  e de*- 
componendosene  appena  una  piccola  porzione  , il  resto 
si  sublima  sotto  forma  di  vapori  bianchi,  molto  infiam- 
mabili hi  contatto  ai  corpi  accesi  e che  eccitano  la  tosse, 
assai  ed  offendono  gli  occhi.  Molte  volte  si  usa  di  sepa- 
rare l’acido  benzoico  dal  benzoc  esponendo  questo  bal- 
samo ridotto  in  piccoli  pezzi , a lenta  sublimazione.  Co- 
prendolo con  un  cono  di  carta  , l’acido  benzoico  sotto 
forma  d’aghi  lucentissimi  , si  attacca  alle  di  lui  pa- 
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reti.  (i).  L’alcoole  discioglie  l’acido  benzoico  molto  vo- 
lentieri. Sciogliendo  il  benzoe  in  quel  liquido  , la  com- 
binazione tutta  s’iinbianca  coll’aggiunta  dell’acqua  (2). 
Le  proporzioni  de’  componenti  dell’acido  benzoico  sono 


Carbonio 74}4* 

Ossigeno  ..*• 20,43 

Idrogeno 5, 16 


Quelle  quantità  di  base  die  quest’acido  può  saturare 
contengono  un  terzo  del  suo  ossigeno.  Ha  maggiore  af- 
finità colla  potassa , vengono  in  seguito  soda  , barite  , 
calce  ecc.  I benzoati  poco  si  conoscono  e non  sono  di  uso. 

39.  L’acido  benzoico  esiste  in  varie  specie  di  orine  ; 
e massime  in  quelle  degli  animali  erbivori.  Ivi  è com- 
binato alla  potassa  o alla  soda  , c si  può  separarlo  col- 
l’aggiunta dell’acido  idroclorico , concentrando  prima 
l’orina.  In  questo  caso  l’acido  benzoico  ha  odore  spia- 
cevole. Il  Sig.  Berzelics  pretende  che  quella  materia 
di  odor  soffocante  che  si  forma  allorché  il  sego  o la  gra- 
scia sono  decomposti  ad  un’alta  temperatura , sia  acido 

(1)  Un  tal  prodotto  è conosciuto  nelle  farmacie  col  nome  di 
Fiori  di' benzoino  ( Paci  ). 

(2)  La  soluzione  alcoolica  di  benzoe  è molto  commendata  per 
le  galanti  toelette.  Vien  delta  Latte  verginale;  e si  usa  gittan- 
donc  la  mattina  poche  gocce  nell’acqua  , la  quale  si  fa  lattcci- 
nosa.  Lavandosi  con  questa  per  lungo  tempo  non  solo  si  con- 
serva la  carnagione,  ma  la  cute  ancora  diviene  più  morbida  ed 
acquista  un  lucido  piacevole  ( Paci  ). 
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benzoico  misto  .iti  una  materia  particolare.  Infatti  egli 
distillando  le  suddette  sostanze  ottiene  un  olio,  clic  bol- 
lito con  carbonato  di  calce,  da  una  soluzione  da  cui  l’aci- 
do idroclorico  precipita  l’acido  benzoico  impuro.  Si  sa- 
tura quest’acido  colla  potassa  , il  sale  clic  ne  nasce  si  di- 
secca e lava  con  alcoolc  concentratissimo  , c così  si  ot- 
tiene puro  ilbenzoatodi  potassa.  Altri  chimici  opinano 
però  , che  il  sego  decomposto  dia  origine , non  ad  acido 
benzoico , ma  ad  un  acido  particolare  denominato  acido 
sebacico. 

DELL’  ACIDO  SUCCINICO. 

4o.  L’acido  succinico  si  trae  dal  noto  bitume  detto 
ambra  o succino  , mediante  la  distillazione.  Il  succino 
esposto  entro  una  storta  di  vetro  all’azion  del  calore  in- 
comincia a rammollirsi  ed  a fondersi.  Temperando  il 
fuoco  sul  principio  non  distilla  che  poca  materia  oleosa, 
ma  all’incalzar  del  calore  formasi  un  rigonfiamento  do- 
vuto all’acido  succinico  , che  in  gran  copia  si  fa  strada 
attraverso  alle  materie  da  cui  si  sprigiona.  A questo 
punto  convien  dunque  ben  essere  attenti  che  la  tempe- 
ratura non  sia  troppo  folle , altrimenti  le  materie  sorti- 
rebbero dalla  storta  ed  i recipienti  correrebbero  rischio 
d’esser  rotti.  Allorché  gran  parte  d’acido  succinico  si  è 
liberata  ed  è andata  a condensarsi  negli  appositi  reci- 
pienti sotto  forma  d’aghi , si  può  rinforzare  il  calore  per 
isprigionarne  le  ultime  porzioni  , poiché  il  gonfiamento 
diminuisce  , ed  infine  tutta  la  materia  sollevata  decade, 
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il  clic  avverte  clic  si  deve  por  fine  all’operazione , altri- 
menti non  si  otterrebbero  che  materie  straniere  all’acido 
succinico  ( Robiql'et  e Colin  ). 

L’acido  succinico  così  ottenuto  è sempre  imbrattato 
di  ima  materia  oleosa.  Per  depurarlo  s’incomincia  a farlo 
sciogliere  in  acqua  calda  e fel tiare  attraverso  a carta  umi- 
da , per  separare  l’olio  misto  meccanicamente.  Quindi 
si  satura  la  soluzione  con  un  alcali  , e si  fa  poi  bollire 
con  carbone  che  a se  attrae  gran  parte  della  materia 
oleosa.  Il  succinato  alcalino  vien  poi  decomposto  dal  ni- 
trato di  piombo  , d’onde  ne  nasce  un  precipitato  di  suc- 
chialo di  piomlx) , che  si  deve  lavare  e diseccare,  quindi 
decomporre.  1000  parli  di  succinato  di  piombo  richieg- 
gono 33 1 parti  di  acido  solforico  a 1,850  diluito  in  rio 
a 3o  volte  il  suo  peso  di  acqua.  Ad  ogni  caso  sarà  facile 
il  liberare  l’acido  succinico  dall’acido  solforico  , qualora 
ne  contenesse  , seguendo  i metodi  consueti. 

Fu  scoperto  formarsi  dell'acido  succinico  durante  una 
particolare  acetica  fermentazione ( Vedi  Giorn.  di  Pa- 
via anno  1819  ). 

4t.  L’acqua  fredda  tiene  in  soluzione  la  a5'oa  parte 
del  suo  peso  di  acido  succinico  , s’essa  è bollente  ne  tiene 
il  terzo  , che  in  gran  parte  poi  deposita  col  raffredda- 
mento , sotto  forma  di  prismi  privi  di  colore , e traspa- 
mili.  L’aleoolc  a caldo  lo  scioglie  anch’csso  molto  me- 
glio che  a freddo.  L’acido  succinico  ha  spiacevol  sapore. 
Arrossa  il  tornasole  , non  s’altera  all’aria  , ad  un  caler 
un  pò  maggiore  di  100  si  sublima  , e questo  mezzo  sene 
a scoprire  le  materie  più  fisse  dalle  quali  c spesso  adul- 
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terato.  Talvolta  lo  rende  impuro  il  sale  ammoniaco,  che 
pur  esso  è sublimabile  , ma  iti  tal  caso  l'aggiunta  della 
calce  ne  sviluppa  odore  ammoniacale. 

4 a.  Secondo  il  Sig.  Berzelils  l’acido  succinico  con- 
tiene in  peso  4 7,809  di  carbonio  , 47,923  di  ossigeno, 
c 4,2 18  di  idrogeno.  Fu  celebrato  in  medicina  come 
aniisterico.  I di  lui  sali  sono  poco  conosciuti.  Però  i 
succinati  alcalini  che  sono  molto  solubili , hanno  usi  chi- 
mici assai  pregevoli.  Essi  precipitano  il  ferro  da  quelle 
soluzioni  ov’esso  trovasi  allo  stato  di  perossido  ; il  pre- 
cipitato con  un  lieve  arroventamento  si  converte  in  pro- 
tossido di  ferro,  al  decomporsi  dell’acido  succinico.  Sic- 
come poi  il  succinato  di  manganese  è a differenza  del 
succinato  di  ferro  molto  solubile  , così  coi  succhiali  al- 
calini si  giunge  all’intènto  , altrimenti  difficile  , di  sepa- 
rare il  ferro  dal  manganese.  11  succhialo  di  strontiana  è 
molto  solubile  , poco  lo  è quello  di  barite  , quindi  l’a- 
cido succinico  o il  succinato  d’ammoniaca  può  servir  di 
reattivo  per  distinguereTuna  dall'altra  queste  terre  ( Mo- 
retti ). 

dell’  ACIDO  gallico. 

43.  Quest’acidosi  trova  specialmente  nelle  noci  di 
galla  combinato  a quella  materia  astringente  che  serve 
a preparare  le  pelli  e dicesi  concino.  Fu  scoperto  da 
Scheele.  Per  ottenerlo  si  umettano  le  noci  di  galla  in- 
tiere di  tratto  in  tratto  , lasciandole  esposte  durante  un 
mese  ad  una  temperatura  di  20°  a a5°.  Esse  si  gonfia- 
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no  , ricopronsi  di  muffa  , cd  infine  riduconsi  in  utia  pol- 
tiglia biancastra  : spremuta  fuori  da  questa  la  parte  li- 
quida , rimane  una  massa  , dalla  quale  l’acqua  bollente 
estrae  l’acido  gallico  in  gran  copia , e lo  deposita  col  raf- 
freddamento. Convien  pierò  purificarlo  , il  che  si  riesce 
a fare  , mescendo  nell’acqua  alla  temperatura  dell’ebul- 
liziunc  , l’acido  galbco  ottenuto  insieme  a carbone  ani- 
male. Si  filtra  in  seguito,  e col  raffreddamento  si  ottiene 
una  massa  bianchissima  di  acido  gallico  puro. 

44*  L’acido  ottenuto  cristallizza  in  aghi  lucidi  e fini 
del  candor  della  neve.  Ha  sapore  un  po’  acido  che  lascia 
nella  bocca  un’impressione  zuccherina.  Non  attira  l’u- 
midità , l’azione  del  calore  lo  sublima  , ed  una  piccola 
porzione  vien  decomposta.  Si  scioglie  in  tre  volte  il  suo 
jieso  d’acqua  bollente,  nell’acqua  fredda  è assai  men  so- 
lubile; la  soluzione  esposta  all’aria  col  tempo  si  ricopre 
di  muffa  e si  decompone.  E solubilissimo  nell’alcoole. 
Gli  acidi  nitrico  e solforico  il  decompongono,  l’uno  dan- 
do origine  ad  acido  ossalico,  l’ altro  ad  acido  acetico. 

Abbiamo  già  accennato  che  l’infusione  di  galla  serve 
di  reattivo  per  i sali  metallici;  ma  i suoi  principali  ef- 
fetti debbousi  al  concino. 

45.  I gallali  furono  poco  esaminali.  I gallati  alcalini 
sono  solubili,  ed  hanno  color  rossiccio.  Versando  adagio 
la  soluzione  d’acido  gallico  nell’acqua  di  calce,  o barite, 
o strontiana,  nasce  un  precipitato  bianco  verdastro,  che 
a misura  che  l’acido  s’accresce  inclina  al  violetto , ma 
infine  viene  disciolto , cd  il  liquore  diventa  rossastro. 
L’acido  gallico  decompone  i sali  di  ferro  precipitando 
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m azzurro  quei  del  protossido , ed  in  bruno  nero  quei 
del  deutossido.  Così  l’acido  gallico  sene  di  reattivo  per 
iscoprire  il  ferro;  e l’inchiostro  è una  combinazione  clic 
ha  per  base  il  gallato  di  ferro.  L’acido  ossalico  scioglie 
questo  gallato,  ed  il  di  lui  colore  allora  si  fa  giallo,  quin- 
di quellacido  è usato  per  levare  le  macchie  d’inchiostro. 

DELL’  ACIDO  ELLAGICO. 

46.  Secondo  il  Sig.  Braconnot  oltre  i componenti 
già  assegnati  della  noce  di  galla,  essa  contiene  anche  un 
altro  acido  particolare,  clic  egli  propone  di  denominare 
elladico  dal  nome  di  galla  ( galle  ) letto  a rovescio. 
Esponendo  a conveniente  temperatura  della  galla  ba- 
gnata ed  in  polvere,  essa  fermenta,  se  ne  spreme  la  par- 
te liquida  indi  si  tratta  il  residuo  con  acqua  bollente , 
la  quale  si  fa  torbida,  c col  tempo  dcpouc  il  nuovo  aci- 
do impuro  sotto  forma  di  polvere  bianco-rossiccia.  Que- 
sta si  fa  sciogliere  nella  potassa  , dimodoché  la  combi- 
nazione sia  lievemente  alcalina  ; essa  produce  da  se  me- 
desima un  deposito  di  color  perla  , che  lavato  e disec- 
cato divien  bianco  verdastro.  E questo  l’acido  ellagico 
neutralizzato  dalia  potassa,  coll’acido  idroclorico  diluito 
o coll’acido  acetico  se  ne  ricava  il  nuovo  acido. 

L’acido  ellagico  è insipido  , polverulento  , di  colore 
bianco  un  po’  rossiccio.  L’acqua  non  lo  scioglie,  neppure 
se  è bollente  ; esso  arrossa  appena  la  carta  tinta  in  blò 
dal  tornasole.  Non  decompone  i carbonati  alcalini,  an- 
che coll’aiuto  del  calore,  ma  si  combina  agli  alcali  puri 
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e li  neutralizza.  Queste  combinazioni  neutre  sono  inso- 
lubili anche  nell’acqua  bollente,  ma  si  sciolgono  in  una 
leggerissima  soluzione  di  potassa  o di  soda  che  tingono 
di  giallo  carico.  L’acido  nitrico  par  che  sulle  prime  non 
agisca  sull’acido  cllagico,  ma  col  calor  della  mano  e col- 
l’ agitazione  il  miscuglio  incomincia  a divenir  rossastro, 
ed  infine  acquista  il  vivo  color  rosso  del  sangue.  Spin- 
gendo più  oltre  fazione  dell’acido  nitrico,  se  ne  ottiene 
molto  acido  ossalico. 

dell’  ACIDO  ME  CONICO. 

47.  Meconium  dicesi  latinamente  il  succo  dell’oppio, 
ed  è appunto  in  esso  che  ritrovasi  l’acido  di  cui  si  trat- 
ta , scoperto  per  la  prima  volta  recentemente  dal  Sig. 
Sertuerner,  e che  noi  insegneremo  ad  estrarre  seguen- 
do un  processo  Accomandato  dal  Sig.  Robiquet. 

Si  fa  bollire  l’infusione  di  oppio  con  poca  magnesia, 
la  quale  si  unisce  all’acido  meconico  e forma  con  esso  un 
precipitato  insolubile , che  si  deve  depurare,  prima  la- 
vandolo con  acqua  fredda,  poi  con  alcoole  debole,  quindi 
con  alcoole  coni-entrato  e bollente.  Vi  si  versa  poscia 
dell’acido  solforico  molto  debole  d’onde  nasce  una  solu- 
zione di  color  bruno  , perchè  non  ostante  ciò  che  si  è 
fatto  non  si  è potuto  pelò  togliere  del  tutto  una  materia 
colorante.  Si  trae  partito  però  anche  da  questa , atteso 
la  proprietà  di’ essa  ha  di  rendere  men  solubile  l’acido 
meconico  ed  i di  lui  sali.  Quindi  versando  nella  soluzio- 
ne dell’idroclorato  di  barite,  nasce  un  precipitato  di  sol- 
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lìtio  c di  meconato  di  barite  di  color  roseo;  la  materia 
colorante  determina  il  deposito  di  quest’ultimo  sale,  per 
sua  natura  d’altronde  solubile.  Al  precipitato  si  aggiun- 
ge acido  solforico  debole , clic  si  scalda  c si  lascia  agire 
a lungo  sopra  di  lui,  per  convertirlo  tutto  in  solfato  di 
barite.  Allora  l’acido  uiccouico  trovasi  india  soluzione; 
a lei  si  aggiungono  le  acque  che  lavano  il  deposito,  il 
lutto  si  fa  poi  concentrare,  ed  allora  l'acido  mccouico  si 
separa  anche  a caldo  sotto  forma  di  piccole  ramifica- 
zioni di  color  giallo  rossastro.  Si  lava  con  poca  acqua 
fredda,  si  dissecca  , quindi  si  espone  ad  un  calore  mode- 
rato, il  quale  dissipa  prima  l’umidità,  se  ne  può  accre- 
scere in  seguito  la  forza  sino  alla  temperatura  di  circa 
1 20  a i a5°,  in  cui  l’acido  si  fonde,  quindi  sublima  sen- 
za alterarsi , ed  i cristalli  si  raccolgono  in  allo  in  una 
sola  massa:  la  materia  colorante  rimane  nella  storta. 

48.  L’acido  meconico  è bianco , variabile  la  sua  cri- 
stallizzazione. È molto  solubile  nell’acqua  e uell’alcoole. 
Ila  sapore  fortemente  acido  clic  lascia  una  amara  im- 
pressione. Arrossa  la  tintura  di  tornasole.  I suoi  sali  in 
generale  sono  solubili  nell'acqua.  Nelle  soluzioni  di  pe- 
rossido di  ferro  , genera  un  color  rosso  molto  carico  , 
senza  per  altro  produrvi  precipitato.  Il  Sig.  Sf.iitler- 
ner  lo  riguarda  come  uno  de’ più  delicati  reattivi  per 
iscoprirc  quel  metallo. 

dell’  ACIDO  I G A S URICO. 

49.  La  denominazione  singolare  di  quest’acido  deriva 
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dal  nome  che  si  dà  nelle  Indie  alla  fava  di  S . Ignazio  , 
nella  quale  fu  scoperto  dai  Sigg.  Peleetier  e Caven- 
tou.  Per  ottenerlo  si  incomincia  a porrea  digerirla  fava 
di  S.  Ignazio  grattuggiata  nell’etere  solforico  , con  che 
se  ne  separa  una  specie  di  olio  un  pò  verdastro.  Esau- 
rita l’azion  dell’etere  si  ricorre  all’alcoole  bollente  per 
estrarre  dalla  fava  tutto  quanto  in  esso  è solubile,  e se  ne 
fanno  molte  decozioni.  Dopo  il  raffreddamento  si  fa  eva- 
porare il  liquido , quindi  scioglier  nell’acqua  la  materia 
gialla  ( potentissima  sull’economìa  animale  ) che  se  ne 
ottiene.  La  soluzione  si  fa  bollire  alcuui  minuti  sulla 
magnesia  pura  : la  magnesia  decompone  la  combinazione 
salina  in  cui  ivi  ritrovasi  l’acido  igasurico , c congiunta 
a quest’acido  forma  un  nuovo  sale  poco  solubile  nell’ac- 
qua massime  fredda.  Quindi  la  magnesia  vien  lavata  a 
sufficienza  con  acqua  fredda  e con  alcoole  per  separarne 
altri  principii  che  si  son  precipitati , dopo  di  che  al  bol- 
lire in  gran  copia  d’acqua  cede  alla  fine  ad  essa  l’igasu- 
rato  di  magnesia.  Allora  si  concentra  a sufficienza  il  li- 
quore e si  decompone  coll’acetato  di  piombo.  L’acido 
igasurico  si  precipita  congiunto  all’ossido  di  piombo  ; col 
gas  idrogeno  solforato  se  ne  separa  in  seguito  il  piombo, 
e così  si  ottiene  l’acido  che  può  essere  ridotto  a consi- 
stenza di  sciroppo,  d’onde  poi  passa  a ristringersi  in  duri 
e granellosi  cristalli. 

L’acido  igasurico  è solubilissimo  nell’acqua  e ncll’al- 
coolc.  E più  o men  colorato  , il  che  forse  dipende  da 
una  sostanza  colorante  straniera  , da  cui  difficilmente 
può  essere  liberata  la  materia  cui  esso  era  congiunto.  Ha 
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sapor  acido  c molto  slitico.  Si  unisce  alle  basi  alcaline  c 
terree , c forma  de'sali  solubili  nell’acqua  c ncll’alcoole. 
Combinato  allammouinca  ha  una  azione  singolare  sui  sa- 
li di  rame  : essi  vengono  decomposti , si  fanno  verdi,  e 
poi  vanno  deponendo  un  sale  di  uu  color  bianco  verdastro, 
e pochissimo  solubile  nell’acqua.  Un  analogo  elfetto  pro- 
duce l’acido  mcconico,  ma  l’igasurico  non  arrossa  i sali 
di  ferro,  qualità  caratteristica  dell'arido  meconico. 

• L’acido  igasuriro  trovasi  anche  in  altri  due  vegetabili 
che  al  pari  della  fava  di  Sant’Iguazio  appartengono  al 
genere  Sliychnos  ; essi  sono  la  noce  vomica  , ed  il  le- 
gno serpentino. 

dell’  ACIDO  MENISPERMICO. 

5o.  Si  ricava  dalla  galla  di  Levante  ( Menispermum 
cocculus  ) col  seguente  progesso.  Convien  precipitare 
una  decozione  della  suddetta  galla  con  nitrato  di  barite. 
Il  precipitato  è un  mcuispcrmato  di  barite , che  si  terge 
da  una  materia  colorante  mediante  lavature  con  alcoolc, 
e poi  reso  ben  secco  si  tratta  con  altrettanto  il  suo  peso 
di  acido  solforico  diluito  con  mezza  parte  d'acqua.  L’a- 
cido reso  libero  si  può  avere  sciolto  o nell’acqua  o uel- 
l’alcoole.  I caratteri  principali  per  cui  l’acido  nienisper-. 
mico  si  distingue  da  ogni  altro  acido , sono  : di  formare 
un  precipitato  abbondante  nella  soluzione  di  solfato  di 
magnesia  ; di  non  agire  sulla  soluzione  di  proto-solfato 
di  ferro , producendo  invece  in  quella  di  deuto-solfatoun 
precipitato  verde  abbondantissimo  e molto  carico. 
Brvg.  Chim.  P'ol.JI.  18 
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DEL  t.’  ACIDO  CRAMERICO.  ' 

5i . La  radice  di  ratanhia  (Krameria  t riandrà ) dopo 
aver  attirata  l’attenzione  de’  cultori  dell’arte  salutare  per 
la  sua  medica  efficacia  , attirò  conseguentemente  anche 
quella  de’ chimici  a riconoscere  i ptincipii  che  la  com- 
pongono. IlSig.  Peschier  che  ne  istituì  l’analisi,  oltre 
a concino  , acido  gallico , e principii  gommosi  estrattivi 
e coloranti  , vi  trovò  un  acido  novello  che  disse  orarne- 
rìco , ed  insegnò  ad  ottenere  col  seguente  processo. 

Fatta  una  decozione  di  un’oncia  di  radice  di  ratanhia 
vi  si  aggiungono  48  grani  di  gelatina  , i quali  vagliono 
a precipitare  tutto  il  concino  , giacche  queste  due  so- 
stanze formano  una  combinazione  insolubile  ( al  qual 
principio  è appoggiata  la  conciatura  delle  pelli  che  soa 
ricche  appunto  di  materia  gelatinosa  ( Vili.  43  ).  La 
successiva  aggiunta  di  100  grani  di  solfato  di  ferro  ne 
separa  l'acido  gallico  e le  materie  coloranti.  Nel  liquido 
divenuto  limpido  e scolorato  si  aggiunge  del  carbonato 
di  calce , il  quale  ha  il  doppio  uiìicio  e di  decomporre 
il  sale  di  ferro  rimasto  superfluo  nella  soluzione , e di 
saturare  l’acido  novello  compreso  nella  radice  di  cui  si 
tratta.  Evaporando  il  liquido  si  ottiene  in  seguito  il  pro- 
dotto sai  calcare , che  al  proceder  dell’operazione  divien 
colorato  ; ma  quasi  del  tutto  si  depura  lavandolo  con 
acqua  fredda.  Per  isolarne  l’acido  convien  decomporre 
la  sua  soluzione  con  sotto-carbonato  di  potassa  ; al  sale 
di  potassa  che  allor  ne  risulta  si  aggiunge  dell’acetato  di 
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piombo,  che  lo  decompone;  nasce  un  precipitato  il  quale 
esposto  ad  una  corrente  di  gas  idrogeno  solforato  , for- 
nisce , mediante  la  couceuli  azione  del  liquido  , l’acido 
che  si  ricerca. 

Quest’acido  ha  un  sapor  vivo  e stitico  ; non  cristalliz- 
za ; coila  barite  , la  calce  , la  magnesia  , la  potassa  , la 
soda  e l’ammoniaca  forma  de’sali  cristallizzabili  ; tutti, 
tranne  quello  di  soda  , non  s’alterano  all’aria.  Decom- 
pone i sali  a base  di  strontiana  e di  barile  , e forma  eoa 
quest’ ultima  de’  sali  neutri  solubili  , e de’  sali  con  ec- 
cesso di  base  che  sono  insolubili.  Isuòi  sali  colla  barite, 
solubili , non  sono  decomposti  dall’acido  solforico  ; 1 af- 
finità dell’acido  della  ratanhia  verso  la  barite  è sì  pre- 
ponderante su  quella  dell’acido  solforico,  che  se  si  de- 
componga con  un  alcali  la  soluzione  del  sale  a base  di 
barite  , e con  qualunque  acido  si  sciolga  poi  di  nuovo 
la  terra  , neppure  in  questo  caso  l’aggiunta  dell’acido 
solforico  sarà  capace  di  produrre  alcun  cangiamento  in 
quella  soluzione  ! 

L’acido  della  ratanhia  puro  non  decompone  i sali  me* 
tallici , tranne  quelli  di  piombo  che  son  da  lui  precipi- 
tati in  bianco;  in  combinazione  salina  neutra  precipita 
in  giallo  i sali  di  ferro. 

« 

DELL  ÀCIDO  SOLFO-VItf  OSO. 

5z.  Nel  1818.  il  Signor  Sertuerner  pubblicò  una 
memoria  intenta  a dimostrare  che  nell’ ebollizione  di  un 
miscuglio  d’acido  solforico  ed  alcoolc  da  cui  ha  origine 
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il  prodotto  volatilissimo  conosciuto  col  nome  di  etere 
formatisi  l’un  dopo  l’altro  tre  acidi  novelli.  Il  Sig.  Vo- 
cel  ha  ripetute  recentemente  le  esperienze  del  chimico 
suddetto,  ed  in  parte  ne  confermò  i risulta  menti , ed 
alquanto  li  estese. 

Secondo  il  Sig.  Vogel  l’acido  che  si  raccoglie  dal- 
Pazione  dell’acido  solforico  e dell’ alcoole,,  è sempre  lo 
stesso  e prima  della  fòrmazion  dell’etere,  e nel  hel  mezzo 
e dopo  di  essa  ; quindi  dei  tre  acidi  del  Sig.  Sebtuerner 
non  ne  ammette  che  un  solo  col  nome  di  acido  solfo- 
vinoso.  Per  ottenere  quest’acido,  che  a vero  ditesi  fonila 
anche  nell’azione  a freddo  dell’acido  solforico  sull’alcoo- 
le,  si  fanno  bollire  parli  eguali  di  queste  sostanze,  e se 
ne  trae  la  metà  dell’etere  che  potrebbe  provenirne.  Al- 
lora ciò  che  rimane  è più  che  mai  ricco  del  nuovo  acido; 
si  può  però  con  successo  adoprarc  anche  il  residuo  che 
avanza  dopo  la  totale  separazione  dell’etere.  In  questo 
residuo  si  deve  neutralizzare  l’acido  coi  carbonati  di 
piombo  o di  barite , e , do|>o  averlo  feltralo , decompor- 
re il  liquido  col  gas  idrogeno  solforato,  ovvero,  nell’ul- 
timo caso,  ben  anche  con  acido  solforico  diluito  d’acqua, 
x L’acido  solfo-vinoso  puro  è un  liquido  scuza  colore  , 
che  non  intorbila  i sali  baritici.  Dal  riscaldamento  vien 
convertito  iti  acido  solforico,  e perde  nello  stesso  tempo 
un  olio  volatile  pesante.  Quindi  è che  per  concentrarlo 
si  deve  aver  ricorso  alla  rarefazione  pneumatica  assisti- 
ta dall’acido  sollbrico  concentralo.  Cosi  vien  ridotto  alla 
densità  di  1,319:  in  tale  stato  rimesso  sotto  l’ aziono 
della  macchina  pneumatica,  sviluppa  del  gas  arido  sol- 
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foioso  e piu  non  rimane  che  dclfacido  solforico  conten-1* 
trato  con  alcuae  gócce  ili  un  olio  eie  reo.  L’acido  nitrico 
non  decompone  a freddo  1’  arido  solfo-vinoso , neppure 
tjuando  è in  combinazione  colle  basi,  ma  l’eflèttoavvicn 
tosto  mercè  il  soccorso  dell’ ebbolbtioue ; sviluppatisi 
de’ vapori  nitrosi  c trovasi  dell’acido  solforico.  La  for- 
mazione di  quest'acido  avviene  sjiontaneamente  nell’a- 
cido solfo-vinoso  dopi  una  quindicina  di  giorni  di  quiete. 

L’acido  solfo-vinoso  colle  basi  forma  dei  sali  solubi- 
lissimi che  abbruciano  con  fiamma.  Se  vengono  riscal- 
dati in  una  storta  danno  un  olio  etereo  pesante , e gas 
acido  solforoso:  divengono  di  color  nero,  e non  rimane 
che  un  solfato  misto  a carbone.  Questi  sali  si  possono 
conservare  lungo  tempo  in  contattò  all’aria  senza  che  si 
decompongano.  L’acido  novello  è analogo  quanto  mai 
all’acido  iposolforico ; la  sola  differenza  consiste  nell’o- 
lio volatile  cui  c combinato,  cosicché  non  è diverso  da 
esso  neppure  nella  capacità  ili  saturazione  e v’ha  molla 
analogìa  tra  i rispettivi  lorsali. 

dell’acido  vegeto -solforico. 

53.  L’azione  deir  acido  solforico  sopra  materie  vege- 
tabili ha  fornito  anche  al  Sig.  Braconnot  degli  impor- 
tantissimi risultamcnti  di  un  genere  allatto  novello.  E- 
gli  trattò  30  granirne  di  tela  di  canape  a parecchie  ri- 
prese con  34  granirne  di  acido  solforico  del  peso  speci- 
fico di  1,837.  Ebbe  cura  che  l’azione  avvenir  potesse 
nel  miglior  modo-,  grande  fu  la  copia  ili  calorico  che  si 
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svolse , ma  non  t'uvvi  il  menomo  indizio  di  formazione 
d'acido  solforoso  nè  apparenza  di  materia  carbonosa,  il 
che  avrebbe  dovuto  pur  essere  dietro  la  comune  opinio- 
ne. Dopo  un  quarto  d’ora  tutta  la  tela  scomparve  e fu 
convertita  in  una  materia  raucilaginosa  solubile  nell’ac- 
qua , meno  una  porzione  di  tela  che  non  era  stata  ap- 
pieno alterata  dall’  acido  solforico.  Per  depurare  la  so- 
luzione mucilaginosa  dall’acido  solforico  da  cui  rimane 
imbra tirata  , si  satura  quest'acido  coll’ossido  di  piombo 
secoudando  l’azione  mediante  il  calore.  Siccome  poi  nel 
liquido  vi  resta  del  piombo  in  soluzione  , cosi  vi  si  fa 
passar  entro  una  corrente  di  gas  idro-solforico,  do  [io  di 
che  non  rimane  sciolta  che  la  pura  mucilagginc  o gom- 
ma artificiale , la  quale  si  può  ricavare  mediante  l’eva- 
porazione. 

All’ accennata  singoiar  trasformazione  se  ne  può  fare 
succedere  un’  altra  ancor  più  sorprendente.  Si  tenga  la 
materia  gommosa  per  qualche  tempo  in  ebollizione  con 
acido  solforico  diluito:  poscia  con  ossido  di  piombo  se 
nc  separi  l’acido  solforico,  ed  iu  seguito  coll’  idrogeno 
solforato  il  piombo  che  resta  in  soluzione.  Facendo  eva- 
porare il  liquido  si  ritroverà  con  meraviglia  il  tutto  con- 
vertito in  una  massa  zuccherina  acida  ; trattandola  con 
alcoole  concentratissimo  la  materia  zuccherina  rimane, 
e l’acido  viene  sciolto.  Uu  po’ di  zucchero  però  trovasi 
anch’esso  nella  soluzione,  e si  separa  riducendola  a con- 
sistenza di  sciroppo  quindi  agitandola  nell’etere.  La  so- 
luzione eterea  lascia  l’acido  puro  cui  si  propone  il  nome 
di  vegeto-solforico.  Quest’  acido  è privo  quasi  di  colo- 
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re,  è molto  acerbo,  quasi  caustico,  ed  allega  fortemente 
i denti.  È deliquescente  e non  cristallizzabile.  S’unbru- 
na  a poco  a poco  all'aria  quaudo  la  temperatura  supera 
la  media.  Al  calore  di  un  bagno  maria  si  decompone , 
divien  nero  e stemperandolo  allora  nell’acqua,  si  veggon 
separarsi  de’  fiocchi  di  materia  vegetabile  ed  il  liquido 
contiene  dell  acido  solforico.  Ad  una  maggior  tem pera- 
tura  si  decompone  rapidamente  con  isviluppo  d’acido 
solforoso.  L’acido  vegeto-solforico  non  altera  le  soluzioni 
metalliche;  nè  il  nitrato  di  barite.  Decompone  i carbo- 
nati con  viva  effervescenza , e par  che  sciolga  gli  ossidi 
metallici  forma  neh)  con  essi  de’ sali  deliquescenti , inso- 
lubili neU’alcoole  rettificalo,  e che  al  fuoco  sviluppano 
dell’  acido  solforoso , e lasciano  per  residuo  un  solfato  e 
del  carbone.  L’acido  vegeto-solforico  agendo  sul  ferro  e 
sullo  zinco  produce  sviluppo  di  gran  copia  d’idrogeuo; 
esso  scioglie  sino  ad  un  certo  seguo  il  solfato  di  piombo. 

Quest’acido  contiene,  in  una  disposizione  non  ancor 
conosciuta,  una  materia  vegetabile  e gli  elementi  dell’a- 
cido solforico. 

deu’acido  l a m p i c o. 

04.  Si  è accennato  altra  volta  ( V.  aia  ) il  curioso 
fenomeno  che  presenta  un  sottile  filo  di  platino  torto  a 
foggia  di  spirale  allorché  si  pone  rovente  al  disopra  del- 
l’etere ; continua  il  suo  arrovenlamento  per  una  combu- 
stione invisibile  del  vapore  etereo.  Ora  si  deve  aggiun- 
gere che  in  tal  combustione  ha  origine  un  acido  parti- 
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colare  , li  cui  il  Sig.  Danieli,  diede  il  nome  di  lumpico. 
Questo  chimico  giunse  a procacciarsene  una  notabile 
quantità  , adoperando  il  capo  di  un  lambicco  sorretto  a 
dovere , al  cui  becco  adattò  un  recipiente  , e sotto  la  cui 
larga  apertura  pose  una  piccola  lampada,  con  un  fascetta 
di  fili  di  platino.  Ebbe  cura  che  troppo  non  fosse  il  co- 
tone scoperto  , il  che  avrebbe  fatto  evaporare  molto  li- 
quido senza  alterazione  , ed  il  prodotto  ne  sarebbe  stato 
adulterato  ; nel  lambicco  sfuggì  di  porre  la  lampada  sì 
alta  che  si  avesse  ad  estinguere,  nè  sì  bassa  che  fosse 
concesso  al  vapore  di  dissiparsi. 

L’etere  al  pari  dell’alcoole , ma  il  primo  in  assai  mag- 
gior copia  , forniscono  il  nuovo  acido.  Appena  raccolto 
è un  liquido  privo  di  colore  , di  sapore  intensamente 
acerbo  , e di  pungente  odore  ; venendo  riscaldato  tra- 
manda vapori  estremamente  irritanti  e disaggradevoli. 
Si  purifica  con  una  accorata  evaporazione  , la  quale 
emette  vapore  alcoolico  , c non  quello  dell’etere.  Così 
rettificato  ha  i,oi5  di  peso  specifico.  Quest’acido  col- 
raggiunta  di  acido  solforico  si  annera  sull’istante  , e si 
manifesta  una  copiosa  quantità  di  carbone.  Coll’acido 
nitrico  sviluppa  del  gas  nitroso  , e si  converte  in  acido 
ossalico. 

L’acido  lampico  arrossa  i vegetabili  blò , decompone 
tutti  i carbonati  alcalini  e terrei , c forma  con  essi  dei 
sali  neutri  più  o meno  deliquescenti,  che  abbruciano  con 
fiamma  , lasciando  un  copioso  residuo  di  carbone.  I più 
curiosi  ed  importanti  caratteri  dell’acido  lampico  sono 
riposti  nella  sua  maniera  di  agir*)  sopra  alcune  soluzioni 
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metalliche.  Per  esempio  versandone  un  poco  nella  solu- 
zione di  idroclorato  d’oro  precipita:  l’oro  in  poche  ore 
allo  stato  metallico  : riscaldando  il  miscuglio  allora  la 
riduzione  è istantanea.  L’acido  lampico  o qualcuno  dei 
suoi  sali  alcalini  producono  analoghi  fenomeni  sopra  le 
soluzioni  d’altri  metalli  che  si  repristinano  con  facilità, 
come  il  platino  , l’argento  ed  il  mercurio  , e probabil- 
mente potrà  servire  ad  applicare  il  platino  e l’oro  sopra 
delicati  lavori. 

ìjell’  acido  mucico. 

55.  Si  ottiene  decomponendo  la  gomma  , e lo  zuc- 
chero di  latte  coll’acido  nitrico  ; fu  scoperto  da  Schee- 
le.  In  una  storta  sufficientemente  capace  si  espone  a mo- 
derato calore  un  miscuglio  di  una  parte  di  zucchero  di 
latte  , e tre  di  acido  nitrico.  Cessato  lo  sviluppo  de’gas, 
si  separa  col  raffreddamento  una  polvere  bianca  che  è 
l’acido  mucico.  Quest’acido  ha  sapor  simile  a quello  del 
cremore  di  tartaro.  Arrossa  lievemente  il  tornasole.  Non 
s’allera  all’aria  ; esposto  al  calore  si  decompone  dando 
origine  ai  soliti  prodotti  delle  sostanze  vegetabili  , non 
che  ad  una  sostanza  biancastra  che  si  sublima.  L’acqua 
bollente  ne  scioglie  il  sessantesimo  del  suo  peso  ; col  raf- 
freddamento l’acido  in  parte  si  separa  sotto  forma  di  cri- 
stalli. È insolubile  ncll’alcoole.  I mucati  alcalini  sonoi 
soli  solubili  nell’acqua  ; l’acqua  di  calce  li  decompone  ; 
ma  il  precipitato  vieu  disciollo  coll’aggiunta  di  nuovo 
acido  mucico. 
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La  sostanza  biancastra  prodotta  uelia  decomposizione 
dell'acido  iuucico  , è un  acido  novello  riconosciuto  per 
tale  dal  Sig.  Houtou-Labillàrmère  dal  quale  ebbe  il 
nome;  di  piro-mucico.  Del  nuovo  acido  è ricco  anche  il 
prodotto  liquido  proveniente  dalla  stessa  decomposizio- 
ne. Quando  sia  ridotto  a purezza  è bianco  , inodoro  , 
di  sapore  acidissimo-  Sui  carboni  ardenti  si  fonde  e vo- 
latilizza in  vapori  bianchi  e piccanti.  Arrossa  vivamente 
il  tornasole.  Non  è deliquescente.  L’acqua  a i5°  ne  scio- 
glie 'fid  : di  più  ne  sciolgono  l’acqua  bollente,  e l’al- 
ccolc.  Tra  i piro-mucati  è singolare  quello  di  piombo, 
}ier  la  forma  di  globetti  bruni , di  aspetto  oleoso,  in  cui 
si  rislringe  coll’evaporazione. 

dell’  acido  soverico. 

56.  Quest’acido  fu  scoperto  dal  Prof.  Brugnatflli. 
Per  ottenerlo  si  fanno  agire  6 parti  d’ acido  nitrico  a 
1,261  sopra  1 prie  di  raschiatura  di  sovero.  Allorché 
l’azione  è ormai  cessata,  si  versa  la  materia  in  una  tazza 
di  porcellana,  e si  riduce  a consistenza  di  sciroppo.  Si  di- 
luisce allora  nellacqua  e si  riscalda  ; col  raS’reddamento 
una  prie  solida  legnosa  si  raccoglie  in  fondo  del  reci- 
piente , una  parte  grassa  soprannota  al  liquido.  Que- 
st’ultimo contiene  l’acido  soverico , diesi  ricava  concen- 
trando la  soluzione,  e lavando  con  acqua  fredda  i fiocchi 
gialli  che  se  ne  separano , quindi  purificandoli  coi  farli 
sciorrc  in  acqua  bollente.  Quando  i fiocchi  che  si  sop- 
rano sono  bianchissimi  allora  si  ha  l’acido  soverico  puro, 
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il  quale  ha  deboi  sapore,  ed  azione  (tochissima  sul  tor- 
nasole. Posto  sui  carboni  ardenti  tramanda  odore  di  se- 
go. Ad  un  dolce  calore  si  fonde  come  una  grascia  e cri- 
stallizza col  raffreddamento;  anche  aumentando  il  calore 
si  sublima  sotto  forma  di  aghi.  Par  che  una  piccola  por- 
zione soltanto  venga  decomposta.  L’acido  soverico  è poco 
solubile  nell’acqua  , ma  lo  è di  più  nell’alcoole. 

dell’  ACIDO  CAB  Fonico. 

57.  Fuscoperto  da  Kosegarten.  Si  ottiene  dall’azione 
lunga  e ripetuta  dell’acido  nitrico  sulla  canfora  ; allor- 
ché esso  è formato  si  separa  col  raffreddamento  in  una 
massa  cristallina  , che  si  deve  lavare.  L’acido  canforico 
è bianco  , opaco  ; ha  sapore  amaro  , ed  un  odore  parti- 
colare ben  diverso  da  quello  della  caufora.  Arrossa  il 
tornasole,  li  inalterabile  all’aria.  Sui  carboni  ardenti 
tramanda  uu  fumo  aromatico  e bianco.  Entro  una  stor- 
ta , si  fonde  , e sublima  , ma  in  parte  vien  decomposto. 
Si  scioglie  poco  nell’acqua  fredda  , è assai  più  solubile 
nelfalcoole.  Esso  gode  del  carattere  di  agitarsi  quand’è 
gettato  sulla  superficie  dell’acqua  , come  fa  anche  la 
canfora. 

L’acido  canforico  non  precipita  l’acqua  di  calce.  Però 
fu  osservato  che  in  mezzo  all’acido  canforico  che  si  è de- 
scritto trovansi  de’  cristalli  quadrati  trasparenti  di  sapore 
acidissimo  , massime  quando  l’acido  nitrico  ha  agito  a 
lungo  sulla  canfora  : questi  cristalli  che  si  aggirano  an- 
ch’essi  sull’acqua  , intorbidano  l’acqua  di  calce,  6 sem- 
brano quindi  costituire  un  acido  particolare. 
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dell’  ACIDO  CHIMICO. 

58*.  Quest’acido  esiste,  secondo  il  Sig.  Vauquelin  , 
nella  cliina  in  combinazione  colla  calce.  Si  ricava  il  puro 
chinato  di  calce  dalTiufusione  della  china  , riduccudola 
a consistenza  di  sciroppo , lavandola  coll’alcoole , quindi 
sciogliendo  di  nuovo  il  residuo  nell’acqua , dalla  qual  so- 
luzione si  ottiene  il  sai  calcare  cristallizzato.  Per  depu- 
rarlo viemeglio  convien  farlo  sciogliere  di  nuovo  e cri- 
stallizzare. 11  chinato  di  calce  si  fa  disciogliere  , e poi  si 
decompone  coll’acido  ossalico.  L’acido  clònico  deve  es- 
sere abbandonato  alla  evaporazione  spontanea  perchè  cri- 
stallizzi. Si  presenta  prima  sotto  forma  di  sciroppo  e poi 
in  lamine  divergenti.  Ha  sapor  forte  ma  non  amaro.  Ar- 
rossa vivamente  il  tornasole.  E solubilissimo  nell’acqua. 
Al  fuoco  si  fonde  prestamente , ribolle  e si  decompone. 

DELL’  ACIDO  CHINOVICO. 

5g.  ( I signori  Pelletier  e Chaventoo  hanno  sco- 
perto nella  corteccia  di  Chmanova  un  acido  particolare, 
al  quale  hau  dato  il  nome  di  acido  chinovico.  È leggie- 
ro , a foggia  di  fiocchi , d’ un  bel  bianco  , solubile  ap- 
pena nell’acqua  , solubilissimo  nell’etere  e nell’alcool  : 
forma  ron  le  basi  due  ordini  di  sali,  la  di  cui  solubilità 
è varia  : così  i chinovati  di  potassa  e di  soda  sono  più 
solubili  di  quelli  di  barite  , di  calce  , c di  magnesia  : 
questi  ultimi  intanto  disciolgonsi  assai  meglio  dell’acido. 
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L’alcool  e l’etcro  hanno  la  proprietà  di  sciogliere  molto 
bene  i chinovati  di  barite  c di  magnesia,, proprietà  che 
distingue  l’acido  chinovico  dagli  altri  acidi  vegetabili. 
È senza  uso  ) ( Paci  ). 

DEL  I.’  ACIDO.  FI.KCICO. 

60.  Secondo  il  Sig.  Braconnot  quest’acido  è comune 
a molti  fungili.  Egli  lo  ricavò  dal  Boletus  juglandis  ove 
esiste  combinato  alla  potassa.  Fa  bollire  il  succo  di  que- 
sto fungo  , e separa  la  parlq  che  si  coagula;  concentra 
il  liquido  a consistenza  di  sciroppo , lo  lava  a più  riprese 
coll’alcoolc  , quindi  scioglie  nell’acqua  il  residuo  che  con- 
tiene il  fungato  di  potassa.  La  soluzione  vien  decompo- 
sta dall’acetato  di  piombo  , ed  il  fungato  di  piombo  che 
si  precipita  è decomposto  in  seguito  anch’csso  dall’acido 
solfòrico- debole.  Per  ben  separare  l’acido  fuugico  posto 
in  libertà  da  una  materia  straniera  che  ancor  lo  accom- 
pagna , si  converte  in  fungato  d’ammoniaca  coll’aggiunta 
di  quest’alcali  ; il  sale  si  fa  poi  cristallizzare.  Ottenutane 
in  seguito  la  soluzione  , si  decompone  nuovamente  col- 
l’acetato di  piombo  , d’onde  coll’acido  solforico  si  può 
ricavare  l’acido  fungicopuro.  Quest’acido  non  ha  colore; 
è deliquescente  e non  cristallizza.  Il  suo  sapore  è molto 
aspro.  Forma  de’ sali  particolari. 


(-286  ) 


BEll  ACIDO  MELL1TICO. 

I 

61 . Fu  scoperto  da  Klaproth  in  una  pietra  rarissima 
detta  honigstein  o mellite,  ove  è misto  all’allumina.  Si  la 
sciogliere  la  pietra  polverizzata  nell’acqua  calda  , si  con- 
centra il  liquore  ed  aggiungendovi  dellalcoole  si  preci- 
pita l’allumina  stata  disciolta.  Si  riduce  a siccità  , indi 
sì  fa  sciogliere  nell’acqua  quindi  concentrare  , il  che  si 
ripete  quanto  basta  per  avere  l’acido  mellitico  puro  e 
cristallizzato.  Esso  è bianco , ed  ha  sapore  prima  acerbo 
quindi  amaro.  Sopra  una  lastra  calda  si  decompone  senza 
produrre  materia  odorosa.  Riscaldato  in  una  storta  dà  i 
soliti  prodotti  delle  sostanze  vegetabili.  Forma  colla  po- 
tassa un  sai  neutro  cristallizzabile  in  lunghi  prismi  ag- 
gruppati; se  la  soluzione  di  questo  sale  è concentrata  , 
l’aggiunta  di  poco  acido  nitrico  ne  fa  precipitare  de’cri- 
stalli  di  mellitato  acido  di  potassa.  Questo  mellitatoacido 
precipita  le  soluzioni  d’allume , proprietà  che  non  gode 
Fossalato  acido  di  potassa  ecc.  ecc. 

' dell’acido  morico. 

6a.  Scoperto  aneli’ esso  da  Klaproth  , lo  trovò  sulla 
scolta  del  Morus  alba , combinato  alla  calce,  sotto  for- 
ma di  piccioli  grani  di  color  bruno.  Si  depura  in  prima 
il  morato  di  calce  facendolo  sciogliere  a caldo  nell’acqua, 
quindi  ricavandolo  da  essa;  sciogliendolo  poi  di  nuovo,  si 
decompone  con  acetato  di  piombo,  e dal  morato  di  piom- 
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Lio  che  si  precipita  ricavasi  l’acido  morico.  Esso  cristalliz- 
za in  agiti  linissimi,  che  portano  con  se  spesso  un  po’di 
materia  colorante  straniera  : ha  sapor  acre  ed  arrossa  il 
tornasole.  Col  calore  si  sublima  in  prismi  trasparenti  e 
senza  colore;  una  porzione  è però  decomposta.  Non  si 
altera  all’aria.  E solubile  facilmente  nell’acqua  e nell’al- 
coole. 


dell’acido  della  lacca. 

V 

63.  Secondo  il  Sig.  John  la  lacca  in  bastoni  contiene  un 
acido  particolare.  Si  lava  la  polvere  della  lacca,  finché 
l’acqua  cessa  di  tingersi.  Si  riduce  a siccità,  ed  il  residuo 
si  tratta  coU’alcoole;  la  soluzione  alcoolica  dà  anch’essa 
uii  residuo  , d’onde  l’etere  estrae  una  sostanza  di  color 
di  vino  chiaro  , la  quale  si  ottiene  facendolo  dissipare. 
Questa  sostanza  si  fa  sciogliere  ncll’alcoole  , poi  vi  si 
versa  dell’acqua  per  separare  una  resina  ch’essa  contiene. 
Nel  liquido  trovasi  l’acido  accompagnato  da  poca  potas- 
sa , e da  qualche  traccia  di  calce , vi  si  versa  dell’acetato 
di  piombo , e del  sale  insolubile  di  piombo  che  si  forma, 
ricavasi  il  nuovo  acido.  Esso  cristallizza  , ha  colore  di 
vino  molto  chiaro.  È solubile  nell’acqua  , nell’aleoole  e 
nell’etere , ed  ha  sapor  acido.  Non  intorbida  l’acqua  di 
calce.  Precipita  in  bianco  i sali  di  ferro , e collo  stesso 
colore  anche  le  soluzioni  di  mercurio  c di  piombo. 
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, dell’agido  . i s a t i k i c o. 

» 64-  A parer  del  Sig.  Doeeereinf.r  l’indaco  ( Isatis  tin- 
ctoria  ) , il  quale  agisce  a guisa  di  base  salificabile  nel 
suo  stato  di  purezza  come  il  dimostra  la  sua  combina- 
zione coll’acido  solforico  , si  converte  in  un  acido  parti- 
colare unendosi  all’idrogeno.  Quest’acido  non  solo  ritro- 
vasi ne’ recipienti  clic  i tintori  usan  per  l’indaco  , ma  si 
forma  ben  anche  allorquando  si  fa  reagire  dell’  indaco 
Sciolto  nell’acido  solforico  sullo  stagno,  sul  ferro,  o sullo 
zin,co.  Il  nuovo  acido  cogli  alcali  forma  de’sali  facilmente 
solubili  , quasi  incolori , e che  si  decompongono  all’aria 
più  presto  che  gli  idriodati  alcalini. 

ACIDO  CARTA  M ICO. 

65.  Il  cartamo  o zafferanone  ( Carthamus  tineforius) 
contiene  in  se  due  materie  coloranti , l’una  gialla  l’altra 
rossa  , come  gli  usi  dell’arte  tintoria  vagliouo  a far  ma- 
nifesto. Secondo  il  suddetto  Sig.  Doebereiner  la  materia 
rossa  ha  i caratteri  acidi  , ed  infatti  si  può  estrarre  dal 
cartamo  lavandola  con  acqua  carica  di  particelle  calcari. 
Il  nuovo  acido  cogli  alcali  forma  de' sali  particolari  , al- 
cuni de’ quali  cristallizzabili.  Questi  sali  non  hanno  co- 
lore , ma  gli  acidi  tartarico , citrico,,  ed  acetico  ne  pre- 
cipitano l’acido  cartamico  di  color  roseo. 
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ACIDO  SABADILLICO. 

\ 

66.  I Sigg.  Pelletier  e Caventou  die  dal  loro  can- 
to scopersero  ancor  essi  il  nuovo  alcali  della  sabadiglia 
( Vili.  75  ) trovarono  nel  medesimo  vegetabile  anche 
un  nuovo  acido  che  denominarono  sabadillico.  L’azione 
dell’etere  sui  semi  della  sabadiglia  ne  estrae  quest’acido 
insieme  ad  altre  sostanze  ; e per  depurarlo  , dopo  che 
l’etere  sia  stato  dissipato,  si  ricorre  aquel  processo  me- 
desimo che  vale  a somministrare  Facido  delfinico  ( IX.  ). 
Però  il  nuovo  acido  deve  essere  separato  dal  fosfato  aci- 
do di  barite  mercè  una  distillazione  prodotta  da  lentissi- 
mo calore. 

L’acido  sabadillico  ne’ suoi  generali  caratteri  è molto 
analogo  agli  acidi  delfinico  e butirrico.  Si  presenta  in 
concrezioni  cristalliue  di  un  color  bianco  bellissimo.  E 
solubile  nell’acqua.  Ha  odore.  Si  fonde  a 201,  e si  su- 
blima ad  un  moderato  calore.  E solubile  nell’alcoole  e 
nell’etere , si  combina  alle  basi  salificabili , e dà  dei  sali 
forniti  ancli’essi  di  qualche  odore.  Congiunto  all’ammo- 
niaca precipita  in  bianco  i sali  di  perossido  di  ferro.  Se- 
condo i suddetti  chimici  quell’acido  che  nella  sabadiglia 
è congiunto  al  nuovo  alcali  non  è il  pomico,  ma  sibbene 
il  gallico. 


Brvg.  Cui  tu . V ol.  IL 
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DEGLI  ALCALI  VEGETALI. 

67.  Pochi  anni  sono  niun  chimico  si  sarebbe  imma- 
ginato , che  nel  regno  vegetabile  avessero  ad  esister  dei 
composti  dotati  di  caratteri  alcalini  , ma  ultimamente 
parecchi  se  ne  scopersero  in  materie  vegetabili  per  lor 
natura  venefiche  , le  quali  da  essi  appunto  derivano  mas- 
simamente la  loro  energìa  suireconomìa  animale.  Primo 
aperse  questo  campo  di  chimiche  ricerche , il  Sig.  Ser- 
tuerner  farmacista  di  Einbeck  scoprendo  neU’oppioun 
particolare  principio  alcalino , il  quale  comunica  alla 
droga  la  sua  fortissima  efficacia.  Però  il  Sig.  Vacque- 
lin  facendo  l’analisi  della  Dafne  alpina , nella  cui  scorza 
rinvenne  una  materia  cristallizzabile , cagione  della  di 
lei  amarezza  , già  aveva  avvertito  che  i prodotti  vegeta- 
bili ove  trovasi  un  acido  libero  sono  innocui , ma  che 
ove  questa  condizione  non  s’adempia  le  piante  racchiu- 
douo  de’principii  acri  e venefici , la  cui  natura  si  acco- 
sta a quella  delle  sostanze  resinose  o oleose.  Dopo  le  ci- 
tate scoperte  i chimici  furouo  spinti  a gaia  ad  eia  minare 
i principii  attivi  delle  sostanze  vegetabili  e più  possenti 
sull’economìa  degli  animali.  E queste  indagini  arricchi- 
scono di  giorno  in  giorno  il  dominio  della  chimica  colla 
scoperta  di  sostanze  di  particolar  natura  e piene  di  effi- 
cacia , tra  le  quali  or  prenderemo  a descriver  quelle  che 
presentano  le  qualità  caratteristiche  degli  alcali. 
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DELLA  STRICHNINA. 

68.  Quest’alcali  fu  scoperto  recentemente  dai  Sigg. 
Pelletier  c Caventou  nella  fava  di  S.  Ignazio , nella 
noce  vomica , e nel  legno  serpentino  ( vegetabili  del  ge- 
nere Strjcnos  ) ove  esiste  combinato  all’acido  igasuri- 
• co  : essi  debbono  all’alcali  di  cui  si  tratta  la  loro  vene- 
fica energìa. 

Per  insegnar  qui  ad  ottenere  la  strichnina  , rammen- 
tiamoci il  processo  col  quale  fu  estratto  l’acido  igasurico 
dalla  fava  di  S.  Ignazio  ( "Vili.  4<)  )>  ci  siamo  allor 
giovati  della  magnesia  per  decomporre  la  combinazione 
salina  in  cui  l’acido  era  involto  entro  la  materia  gialla 
potentissima  sull’economìa  animale  che  fu  ricavata  dal 
vegetabile  suddetto.  Questa  combinazione  salina  èl’iga- 
surato  di  strichnina  , quindi  quest’alcali  vien  separalo 
dalla  prevalente  affinità  della  magnesia.  Or  duriquedopo 
l’ebollizione  si  lascia  che  il  tutto  si  raffreddi  e si  versa  su 
di  un  filtro , il  quale  ritiene  in  miscuglio  la  magnesia  e 
la  strichnina  , ed  allor  qucst’ultima  può  esser  disgiunta 
mediante  l’alcoole  nel  quale  è solubilissima  , avendo  fatto 
però  precedere  molte  lavature  ad  acqua  fredda  per  sba- 
razzare il  miscuglio  da  una  materia  colorante.  Dall’eva- 
porazione dell’alcoolico  liquore  si  ottiene  la  pura  strichni- 
na. Una  porzione  di  essa  si  trova  anche  insieme  alla  ma- 
teria oleosa  estratta  dall’etere  ; però  facendo  sciogliere 
questa  di  bel  nuovo  , ma  a freddo  , nell  etere  , se  ne  se- 
para la  strichnina  , le  cui  ultime  porzioni  possono  esser 
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tolte  facendo  poi  bollire  la  materia  oleosa  nell’acqua  mi- 
sta ad  un  pò  d’acido  idroclorico.  Allora  quella  materia 
è inerte  affatto  sull’economia  animale. 

Dalla  noce  vomica  tuttoché  men  abbondante  di  sale 
di  striclmina  in  confronto  della  fava  di  S.  Ignazio  , si 
può  estrarre  il  nuovo  alcali  con  prontezza  ed  economìa  • 
mediante  il  processo  seguente.  Si  faccia  sciogliere  nel- 
l’acqua un  estratto  alcoolico  di  noce  vomica  ; ed  il  li- 
quore si  decomponga  con  soluzione  di  sotto-acetato  di 
piombo  seguitando  ad  aggiungerne  sinché  continua  a 
nascere  precipitato.  La  strichnina  rimane  in  soluzione 
unita  all’acido  acetico  ; se  di  più  vi  fosse  dell’acetato  di 
piombo  aggiunto  in  eccesso , si  precipiterebbe  il  piombo 
col  gas  idrogeno  solforato.  Decomponendo  poi  l’acetato 
di  strichnina  mediante  la  magnesia  , lavando  il  precipi- 
tato coll’acqua  , e poi  separandone  la  parte  solubile  nel- 
l’alcoole  , si  otterrà  la  strichnina  coll’evaporar  per  ulti- 
mo la  soluzione.  Se  non  fosse  del  tutto  bianca  conver- 
rebbe scioglierla  di  bel  nuovo  nell’acido  acetico  o idro- 
clorico , e precipitarla  colla  magnesia. 

La  strichnina  é bianca  e granellosa  , ma  dietro  un’e- 
vaporazione spontanea  può  presentarsi  sotto  forma  di 
prismi  quasi  microscopici.  Ha  sapore  amaro  insoppor- 
tabile , è priva  di  odore.  In  contatto  all’aria  non  s’alte- 
ra ; non  è fusibile  né  volatile  , posciaché  il  calore  fra  i 
3 1 a°  e i 3 1 5°  la  fonde,  ma  nello  stesso  tempo  pur  anco 
la  decompone.  Si  trova  costituita  al  solito  delle  materie 
vegetabili  di  ossigeno,  idrogeno,  e carbonio. 

La  strichnina  non  ostante  la  forza  del  suo  sapore  è 
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quasi  insolubile  nell’acqua . Una  parte  di  striclinina  esige 
per  esser  disciolta  G667  parti  d’acqua  a io0,  e a5oo  di 
acqua  bollente.  Ciò  non  ostante  una  soluzione  di  strich- 
nina  fatta  a freddo  , quand’anche  sia  diluita  con  un  vo- 
lume d’acqua  centuplo  del  suo  , conserva  pur  sempre  un 
distintissimo  sapore. 

La  striclinina  agisce  sull’economìa  animale  come  l’e- 
stratto alcoolico  di  noce  vomica,  ma  con  energìa  molto 
maggiore. 

69.  L’acido  nitrico  molto  diluito  d’acqua  si  unisce  di- 
rettamente alla  strichnina  , e può  formare  con  essa  un 
sale  neutro , ed  uu  sale  acidulo.  Ma  versando  l’acido  ni- 
trico concentrato  sulla  strichnina , essa  assume  tosto  uu 
colore  d’amaranto  che  & passaggio  immediatamente  al 
color  rosso  del  sangue  ; a questo  succede  uua  tinta  gialla, 
che  sempre  più  va  apparendo  distinta  , e passa  al  ver- 
dastro , seguendo  l’ordine  inverso  degli  anelli  colorati  del 
terzo  ordine.  L’acido  nitrico  si  colora  anch’esso  scioglien- 
do la  materia.  Durante  questa  azione  si  manifesta  l'odore 
di  gas  acido  nitroso  quando  la  massa  su  di  cui  s’opera  è 
notabile.  11  calore  favorisce  la  produzione  dei  suddetti 
fenomeni. 

L’acido  nitrico  concentrato  produce  i diversi  colora- 
menti anche  ne’  sali  di  strichnina , ma  in  questo  caso  il 
color  rosso  è assai  più  vivace  e permanente  , e non  si 
coaverte  in  giallo  se  non  in  forza  d’una  quantità  d’acido 
nitrico  molto  maggiore.  Sembra  che  la  strichnina  com- 
binata agli  acidi , sia  difesa  da  essi , contro  l’azione  ener- 
gica troppo  dell’acido  nitrico.  Quegli  acidi  che  possono 
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decomporre  il  nitrato  di  strichnina  , come  il  solforico  e 
l’idrodorico  concentrati , producono  sopra  di  esso  imme- 
diatamente il  color  rosso  devoluto  alla  reazione  dell’acido 
nitrico  messo  in  libertà. 

L’arrossare  della  striclmina , e molto  più  dc’suoi  sali, 
in  contatto  all’acido  nitrico  , fornisce  un  mezzo  per  ri- 
conoscere quest’acido  mescolato  ad  altri  acidi.  I sali  di 
striclmina  sono  pur  anche  de’  preziosi  reattivi  per  rico- 
noscere la  presenza  di  un  nitrato  misto  ad  altri  sali.  A 
tal  uopo  si  aggiunge  al  sale  in  cui  si  sospetta  esistere  il 
nitrato  un  pò  di  striclmina  , e vi  si  versa  poi  acido  sol- 
forico concentrato.  Se  appare  il  color  rosso  la  presenza 
del  nitrato  è resa  manifesta. 

Decomponendo  colla  magnesia  un  sale  di  strichnina 
arrossato  dall’acido  nitrico  , si  ottiene  un  liquore  di  co- 
lore ranciato  , il  quale  contiene  nitrato  di  magucsia  e 
striclmina  modiiicata , che  si  ricavano  in  massa  granel- 
losa coll’evaporazione.  In  tale  stato  la  striclmina  lia  per- 
duto della  sua  energia  come  base  salificabile,  satura  però 
ancora  gli  acidi , e forma  dei  sali  rossi  , anche  coi  più 
deboli  acidi  vegetabili. 

I sali  gialli  prodotti  da  una  più  lunga  azione  dell’acido 
nitrico  sulla  strichnina  e sue  combinazioni , trattati  colla 
magnesia  , danno  anch’essi  una  sostanza  alcalù^Tnolto 
solubile  ; ma  la  virtù  alcalina  della  strichnina  è in  que- 
sto modo  divenuta  più  debole  ancora.  I sali  che  allora 
essa  forma  sono  gialli.  Accrescendo  poi  la  proporzione 
dell’acido  nitrico  , par  che  essa  finisca  col  convertirsi  in 
acido  ossalico.  Così  in  virtù  dell’acido  nitrico  diminuisce 
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ed  alla  fine  scompare  l’alcaliuità  delia  strichuina  , e eoa 
essa  l’amarezza  e la  caratteristica  azione  sull’animale 
economìa. 

L’azione  de’corpi  disossidanti,  quali  sono  il  gas  ncido 
idro-solforico  , il  preto-idroclorato  di  stagno  , il  proto- 
solfato  di  ferro,  il  gas  acido  solforoso,  fanno  divenir  bian- 
che di  bel  nuovo  le  combinazioni  rosse  della  strichnina, 
ma  non  alterano  le  gialle.  Par  dunque  che  la  strichnina 
ne’  sali  rossi  sia  allo  stato  di  protossido  ; riman  dubbio 
s’ella  sia  allo  stato  di  deutossido  ne’ sali  gialli , ma  j>er 
ora  si  può  ammettere  seguendo  l’analogìa. 

I sali  di  strichuina  , oltre  a ciò  che  già  si  c detto  dei 
loro  caratteri , sono  di  eccessiva  amarezza , e tutti  ven- 
gono decomposti  dalle  basi  solubili.  Poco  acido  basta  a 
saturare  gran  copia  di  strichuina  ; così  il  solfato  è com- 
posto in  ioo  parti  di  90,5  di  base,  e 9, 5 di  acido. 

DELLA  BRUCINA. 

70.  I Sigg.  Pelletier  e Caventou  seguitando  le  lo- 
ro ricerche  sì  splendilamente  incominciate  colla  scoperta 
della  strichinina  andando  in  traccia  di  quest’alcali  nella 
scorza  della  falsa  anguslura  ( Brucea  anti-dy s enterica  ) 
che  agli  effetti  sull’economìa  animale  dava  indizii  di 
contenerlo,  scopersero  invece  uu  alcali  novello  saturato 
dall’acido  gallico.  Essi  lo  denominarono  brucino,  dal  no- 
me del  vegetabile  che  lo  fornì  ed  in  onore  del  celebre 
viaggiatore  Giacomo  Brcce  che  ne  recò  il  seme  in  Eu- 
ropa : d’ altioude  il  nome  di  angus turino  che  a ; riuia 
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giunta  gli  si  voleva  applicare,  non  si  trovò  conveniente, 
perchè  un’altra  specie  d’angustura  ( Bomplandia  trifo- 
liata  Humboldt  ) si  riconobbe  priva  del  nuovo  alcali. 

Per  ottenere  la  brucina  si  eseguì  prima  di  tutto  sulla 
scorza  della  falsa  angustura  il  processo  medesimo  che 
serve  a somministrar  la  strichnina.  S’incominciò  a sot- 
toporre quella  scorza  ridotta  in  polvere  grossolana  all’a- 
zione dell’etere,  per  privarla  della  materia  grassa  di  cui 
abbondantemente  è fornita  ; a questa  azione  successe 
quella  dell’  alcoole  rettificato.  Evaporate  lo  tinture  al- 
cooliche  a bagno  maria  , se  ne  ottenne  un  estratto  che 
in  seguito  fu  sciolto  nell’ acqua  distillata . Questa  solu- 
zione trattata  con  sotto-acetato  di  piombo  abbandonò 
quasi  appieno  una  materia  colorante  che  l’accompagna- 
va ; e solo  il  colore  ricomparve  in  parte  coll’  evapora- 
zione. L’eccesso  di  piombo  fu  disgiunto  coll’idrogeno 
solforato.  Allora  il  liquore  venne  trattato  con  magnesia, 
a quale  divenir  lo  fece  alcalino  assai  : si  riduceva  colla 
evaporazione  in  una  massa  colorata  granellosa.  L’artifi- 
cio che  riuscì  all’  intento  di  purificar  questa  materia  fu 
di  trattarla  con  alcoole  combinato  all’acido  ossalico  ad 
una  fredda  temperatura . L’ossalato  come  il  men  solubile 
degli  altri  sali  del  nuovo  alcali  nell’alcoole  concentratis- 
simo, è l’unico  che  giunga  a separarlo  dalla  materia  co- 
lorante. L’ ossalato  decomposto  con  magnesia  o calce 
somministra  il  nuovo  alcali  vegetabile , che  sciolto  poi 
nell’alcoole  bollente , coll’evaporazione  lenta  ( massime 
se  all’ alcoole  si  aggiunge  un  po’ d’acqua  ) si  riduce  in 
cristalli  regolari , talvolta  di  varie  linee  di  lunghezza  e 
trasparentissimi. 
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7 1 . I ci-istalli  di  brucina , ottenuti  nel  modo  suddet- 
to, son  prismi  obliqui  a basi  parallelogrammiche.  Le 
cristallizzazioni  ottenute  rapidamente  hanno  aspetto  di- 
verso ; sono  leggerissime  e voluminose , e contengono 
molt’ acqua  interposta  che  si  può  spremer  fuori. 

La  brucina  si  scioglie  in  5oo  parti  d’acqua  bollente 
ed  in  85o  d’acqua  fredda.  La  strichnina  è assai  meno 
solubile.  Però  la  materia  colorante  che  accompagna  la 
brucina  impura  la  rende  più  solubile  ; quindi  la  diffi- 
coltà di  depurarla  colle  soluzioni  e le  cristallizzazioni. 

La  brucina  ha  sapore  amarissimo , men  deciso  però 
di  quello  della  strichnina , ma  più  acerbo  più  acre  più 
durevole.  La  brucina  alla  dose  di  alcuni  grani  è vele- 
nosa, agisce  sulla  economìa  animale  cornei»  strichnina, 
ma  con  minore  energìa. 

Esposta  all’  aria  non  s’altera;  si  fonde  al  fuoco  senza 
decomporsi,  il  che  la  distingue  dalla  strichnina.  Il  gra- 
do di  sua  fusione  è un  po’  maggiore  di  quello  dell’ebol- 
lizione dell’acqua,  si  rappiglia  col  raffreddamento  in  una 
massa  che  ha  l’apparenza  della  cera.  Esposta  ad  un  ca- 
lore più  forte  si  decompone  ; tra  i suoi  prodotti  non  si 
trovan  tracce  d'ammoniaca. 

La  brucina  dà  de’sali  neutri  ed  acidi,  i quali,  e que- 
sti ultimi  in  ispccie,  cristallizzano  facilmente  con  forme 
costanti.  Tra  i sali  di  brucina  esaminati,  il  nitrato  me- 
rita una  particolar  attenzione. 

72.  I primi  effetti  dell’acido  nitrico  sulla  brucina 
sembrano  confonderla  colla  strichnina , ma  esaminati 
attentamente  servono  anzi  egregiamente  a distinguerla 
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da  qaei|t  alcali,  li  nitrato  neutro  di  stridulimi  cristalliz- 
za in  agiù  di  un  bianco  opaco  perla  , il  nitrato  neutro 
di  bntcina  non  cristallizza,  ma  si  riduce  coll’evaporazio- 
ne in  una  massa  gommosa.  Cristallizzano  entrambi  i 
nitrati  se  sono  acidi,  ma  il  loro  aspetto  anche  in  questo 
caso  è assai  diverso. 

Una  maggior  quantità  di  acido  determina  tosto  nel 
nitrato  di  slrichnina  la  comparsa  di  un  bel  color  rosso; 
un  fenomeno  analogo  vien  prodotto  colla  brucina,  ma 
la  tinta  del  colore  è alquanto  diversa.  Anche  nel  caso 
della  brucina  il  fenomeno  deve  dipendere  da  una  sopra- 
ossidazione  della  materia  alcalina  ( vedi  pag.  290  ) 
giacche  il  colore  vien  tolto  dai  corpi  avidi  di  ossigeno. 
Il  nitrato  rosso  di  brucina,  come  il  nitrato  di  strichniua, 
di  vien  giallo  pel  calore  o per  l’aggiunta  di  maggior  co- 
pia di  acido , ma  un  fenomeno  si  può  allora  produrre 
che  egregiameule  vale  a distinguere  la  brucina  dalla 
strichniua.  Esso  consiste  ncll’elfetto  generato  dal  proto- 
idrorloraco  di  stagno , il  quale  nei  nitrati  gialli  di  stri- 
chnina  produce  solo  un  precipitato  di  un  colore  bruno 
torbido,  mentre  che  nel  nitrato  giallo  di  brucina  genera 
tosto  un  intensissimo  e bellissimo  color  violetto.  La  ma- 
teria che  produce  il  colore,  la  quale  sembra  essere  una 
combinazione  d’ossido  di  stagno  e brucina  ad  un  certo 
grado  di  ossidazione , si  precipita  in  parte , ed  in  parte 
rimane  sciolta  nel  liquido. 
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DELLA  PICROTOXIHÀ. 

73.  E il  principio  venefico  della  galla  di  Levante, 
( Menispermum  cocculus ),  per  la  quale  sua  qualità  non 
che  per  l’amarezza,  fu  denominata  dal  greco  picrotoxi- 
na.  Ecco  come  secondo  il  consiglio  del  Sig.  Bouilay 
che  lo  scoperse  si  riuscì  a disgiungerlo  dall’acido  meni- 
spermico  ( Vili.  5o  ) e dagli  altri  principii  cui  c com- 
binato nella  galla  suddetta. 

Si  fanno  bollire  assai  nell’acqua  i semi  mondi  della 
galla  di  Levante  ottenendone  un  estratto  che  lentamente 
vieu  ridotto  alla  consistenza  di  uno  sciroppo.  Convien 
jioi  triturare  la  massa  raccolta  insieme  con  una  quantità 
di  barite , o magnesia  , eguale  in  peso'alla  ventesima 
parte  di  lei,  e dopo  24  ore  estrarne  con  alcoole  concen- 
tratissimo e caldo  , quanto  è fattibile.  La  soluzione  al- 
coolica  si  evapora  a siccità,  ed  il  residuo  si  toma  a scio- 
gliere nell’ alcoole.  Se  ne  ottiene  coll’evaporazione  il 
principio  amaro  cristallizzato , il  quale  se  non  fosse  del 
tutto  privo  di  colore , dovrebbe  esser  fatto  bollire  con 
carbone  animale,  e quindi  sciogliere  in  alcoole  debolis- 
simo. 

La  picrotoxina  è bianca  brillante,  semi-trasparente, 
cristallizzabile  in  prismi  quadrangolari,  e di  eccessiva 
amarezza.  Distillata  dà  i prodotti  proprii  delle  sostanze 
vegetabili . L’acqua  fredda  ne  scioglie  un  cinquantesimo 
del  suo  peso,  bollente  ne  scioglie  il  dóppio.  Si  scioglie 
negli  alcali.  L’acido  nitrico  ìi  caldo  la  converte  in  acido 
ossalico. 
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La  picrotoxina  lia  poca  attività  nel  repristinare  il 
color  ceruleo  del  tornasole  arrossato  da  un  acido,  e nel- 
l’imbrunire il  colore  di  curcuma  ; ma  neutralizza  gli  a- 
cidi  e forma  con  essi  de’ver^i  composti  salini  cristallizza- 
bili. Gli  acidi  del  regno  vegetabile  sembrano  i migliori 
solventi  della  picrotoxina , ed  i più  proprii  a neutraliz- 
zarne le  venefiche  qualità. 

OEL  DATURIO,  O DATURIHA. 

.1 

Quest’alcali  fu  trovato  dal  Sig.  Brandes  nella 
semenza  dello  stramonio  ( Datura  stramonium  ) , ove 
esiste  combinato  all’  acido  malico  : si  giunge  a separa- 
rselo coi  solidi  metodi.  È quasi  insolubile  nell’acqua  e 
nell’  alcoole  freddo  ; vien  disciolto  in  copia  dall’  alcoole 
bollente,  e nel  raffreddamento  esso  precipita  sotto  forma 
di  delicati  fiocchi,  che  non  presentano  forma  cristallina. 

Il  daturio  satura  compiutamente  gli  acidi  ; la  sua  ca- 
pacità è però  debole,  giacché  in  gran  copia  ne  fa  d’uo- 
po per  giungere  a tale  saturazione. 

Coll’acido  solforico  forma  un  sale  cristallizzato  in  pri- 
smi, le  cui  basi  scmbran  essere  de’quadrati.  Questo  sale 
si  scioglie  nell’acqua  con  facilità,  non  s’altera  pei*  l’umi- 
dità dell’aria  , e piuttosto  fiorisce  e perde  la  sua  traspa- 
renza ; gli  alcali  ne  precipitano  il  daturio,  cd  il  muriate 
di  barite  vi  indica  la  presenza  dell’acido  solforico. 

L’acido  nitrico  scioglie  il  daturio  del  pari  con  facilità, 
e forma  con  esso  un  sale  la  cui  cristallizzazione  ha  l’a- 
spetto  della  seta.  A qualunque  grado  di  concentrazione 
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dell’acido  non  si  scorge  il  cangiare  di  colore  che  a pari 
circostanze  osservasi  nello  stricnio  e nel  brucio  ( strich- 
nìna  e brucino, );  lo  stesso  avvenne  anche  quando  l’acido 
nitrico  concentrato  fu  versato  sui  sali  di  daturio. 

DEL  SABADIGLIO. 

70.  Un  altro  alcali  fu  scoperto  quasi  contemporanea- 
mente in  Francia , in  Alemagna , e nel  Belgio. 

Il  nuovo  alcali  è compreso  nell’  epidermide  della  se- 
menza lunga , di  color  bruno  nerastro , della  sabadiglia 
( V eratmm  sabadilla  ) , e vi  si  trova  nella  ragione  di 
circa  1 a a per  cento.  L’infusione  acquea  del  seme,  dal- 
• la  quale  può  essere  disgiunto  tanto  cogli  alcali  che  coi 
loro  sotto-carbonati,  lo  contiene  allo  stato  di  un  sale  a- 
cido,  che,  dietro  alcune  esperienze,  è formato  da  un  a- 
cido  molto  analogo  al  poìnico. 

Per  ottenere  quest’alcali  giova  fare  una  tintura  della 
semenza  coll’  alcoole  di  forza  moderata  ; si  evapori  l’ al- 
coolc  all'aria  libera  o in  un  apparecchio  distillatorio,  e 
rimarrà  una  materia  resinosa.  Questa  si  stemperi  con 
acqua,  e si  filtri,  ed  al  liquido  bruno  aggiungasi  del  sot- 
to carbonato  di  potassa  sino  a che  cessi  di  seguirne  pre- 
cipitazione. Si  lavi  il  deposito  per  quanto  tempo  l’acqua 
ne  scola  con  qualche  colore,  dopo  di  che  si  disecchi. 

La  sostanza  per  tal  modo  ottenuta  ha  un  color  bianco 
un  po’torbido  ; uon  ha  odor  sensibile,  bensì  sapor  bru- 
ciantissimo , che  eccita  sulla  lingua  una  spiacevole  irri- 
tazione la  quale  propagasi  sino  alla  gola.  Un  decimo  di 
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grano  basta  a produrre  cotesta  sensazione.  La  sostanza 
è sotto  forma  di  una  leggier  j>olvere  senza  apparenza  di 
cristallizzazione.  Tenuta  sulla  fiamma  dell’  alcoole , si 
fonde  alla  prima  impression  del  calore,  gonfiasi  e span- 
de un  odore  cmpireumatico  particolare  che  ha  un  po’  di 
relazione  con  quello  dell’ammoniaca  ; lascia  un  volumi- 
noso carbone,  che  ridotto  in  cenere  appare  come  un  pic- 
col  residuo  bianco , che  non  altera  la  carta  di  curcuma 
bagnata.  Essa  non  soffre  cangiamento  all’aria  , e resti- 
tuisce il  colore  azzurro  alla  carta  di  tornasole  arrossata. 

L’  etere  concentrato  non  ne  sciolse  sensibilmente  , 
ma  l’alcoolc  la  sciolse  appieno.  A freddo  non  è attratta 
dall’olio  di  trementina  rettificato,  dal  quale  però  a caldo 
vien  sciolta.  L’acqua  la  scioglie  con  difficoltà  : gli  acidi 
solforico,  idroclorico,  nitrico  ed  acetico  forman  con  essa 
delle  combinazioni  neutre,  solubili  fàcilmente.  Essa  ha 
debole  capacità  di  saturazione. 

Si  è già  accennato  quanto  c violenta  l’azione  del  nuo- 
vo alcali  sull’economìa  animale.  Introdotto  nelle  narici, 
eccita  lo  sternuto , c determina  segrczione  abbondante 
di  materia  mucosa. 

Questo  nuovo  alcali  si  trova  anche  nel  colchico  c nel- 
l’ elleboro  bianco. 

deu’at  R 0 P I 0. 

7 6 . Seguendo  il  suddetto  Sig.  Brandes  parleremo 
dell 'alropio,  alcali  che  combinato  all’acido  pomico,  co- 
stituisce la  parte  attiva  della  belladonna  ( Atwpa  bel- 
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Indonna  ).  Una  particella  di  atropio  produce  un’  azion 
violenta  c forte  dilatazione  nella  pupilla  deU’occhio  : al- 
lorché si  fanno  bollire. le  liscivia  d’ atropio,  chi  c di  co- 
stituzione nervosa  irritabile  ne  subisce  già  il  medesimo 
effetto.  L’ atropio  ha  una  capacità  di  saturazione  mag- 
giore di  quella  degli  altri  alcali  vegetabili.  Nel  farlo  ar- 
roventare colla  potassa  non  ha  origine  acido  idrociani- 
co, ma  coll’aggiunta  dell’  acqua  si  ottiene  un  liquido  da 
cui  si  deposita  un  acido , che  colora  in  rosso  i sali  di 
ferro. 


DEGLI  ALCALI  DELLE  CHINE. 

77.  Il  Signor  Pelletier  annuncia  nel  Journal  de 
Pharmacie , Mai  18 sto  la  scoperta  di  un  nuovo  alcali 
nella  china  grigia , scoperta  da  lui  fatta  in  compagnia 
de’Sigg.  Labillardiere  e Caventou.  Al  dir  del  sud- 
detto chimico  anche  la  china  gialla  contièn  del  [tari  una 
materia  capace  di  uuirsi  agli  acidi , e di  formare  com- 
binazioni cristallizzabili.  Essa  differisce  però  da  quella 
della  china  grigia , c sino  ad  ora  non  gli  sembra  che  i 
fatti  s’accordino  coll’idea,  clic  nascer  potrebbe,  di  attri- 
buire le  loro  differenze  ad  una  materia  straniera  congiun- 
ta all’ una  o all’altra  di  esse. 

78.  ( La  corteccia  della  China , a ragione  tanto  en- 
comiata per  le  sue  mediche  qualità,  richiamò,  sono  già 
alcuni  auni,  l’attenzione  dei  Signori  Lambert,  Strecss 
di  Mosca,  e Gomez  di  Lisbona,  i quali  quasi  contempo- 
raneamente pubblicarono  i loro  molto  interessanti  lavo- 
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ri:  ma  eglino  non  furono  in  alcun  modo  di  accordo  ri- 
spetto alla  sostanza  cui  attribuir  voleano  la  proprietà 
febbrifuga.  I Signori  Pelletier  e Catentou  credendo 
cbe  realmente  vi  esista  una  sostanza  dotata  di  questa 
proprietà,  incitati  dalle  precedenti  analisi , si  accinsero 
a ricercarla , e ci  diedero  così  dei  lavori  tMto  più  pre- 
giati , per  quanto  vantaggio  ne  ha  ritratto  la  parte  cli- 
nica. I principali  risultati  delle  loro  aualisi  sono  i se- 
guenti : la  China-grigia  ( Kina  loxa , Cinchona  con - 
daminea  ) è composta  di  cinconina  combinata  all’acido 
clònico , di  una  materia  grassa  verde , di  una  materia 
colorante  rossa  insolubile,  di  un’altra  materia  rossa  co- 
lorante solubile , che  è una  varietà  di  tannino , di  una 
materia  colorante  gialla,  di  chinato  di  calce,  di  gomma, 
di  amido',  di  legnoso.  La  China-gialla  ( Cinchona 
cordifolia  ) presenta  una  composizione  molto  analoga , 
ma  invece  della  cinconina  contiene  la  chinina,  e non  ha 
gomma . La  China-rossa  ( Cinchona  oblongifolia ) con- 
tiene tanto  la  chinina  quanto  la  cinconina  in  dose  con- 
siderevole. La  Ghina-di-Cartagena  (Portlandia  hexan- 
dra ) presenta  una  composizione  analoga  alla  preceden- 
te, menochè  i due  alcali  vi  sono  in  minor  proporzione. 
La  China-di-Santa-Lucia  ( Kina  piton , Exostemma 
Jloribunda  ) è priva  di  chinina  e di  cinconina , ed  ha 
invece  una  sostanza  assai  più  amara  non  ancora  defini- 
ta. Deducono  poi  da  queste  analisi,  che  la  china-loxa 
è da  preferirsi  alle  altre  perchè  più  ricca  di  alcali  feb- 
brifughi : che  a rigore  non  vi  è specie  di  china  predo- 
minante di  cinconina , la  quale  non  contenga  qualche 
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piccola  dose  di  chinina,  e viceversa  ogni  specie  di  china 
che  soprabbonda  di  chinina  possiede  sempre  una  piccola 
quantità  di  cincooiua  : che  si  possono  riguardare  come 
migliori  quelle  chine  die  scompongono  tanto  il  tannino 
quanto  l’infuso  di  galla  ). 

DELLA  CINCONINA. 

79.  ( La  cinconina,  indicata  la  prima  volta  da  Di'CAn 
di  Edimburgo  e quindi  meglio  dimostrata  dai  chimici 
Francesi , è una  base  salificabile  che  simultaneamente 
alla  chinina  costituisce  i principii  medicamentosi  delle 
diverse  specie  di  chine  nel  modo  che  venne  di  sopra  in- 
dicato. La  si  prepara  nel  modo  seguente  : si  fa  riscaldare 
la  polvere  di  china  grigia  con  l’acido  idroclorico  allun- 
gato, si  filtra  poi  il  liquido,  e vi  si  aggiunge  un  eccesso 
di  idrato  di  calce,  ossia  calce  spenta  coll’acqua;  il  mc- 
scuglio  si  fa  di  nuovo  bollire , si  filtra , ed  il  sedimento 
si  tratta  coll’alcool  bollente.  La  cinconina  in  questo  si 
scioglie,  dal  quale  dietro  la  evaporazione  si  può  ottener- 
la solida  o cristallina  ancora  qualora  si  voglia.  Essa  per 
altro  è alquanto  colorata,  e si  purifica  sciogliendola  in 
un’acido,  e scolorando  il  sale  col  carbone  auimale.  Quin- 
di si  filtra  il  liquido,  e mediante  la  calce  si  libera  la  base 
dallo  stato  di  combinazione,  la  quale  disciolta  nell’alco- 
ol, come  venne  precedentemente  operato,  da  questo  poi 
si  ottiene  nel  massimo  stato  di  purezza.  Non  è difficile 
intendere  quello  che  succede  nelle  indicate  operazioni. 
L’acido  idroclorico  decompone  il  chinato  di  cinconina  , 
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sì  appropria  la  base,  e la  costituisce  nello  stato  di  idro- 
dorato.  La  calce  che  posteriormente  si  aggiunge  scom- 
pare l’idrodora  lo  di  chinina,  si  forma  l’ idroclorato  di 
calce,  e la  chinina  vien  messa  in  libertà , la  quale  vien 
poi  disciolta  dall’alcoole  insieme  ad  una  certa  dose  di 
materia  estrattiva  vegetabile  che  tuttavìa  contiene,  e 
dalla  quale  "si  libera  costituendola  di  nuovo  nello  stato 
salino , e decomponendo  in  fine  quest’  ultimo  composto 
nel  modo  che  venne  indicato.  La  cinconina  è bianca , 
traslucida,  cristallina,  solubile  in  a5oo  volte  il  suo  pe- 
so di  acqua  bollente,  ed  è quasi  affatto  insolubile  nell’ac- 
qua fredda  : il  suo  sapore  è amaro  , ma  tardi  si  avverte 
sulla  lingua  a causa  della  sua  insolubilità  : sciolta  poi 
negli  acidi  risulta  amarissima  : esposta  al  fuoco  in  parte 
si  decompone,  ed  in  parte  si  volatilizza  : tanto  negli  e- 
teri,  quanto  negli  olii  fìssi  o volatili  si  scioglie  in  molta 
poca  quantità;  ripristina  il  colore  al  tornasole  arrossito 
da  un  acido  : si  combina  finalmente  con  gli  acidi  for- 
mandovi de’ sali  perfettamente  neutri  ). 

SOLFATO  DI  CISCO  NI  N A. 

80.  ( L’acido  solforico  si  unisce  alla  cinconina,  e vi 
forma  un  sale  neutro  solubilissimo , il  quale  si  può  con 
facilità  ottenerlo  in  cristalli,  che  sembrano  esser  prismi 
a quattro  fàcce,  due  delle  quali  più  larghe  e terminate 
da  un  piano  inclinato.  Questi  cristalli , talvolta  delica- 
tissimi , si  riuniscono  ordinariamente  in  fascetli  ; sono 
alquanto  splendenti , flessibili,  e di  sapore  amarissimo. 
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Questo  sale  è solubile  nell’alcool,  insolubile  nell’etere 
, all’azione  del  calore  , poco  maggiore  di  ioo°  centigradi 
si  fonde  al  pari  della  cera  , c secondo  Pf.llf.tip.fi  ope- 
randosi in  una  eapsola  esposta  ai  vapori  dell’  acqua  in 
ebollizione , diviene  fosforescente  ; un  grado  di  fuoco 
maggiore  dell’ indicato  lo  decompone.  Secondo  l’analisi 
del  Signor  Magendie  questo  sale  è composto  di: 

Cinconina 100,0000 

Acido  solforico. . . 01 3, 02  io 

ovvero 

Acido  solforico...  100,0000 

Cinconina 768,0646. 

» ( Dietro  quest’analesi  calcolando  il  peso  delia  molecola 
di  cinconina,  questo  si  trova  essere  di  38,488,  essendo 
il  peso  della  molecola  di  ossigeno  preso  per  unità  ). 

NITRATO  PI  CINCONINA. 

, A 

81.  ( Per  ottenere  il  nitrato  di  cinconina  è indispen- 
sabile far  uso  di  acido  nitrico  allungatissimo,  poiché  que- 
st’ acido  concentrato  reagisce  sopra  gli  elementi  della 
base,  e la  converte  in  materia  amara  e conciante.  Quan- 
do la  soluzione  salina  è molto  concentrata,  si  ottiene  un 
composto  neutro  tanto  a caldo  che  a freddo.  Una  por* 
zione  del  sale  si  separa  in  piccole  gocce  di  apparenta 
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oleosa,  e che  a bassa  temperatura  somigliano  alla  éera. 
Questo  carattere  distingue  eminentemente  la  cinconina 
dagli  altri  alcali  vegetabili  studiati  (inora  : e differisce 
ancora  dai  nitrati  di  strichnina  , di  morfina  , e di  bru- 
cina , in  quanto  che  non  diventa  rosso  con  un  eccesso  di 
acido  nitrico.  Secondo  il  calcolo  approssimativo  di  Ma- 
cendie  questo  sale  si  compone  di  : 

Cinconina 1000,000 

Acido  nitrico ....  0017,594. 

IDROCLORATO  DI  CINCONINA. 

8a.  ( L’acido  idroclorico  forma  con  la  cinconina  un 
sale  neutro  solubilissimo,  ma  tuttavìa  capace  a cristalliz- 
zare in  aghi  riuniti , dei  quali  c impossibile  precisarne 
con  esattezza  la  forma.  Questo  sale  ,è  solubile  nell’alco- 
ol : nell’etere  non  vi  si  sciolgono  che  picciole  tracce  : ad 
un  grado  di  calore  inferiore  a quello  dell’acqua  bollente 
entra  in  fusione,  cioè  è più  fusibile  del  solfato  della  stes- 
sa base.  La  sua  composizione  dedotta  dalla  media  di  di- 
verse analisi  è di  ; 

Cinconina .........  100,000 

Acido  idroclorico  . 009, o35. 

( Se  poi  tal  composizione  si  calcola  usando  il  numero 
equivalente  della  base,  trovato  mediante  l’analisi  del  suo 
solfato,  avremo  : 
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Cinconina 100,000 

Acido  idroclorico  . 008,90 1 

quantità  molto  prossime  a quelle  trovate  coll’analisi  di- 
retta ). 

ACETATO  DI  CINCONINA. 

83.  ( L’acido  acetico  scioglie  la  cinconina,  ma  la  so- 
luzione è sempre  acida  malgrado  l’eccesso  d’alcali  che 
può  essere  stato  impiegato , e che  in  tal  caso  si  deposi- 
terebbe al  fondo  del  liquido.  Dopo  Tevaporizzamento 
la  soluzione,  massime  nel  raffreddarsi,  deposita  un  sale 
cristallizzato  in  piccioli  grani  o pagliette  traslucide.  Que- 
sti cristalli  lavati  perdono  la  loro  acidità , ma  non  sono 
parimente  che  poco  solubili.  La  loro  soluzione  acquea 
un  poco  acidolata  ed  evaporata  lentamente , o spontanea- 
mente fino  a siccità,  dà  una  massa  apparentemente  gom- 
mosa, la  quale  trattata  con  poca  acqua  fredda  si  scioglie 
in  parlo,  e si  trova  in  dissoluzione  un  sopra-sale,  mentre 
al  fondo  del  liquido  resta  un  acetato  neutro;  un  grande 
eccesso  poi  di  acido  determina  la  completa  dissoluzione 
della  materia  ) ( Paci  ). 

della  chinina. 

84.  ( I Signori  Pelletier  e Caventou  dimostraro- 
no nella  china  gialla  l’ esistenza  di  una  nuova  base  sali- 
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ficabile  clic  chiamarono  chinina , nella  qUal  corteccia 
essa  si  trova  combinata  ad  un  poco  di  cinconina.  La  si 
estrae  con  un  processo  analogo  a quello  descritto  per  la 
estrazione  di  quest’  ultimo  alcali  ; e nel  caso  di  mesco- 
lanza delle  due  basi,  la  cristallizzazione,  e l’etere  saran- 
no valevoli  a separare  l’una  dall’altra.  La  chinina  non  è 
cristallizzabile  : seccata  e privata  affatto  della,  sua  umi- 
dità, ha  l’aspetto  di  una  massa  porosa  di  un  bianco  su- 
dicio, e molto  leggiera.  L’acqua  bollente  ne  scioglie 
soltanto  circa  o,oo5,  e l’acqua  fredda  una  quantità  mi- 
nore ancora.  Malgrado  la  sua  poca  solubilità,  il  suo  sa- 
pore è amarissimo  ; -uè  se  le  può  ricusare  mia  certa  af- 
finità per  l’acqua , dappoiché  quando  si  evapora  la  so- 
, luzione  di  chinina  nell’alcool  non  assoluto,  essa  ritiene 
dell’  acqua  con  forza , tanto  che  ne  risulta  una  specie  di 
idrato  trasparente,  fusibile  a go°;  mentre  spogliata  del- 
l’acqua con  un  calore  protratto,  acquista  allora  l’appa- 
renza .di  una  massa  spugnosa,  perdendo  contemporanea- 
mente la  facoltà  di  sciogliersi.  L’etere  la  scioglie  facil- 
mente, e l'alcool  cou  facilità  maggiore  : si  scioglie  anco- 
ra, ma  in  piccola  dose,  negli  obi  fissi  e volatili.  Esposta 
all’aria  non  subisce  alcuna  alterazione,  c nemmeno  sem- 
bra attirare  sensibilmente  l’acido  carbonico.  Coll’azione 
del  fuoco  prima  si  fonde , e poi  si  decompone  dando  i 
solili  prodotti  delle  materie  vegetabili  non  azotate.  Do- 
po fusa  diviene  idioelettrica , e prende  l’ elettricità  resi- 
nosa cou  molta  faeiltà  stropicciandola  su  di  un  panno  ). 
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SOLFATO,  ni  CHININA,  • " 

85.  ( Il  solfato  di  chinina , di  cui  grand’uso  si  fa  in 

medicina,  si  prepara  in  diversi  modi  ; ma  il  processo  più 
economico , spedito,  ed  accettato  generalmente,  dovuti) 
ad  Henry  tìglio  , è il  seguente.  Si  fanno  bollire  due  lib- 
bre di  china  gialla  polverizzata  in  sedici  libbre  di  acqua 
acidolata  con  due  once  di  acido  solforico  spassato  per  tela 
il  liquore,  si  tratta  il  residuo  rou  un’altra  quantità  di 
acqua  acidolala  per  esaurire  la  chinina.  Su  i liquori  raf- 
freddati si  gettano  a più  riprese  circa  olio  once  di  calce 
viva  , agitando  il  tutto  per  facilitare  il  miscuglio.  Il  pre- 
cipitato ottenuto  si  lava  con  acqua  fredda , e colata  que- 
sta,-si  mette  in  digestione  ad  uu  calore  di  6o°  nell’al- 
cool a 36  gradi  di  concenti-azione,  a più  riprese.  La 
distillazione  dei  liquori  a leonini  dà  una  materia  bruna. 
Viscosa , c mollo  carica  di  cbiuina  , sulla  quale  si  versa 
dell’acido  solforico  allungatissimo  capace  di  saturai”  la 
base.  Aggiunto  alla  dissoluzione  il  caibone  animale  , e 
convenevolmente  ridotto,  si  filtra;  il  solfato  raffreddan- 
dosi cristallizza.  Due  libbre  di  buona  china  gialla  danno 
circa  quattro  once  di  solfato.  Il  solfito  di  cinconina,  che 
nel  tempo  stesso  si  forma , resta  , nelle  acque  madri  con 
parte  di  quello  di  chinina  ).  * i. 

86.  ( Questo  sale  ha  la  lòrma  ili  aghi  o di  lamine  stf^otr 
tissimc  allungate , color  di  madre-perla  , leggermente 
flessibili , simili  aii’amiauto.  Questi  aghi  si  aggruppano 

in  fiocchi  stellati.  Lo  stesso  è solubile  a freddo  in  un  ec-  * 
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cesso  di  acido , è molto  più  solubile  a caldo , raffreddan- 
dosi cristallizza.  Differisce  dal  solfato  di  cinconina  in 
ciò  , che  questo  costa  di  lamine  più  dure , più  consi- 
stenti , e più  regolari  ; e benché  più  solubile  è meno 
amaro.  Si  fonde  più  fàcilmente  al  calore  , fuso  prende 
l’aspetto  della  cera  : scaldato  leggermente  diviene  total- 
mente luminoso , c quanto  più  è puro  e secco , tanto  più 
questa  luce  è vivace  e durevole,  come  ha  osservato  Cal- 
eaiw  farmacista  di  Anney  ; scaldandosi  poi  sino  alla  de- 
composizione acquista  un  bel  color  rosso , come  han  ve- 
rificato i signori  Pelletier  e Caventou.  È solubilissi- 
mo nell’alcool , e pochissimo  solubile  nell’etere.  Una  so- 
luzione alquanto  concentrata  di  questo  sale  si  precipita 
dagli  acidi  gallico  / tartarico,  ed  ossalico.  Decomposto 
dagli  alcali  fissi  e dall’ammoniaca  , precipita  la  chinina 
in  fiocchi  bianclùssimi , che  con  la  pressione  si  riuni- 
scono in  una  massa  grigiastra.  La  media  di  molte  ana- 
lisi fa  costare  detto  sale  di  : 

Chinina s 100,0000 

Acido  solforico  ..  010,9147 

onde  il  peso  della  molecola  di  chinina  è di  45,9069.  Que- 
sta composizione  mostra  la  capacità  della  chinina  più 
debole  di  quella  della  cinconina , e produce  la  differenza 
delle  due  basi  ). 
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nitrato  di  chinina. 

87.  ( L’acido  nitrico  si  unisce  con  faciltà  alla  chini- 
na , c forma  un  sale , che  per  la  concentrazione  si  pre- 
cipita sotto  forma  di  un  liquido  oleaginoso,-  che  rico- 
perto di  acqua  gradatamente  cristallizza . Questi  cristal- 
li sono  molto  corti,  romboidali , inclinati  sulla  base,  ed 
incapaci  di  prestarsi  alla  divisione  meccanica  ). 

IDROCLORATO  DI  CHININA. 

88.  ( L*  idroclorato  di  chinina  è più  solubile  del  sol- 
fato della  stessa  base  , e menodell’idroclorato  di  cinco- 
nina. Si  distingue  del  pari  da  quest’ultimo  per  la  sua 
apparenza  di  madreperla , ed  anche  per  esser  più  fusi- 
bile. Sottoposto  all’analisi  si  è trovato  composto  di  : 

Chinina 100,0000 

Acido  idroclorico 007,0862 

ECETATO  DI  CHININA. 

89.  ( Questo  sale  stabilisce  un  vero  Carattere  distin- 
tivo tra  la  cinconina  e la  chinina.  Fu  detto  che  l’acido 
acetico  combinandosi  con  la  cinconina  forma  un  sale 
molto  solubile  quando  è con  eccesso  di  acido , il  quale 
evaporato  si  rappiglia  in  una  massa  gommosa , finche  vi 
si  lascia  l’acido  eccedente  ; e che  evaporato  al  contrario 
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fino  ad  un  certo  punto  , genera  un  deposito  granuloso , 
che  lavato  non  è,  menochè  un  sale  solubile  appena.  La 
chinina  poi  si  comporta  con  lo  stesso  acido  acetico  in 
un  modo  affatto  differente , dappoiché  vi  produce  uu  sale 
appena  acido,  il  quale  cristallizza  facilmente,  cd  eva- 
porata la  sua  soluzione  fino  ad  un  certo  grado  si  rappi- 
glia in  una  massa  cristallina  formata  da  aghi  lunghi , 
larghi , e di  color  madreperla.  Con  una  lenta  evapora- 
zione poi  gli  aghi  piani  cd  a sfoglie  si  riuniscono  in  stel- 
le , c formano  dei  gruppi  d’un  aspetto  sommamente  ele- 
gante. Questo  sale  è poco  solubile  a freddo  : va  a fondo 
dei  vasi , c precipita  in  filamenti  larghi  e setacei , con 
rdlessi  lucenti  : nell'acqua  bollente  è molto  più  solubile, 
c la  sua  soluzione  satura  a caldo  si  coudcnsa  iu  una  massa 
nel  raffreddarsi  ). 
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TABELLA  COMPARATIVA 


DI  ALCUNE  PROPBIETA  DELLA  CINCONINA  E 
DELLA  CHININA 


• V 

CINCONINA 

CHININA 

Forma.  ........ 

In  aclii  prismatici . . 

In  massa  amorfa. 

Sapprc . . 

Amaro  particolare . . 

Amaro  mollo  più  pia- 

Fusibilità 

ccvolc. 

. Fusibile  almeno  allo 
stato  d’idrato. 

Di  45,  gfic). 

Peso  «Iella  molecola.  . 

rii  38,480 

Azione  dell’alcool  . . 

Solubile  nell’  alcool^ 

Solubile  nell’alcool,  e 

Azione  dell’ etere . . . 

e vi  può  cristalliz- 
zare.   

Pochissimo  solubile 

non  vi  può  cristal- 
lizzare. 

Solubilissima  nell'ale- 

Solfato,  suo  aspetto  ec. 

nel  Teiere  in  cui  cri- 
stallizza  

Cristallizzabile  in  pri- 

re:  incr  istalli  zzala  le 
Cristallizzabile  in  aghi 

Sua  costituzione.  . . . 

smi  a quattro  facce. 
Base  .....  ioofoooo 

setacei  cangianti. 
Base  ....  100,0000 

* 

Acido  . . . oi3,oaio  ' 

Addo . . . 010,9147 

Idroclorato  , suo  a- 

Cristallizzabile  in  a- 

Facilmente  cristalli*- 

Sua  costituzione  . ■.  '. 

g*“ 

Basti 100,000 

za  In  le  in  nappe  se- 
tacee. 

Base  ....  100,0000  , 

Acetato 

Acido.  . . . 009, o35 
Solubilissimo.  In  pie* 

Acido  . . . 007,08(12 
Meno  solubile.  In  cri- 

doli  cristalli  granu- 
losi   

stalli  clic  si  aggrup. 
pano  in  stelle , ed  a 
nappe. 

( PACI  ). 
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DELLA,  PARIGLINA. 

90.  ( Il  Dottor  Galileo  Pallotta  nel  1824  istituì 
l’analisi  chimica  della  salsa-pariglia  ( S milas  salsaparil- 
la  ) , e giunse  a dimostrarvi  l’ esistenza  di  un  alcali  ve- 
getabile, che  propose  chiamare  pariglina.  Un’anno  dopo 
il  Signor  Pope,  ignorando  ibrscuna  tale  scoverta,  disse 
le  medesime  cose  che  dal  nostro  chimico  precedente- 
mente  erano  state  indicate.  Questo  principio  medica- 
mentoso predomina  nella  sostanza  corticale  della  salsa- 
pariglia, mentre  le  altre  parti  componenti  la  radice,  ne 
contengono  in  paragone  picciolissima  dose;  e la  bontà 
in  conseguenza  della  medesima  radice  si  deve  unicamente 
desumere  dal  sapore  amaro , alquanto  austero  e nause- 
ante della  parte  corticale  ). 

( Il  processo  indicato  dall’autore  per  l’estrazione  del- 
la parigìina  è il  seguente  : si  riduce  la  salsa-pariglia  in 
piccioli  pezzi  schiacciandola  nel  miglior  modo  possibile, 
e sopra  vi  si  alFonde  sei  volte  il  suo,-  peso  di  acqua  bol- 
lente , avvertendo  di  covrire  con  esattezza  il  vase  per 
impedire  la  dispersione  dei  vapori  acquosi,  che  traspor- 
tar ]>otrebbero  una  quota  di  principio  medicamentoso. 
Dopo  circa  otto  ore  di  azione , si  passa  l’infuso  per  tela 
fitta , e sulla  salsa  vi  si  riaflonde  altrettanta  quantità  di 
.acqua  bollente,  che  alla  prima  si  unisce  dopo  averla 
fatta  agire  per  egual  tempo  e con  le  stesse  precauzioni. 
Alle  acque  unite , che  vantano  un  sapore  leggiermente 
amaro-nauseoso  ed  un  color  di  ambra  carico,  si  aggiun- 
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ge  tanta  dose  di  latte  di  calce  finche  la  carta  di  curcuma 
non  ne  venga  sensibilmente  arrossita  , agitando  sempre 
il  miscuglio  con  spatola  di  legno  o di  vetro.  Le  acque 
divengono  brunastre,  e dopo  non  molto  tempo  si  preci- 
pita una  polvere  di  color  grigio.  Cessata  la  precipita- 
zione della  indicata  sostanza  , si  raccoglie  il  sedimento 
sopra  una  tela  molto  fitta,  quindi  si  fa  disseccare,  si  pol- 
verizza, e si  lascia  esposto  all’aria  per  quattro  o cinque 
giorni  rimovcndolo  spesso , acciò  la  calce  possa'  conver- 
tirsi completamente  in  sotto-carbonato  assorbendo  l’aci- 
do carbonico  dall’ atmosfera.  A questo  risultato,  intro- 
dotto in  un  matraccio,  si  aggiunge  una  quantità  di  alcool 
a 4o°  di  Beaumé  cd  al  termine  della  ebollizione , e do- 
po due  ore  si  filtra  il  liquido  per  carta  : il  residuo  si  trat- 
ta con  altrettanta  dose  di  alcool  dello  stesso  grado  di  con- 
centrazione ed  alla  stessa  temperatura , che  raccolto  al 
primo  si  unisce.  Le  soluzioni  alcoolichc  si  evaporano  a 
bagno-maria,  finche  non  si  osserva  un  leggiero  intorbi- 
damento. 11  liquido  raffreddandosi  depone  una  sostanza 
bianca  e molto  leggiera,  la  quale  in  parte  cade  a fondo 
del  vaso  , cd  in  parte  aderisce  alle  parieti  dello  stesso. 
Si  raccoglie  la  parigliua  dal  liquido  soprannotante,  c si 
dissecca  in  una  stufa  alla  temperatura  di  a5°  di  Reau- 
mu*  ; mentre  dall’  indicato  liquido  con  la  evaporazione 
si  raccoglie  altra  dose  di  pariglina , ma  impura  per  la 
presenza  di  una  particolare  materia  colorante , e dalla 
quale  si  può  liberare  mediante  il  carbone  animale  ). 

91.  (La pariglina  è bianca,  polverulenta , inalterabile 
all’arìa,  c specificamente  più  pesante  dell’acqua  distilla- 
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ta.  Il  suo  sapore  è amaro , molto  austero,  poco  astrin- 
gente, e nauseoso  : l’odore  è particolare.  Essa  è insolu- 
bile nell'acqua  fredda,  ma  nella  calda  si  scioglie  appena: 
neH’alcoole  bollente  è facilmente  solubile,  mentre  a fred- 
do vi  si  scioglie  in  piccola  quantità  : qualora  è impura , 
è solubile  tanto  nel  mestruo  acquoso  che  nell’ alcooKco 
sì  a freddo  che  a caldo.  Arrossa  debolmente  la  carta 
tinta  dalla  curcuma , e ripristina  il  colore  al  tornasole 
arrossato  dagli  acidi.  Esposta  ad  un  grado  di  fuoco  non 
maggiore  di  ioo°  centigradi  si  fonde  , poi  si  annera  de- 
componendosi in  parte , ma  lascia  il  suo  amaro  : una 
temperatura  più  elevata  poi  la  decompone  completamen- 
te, come  ancora  è decomposta  dall’acido  solforico  concen- 
trato. Congiunta  agli  addi  vi  costituisce  de’ perfetti  sali. 
È sommamente  attiva  per  la  guarigione  dei  morbi  reu- 
matici ed  erpetici  ) ( Paci  ). 

- DELLA  SMILA  CINA. 

* " * • 

gì.  ( Fu  annunziato  da  Folchi,  che  facendo  mace- 
rare nell’acqua  il  midollo  interno  della  radice  di  salsapa- 
riglia , ed  abbandonando  il  liquore  alla  evaporazione 
Spontanea , trattato  precedentemente  col  carbone  anima- 
le , si  ottiene  una  novella  sostanza  , alla  quale  diede  11 
nome  di  smilucina.  È questa  in  cristalli  d’un  giallo  chia- 
ro, poco  solubile  nell’alcoole , di  poco  sapore,  eccita 
nelle  faud  Una  irritazione , ed  inverdisce  lo  sciroppò 
delle  viole  ) ( Paci  ). 
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g3.  (Il  Professore  signor  Giovanni  Semmola  nel 
1827  in  una  memoria  letta  ed  approvata  dal  nostro  Rèal 
Istituto  d’incoraggiamento  dimostrò  nella  comune  gra- 
migna ( Cjrnodon  dactylon  ) la  presenza  di  un  nuovo 
alcaloide  , che  chiamò  chiodimi.  Questa  si  astrae  facendo 
una  decozione  della  radice  di  gramigna  ben  monda  dalle 
barbe , che  dopo  alcune  •ore  di  riposo  si  decanta  per  se- 
pararne il  sedimento.  Il  liquido  quindi  si  evapora  a con- 
sistenza di  sciroppo  , dal  quale  dopo  qualche  tempo  si 
depone  il  nuovo  alcaloide  sotto  l’aspetto  cristallino , che 
si  lava  con  acqua  fredda  ad  oggetto  di  purificarlo  ; e se 
ad  onta  di  ciò  sembra  tuttavìa  sporco,  si  scioglie  nell’ac- 
qua bollente,  e si  fa  di  nuovo  cristallizzare  ). 

94.  ( La  cinodina  èbianca, diafana,  lucida,  senza  odo- 
re , insipida  , dura  , fragile  , polverizzabile , alquanto 
nauseosa  , del  peso  di  i,5o.  Cristallizza  in  prismi  esae- 
dri terminati  da  tre  faccette  , oppure  in  prismi  dritti 
romboidali  ai  quali  mancano  talvolta  gli  angoli  solidi 
che  corrispondono  con  la  diagonale  più  lunga  : il  più 
delle  volte  poi  cristallizza  in  prismi  acuminati  agli  estre- 
mi, e spesso  riuniti  per  le  basi  in  gruppi  incrociati.  L’ac- 
qua a + io9  ne  scioglie  piccolissima  dose , ed  a + ioo° 
ne  scioglie  la  quarta  parte  del  suo  peso.  La  sua  solu- 
zione arrossa  prontamente  la  tintura  di  tornasole  , che 
l’anmtoniaca  ripristina  ; c non  è alterata  dall’acqua  di 
barite , di  calce , di  soda  .dai  sali  di  piombo,  di  ferro, 
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e dall’ottalato  tli  ammoniaca.  Triturata  con  la  calce  o 
con  la  ]>otassa  non  emette  odore  ammoniacale.  Si  decom- 
pone dal  fuoco  tanto  in  vasi  aperti  clic  nei  chiusi,  e dà 
molto  sotto-carbonato  di  ammoniaca  che  si  depone  sulle 
pareti  del  tubo,  oltre  dei  soliti  prodotti  della  scomposi- 
zione delle  sostanze  vegeto-animali.  Non  può  esser  sali- 
ficata , nè  può  salificarsi.  L’acido  solforico  la  scioglie 
senza  effervescenza  , e senza  decomporla.  L’autore  stima 
esser  la  cinodina  un  vero  prodotto  della  vegetazione  , 
poiché  si  ottiene  con  processi  incapaci  di  alterare  i na- 
turali principii  costituenti  la  gramigna.  Fa  del  pari  os- 
servare che  essa  abbonda  nell’ordinario  estratto  di  gra- 
migna delle  farmacie , qualora  però  venne  regolarmente 
preparato  ed  a tempo  convenevole  ; c che  la  sua  bontà 
si  riconosce  dalla  presenza  di  una  moltitudine  di  minu- 
tissimi cristalli  di  cinodina  dispersi  nella  sua  massa  , e 
sulle  pareli  del  vaso  che  lo  contiene  ) ( Paci  ). 

della  N O R F I ha. 

< i 

95.  Ecco  l’alcali  importantissimo  scoperto  dal  Sig. 
Sertuerner  nell’oppio , ove  esiste  in  combinazione  col- 
l’acido già  descritto  col  nome  di  meconico.  Qualora  per 
ottenere  quest’acido  si  fa  bollire  l’infusione  d’oppio  colla 
magnesia,  insieme  al  sotto-meconato  di  magnesia,  si  pre- 
cipita la  morfina  accompagnata  da  materia  colorante. 
Questa  si  separa  tenendo  il  precipitato  nell’alcoole  de- 
bole in  macerazione  a 60,0  70°,  feltrando  e lavando  an- 
cora il  residuo  con  poco  alcoolc  ina  a freddo.  Allora  si 
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estrae  la  morfina  coll’alcoole  concentratissimo  al  calore 
dell’ebullizione ; questo  liquido  col  raflreddamento  depo- 
siterà la  morfina  sotto  forme  di  parallelepipedi  , le  di 
cui  prime  porzioni  saranno  un  pò  colorite. 

96.  La  morfina  pura  non  ha  colore , nè  odore.  Col 
calore  entra  facilmente  in  fusione , ed  in  tale  stato  ras- 
somiglia al  solfo  fuso  ; raffreddandosi  si  rappiglia  in  una 
massa  cristallina.  S’infiamma  ad  un  tratto  sui  carboni 

V 

ardenti.  Si  scioglie  pochissimo  nell’acqua  bollente.  L’al-  ‘ 
coole  e l’etere  rettificati  la  disciolgono , massime  a caldo. 
Queste  soluzioni  hanno  un  particolar  sapore  amaro  astrin- 
gente, producono  sulle  tinture  vegetabili  le  alterazioni 
procedenti  da  sostanze  alcaline,  e stropicciandone  la  pelle 
vi  imprimono  delle  macchie  rosse.  Sappiamo  dagli  sco-  * 
pritori  della  strichnina  che  l’acido  nitrico  agisce  sulla  - 
morfina  con  fenomeni  analoghi  a quei  ch’csso  presenta 
coll’alcali  suddetto. 

La  morfina  si  unisce  ottimamente  agli  acidi , forman- 
do decomposti  neutri , solubili  nell’acqua  e c ristallizza- 
bili. L’aggiunta  di  un  alcali  o di  una  terra  alcalina  de- 
compone questi  sali , precipitando  la  morfina  dalle  loro 
soluzioni  ; quindi  la  morfina  è nelle  affinità  più  debole 
delle  suddette  basi.  Però  nella  capacità  di  saturazione 
supera  la  strichnina  e più  anGor  la  brucina. 

97.  La  morfina  non  agisce  gran  fatto  da  se  sola  sul- 
l’economìa animale , perchè  è insolubile  nell’acqua  e for- 
s’auche  ne  fluidi  animali.  Ma  invece  sotto  forma  di  so- 
luzione salina , ovvero  disciolta  nell’alcoole  o nell’olio 
d’olive  , agisce  con  tutta  la  fòrza  di  un  veleno  , ed  in 
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modo  precisamente  analogo  all'agirc  dell'oppio , il  quale 
infatti  al  mcconato  di  morfina  deve  la  sua  attività.  Ciò 
non  ostante  gli  acidi  non  fanno  che  diminuire  la  sua  for- 
za , quando  le  sono  congiunti  in  combinazione  salina  , 
difatti  gli  acidi  sono  il  di  lei  contravveleno.  Yedesi  però 
clic  finse  la  medicina  potrà  , colle  debite  cautele,  prefe- 
rire la  morfina  all’oppio  , perchè  i suoi  cfiètli  saranno 
più  certi  , più  vigorosi , c più  atti  ad  essere  valutati.  Lo 
- stesso  si  dica  de’  principii  attivi  delle  altre  eroiche  so- 
stanze medicinali.  , 

98.  Decomponendo  la  morfina  col  calore  , ci  si  pre- 

senta un  fenomeno  inaspettato , il  quale  consiste  nella 
comparsa  di  prodotti  ammoniacali , clic  annunciano  la 
presenza  dell’azoto.  La  morfina  contien  dunque  questo 
principio,  che  finora  abbiam  trovato  escluso  dagli  acidi 
ed  alcali  vegetabili.  Siccome  però  esso  d’ordinario  entra 
a comporre  le  sostanze  animali , e per  il  elàmico  ne  è 
quasi  il  distintivo,  così  la  morfina  forma  veramente  l’a- 
nello , od  quale  si  fa  passaggio  dalle  sostanze  vegetabili 
alle  animali.  -,  . * . . • 

1*  • •••  • ••  •*«• 

,D  E t l’  E M A T I N A.  . *.  - 

99.  ( I signori  Felletiea  e Magendie  nel  1817  pre- 
sentarono all’ Accademia  delle  Sciente  di  Parigi  un  la- 
voro, nel  quale  dimostrarono  che  le  diverse  specie  di  ipe- 
cacuana debbouo  la  loro  emetica  virtù  ad  un  principio 
immediato  particolare , da  essi  nominato  ematina  ; e sic- 
come questa  sostanza  è assai  più  attiva  dell’ipecacuana 
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medesima  , non  ha  sapore  disaggradevole  , non  odore 
nauseante , perciò  essi  dietro  un  numero  di  fatti  propo- 
sero sostituirla  vantaggiosamente  all’ipecacuana  in  tutte 
le  occasioni.  Ed  in  realtà  fra  le  radici  meritava  l’ipeca- 
cuana una  particolare  considerazione  ; e per  tal  riflesso 
stimo  far  cosa  grata  non  omettere  i risultati  analitici  ot- 
tenuti dai  sullodati  Professori  dalle  tre  principali  specie 
d’ippecacuana,  cioè  dalla  Psy  colria  emetica , dalla  Ca- 
licocca  ipecacuhana,  c dalla  paiola  emetica  altrimenti 
detta  ipecacuana  bianca. 

* • > . 

Parte  corticale  interna  della  Parte  legnosa  interna  della 
Psy colria  emetica.  Psycotria  emetica. 
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Parte  corticale  della  Parte  corticale  della 

Calicocca  ipecacuhana.  Piolo,  emetica. 
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’ 100.(11  processo  indicai  oper  l’estrazione  dell’ematina  h 
il  seguente:  si  riduce  in  polvere  l’ipecacuana,  e si  tratta 
ripetute  volte  coll’ etere  a 6o°  centigradi  àd  oggetto  di 
sciogliere  la  materia  grassa  odorosa . Allorquando  la  so- 
stanza polverizzata  non  lascia  appropriare  più  nulla  al- 
l’etere , si  prosiegue  a'  spogliarla  coll’alcool , quindi  si 
condensano  le  tinture  a bagno  maria  , e quello  che  ae 
risulta  si  ridiscioglie  nell’acqua  fredda.  In  tal  modo  si 
viene  a precipitare  della  cera  , ed  un  poco  di  materia 
grassa  che  tuttavia  tratteneva.  Si  mette  quindi  nel  li- 
quido un  eccesso  di  magnesia  caustica  , la  quale  toglie 
tanto  l’acido  gallico  libero , quanto  quello  che  è combi- 
nato all’ematina.  L’ematina  liberata  dallo  stato  di  com- 
binazione riesce  meno  solubile,  precipita  e si  unisce  al- 
la sopì  abbondante  magnesia.  Il  precipitalo  magnesiaco 
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si  lava  con  un  poco  di  acqua  freddissima , che  s’impos- 
sessa della  materia  colorante  non  combinata,  si  fu  seccare 
con  diligenza,  e poi  si  tratta  coll’alcool  che  mette  in  so- 
luzione la  sola  ematina , e dal  quale  si  ottiene  mediante  . 
l’evaporazione.  L’ematina  così  ottenuta  non  è ancora  per- 
fettamente bianca  , che  perciò  volendo  renderla  tale  , si 
scioglie  in  un  acido  allungato,  si  tratta  col  carboue  anima- 
le , ed  in  fine  si  precipita  con  una  base  salificabile.  L’e- 
matina pura  è bianca,  polverulenta,  inalterabile  ali  ar i.1, 
mentre  l’ematina  colorata  è deliquescente  : è poco  solu- 
bile nell’acqua , ma  si  discioglie  benissimo  nell’etere  , c 
nell’alcool  : il  suo  sapore  è leggiermente  amaro  : ripri- 
stina la  tintura  di  tornasole  arrossato  dagli  acidi  ; si  com- 
bina con  tutti  gli  acidi  diminuendone  l’avidità  , ma  però 
seuza  interamente  neutralizzarli  : questi  sopra-sali  sono 
evidentemente  cristallizzabili  : c precipitala  dalle  sue 
combinazioni  dalle  noci  di  galla  nel  modo  stesso  degli 
alcali  della  china  ) ( Paci  ). 

: • 

DELLA  DELFINA.  . ^ 

• * % •„  * • • • 

ioi  . I Sig.  Feneulle  «Lassatone  scopersero  quest’al- 
cali ne’semi  del  Delphiniam  staphy sogna,  ed  insegnaro- 
no ad  ottenerlo  col  processo  seguente.  Que’scmi  mondi  dai 
loro  gusci  e ridotti  in  una  fina  pasta  , si  fanno  bollire 
in  un  pò  d’acqua  distillata.  Si  spreme  fortemente  attra- 
verso una  tela  la  parte  liquida  , quindi  si  feltra,  ^i-si 
aggiunge  poi  della  magnesia  affatto  pura  , e si  torna  a 
far  bollire  per  alcuni  minuti.  In  seguito  feltrando  di 
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quoto  , lavando  il  residuo  , quindi  sottomettendolo  al- 
l’azione dell’alcoole  concentratissimo  e bollente  , si  ha 
una  soluzione  carica  del  nuovo  alcali , che  ne  pub  essere 
agevolmente  ricavato. 

ioa.  La  delfina  è una  polvere  bianca,  di  sapore  ama- 
rissimo ed  in  seguito  acre,  e priva  di  odore.  In  istato  di 
fusione  somiglia  a cera  liquefatta,  edivien  poi  dura  e fra- 
gile col  raffreddamento.  Decomponendola  col  calore  span- 
de un  fumo  di  odor  particolare  che  all’aria  si  infiamma. 
È pochissimo  solubile  nell’acqua  fredda  , ma  solubilis- 
sima nell’alcoole  e nell’etere.  Queste  soluzioni  danno  di- 
stintissimi segni  d’alcalinità.  I sali  di  delfina  sono  solu- 
bilissimi ed  estremamente  amari  ed  acri.  L’acido  nitrico 
non  presenta  con  essa  fenomeni  analoghi  a quelli  thè  si 
scorsero  colla  strichnina  e colla  morfina. 

DELLA  P 1 P E R rn  A. 

io3.  È una  sostanza  alcalina  particolare  che  giusta  il 
sentimento  del  Sig.  Oerstaedt  esiste  nel  pepe  (Piper  ni- 
grum  ).  Si  estragga. coU’alcoolc  la  resina  contenuta  in 
questa  droga , si  aggiunga  dell’acido  idroclorico  e dell’ac- 
qua con  che  la  resina  verrà  a precipitarsi  ; si  faccia  eva- 
porare l’alcoolc  , quindi  decomponendo  l’idrodorato  con 
della  potassa  pura  se  ne  raccoglierà  per  deposito  la  pipe- 
rina.  Questa  è quasi  insolubile  nell’acqua  fredda,  e po- 
chissimo lo  è nella  bollente.  Vien  sciolta  dallalcoole,  e 
la  soluzione  ha  colore  giallo  verdognolo.  Il  suo  colore 
diviene  perfettamente  verde  per  l’azione  dell’acido  nitrico . 
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11  nuovo  a ica li  comunica  al  pepe  l’acre  sapore  di  cui  emi- 
nentemente c fornito.  Cogli  acidi  solforico  ed  acetico  pre- 
senta de’ sali  quasi  insolubili. 

: . ; 1 * v ' - * * \ ».  ,•  • ' '»,»  .<t*  y 

DELLA.  SOLANE  A.  v 

' ■ ■ 

104.  Si  versi  un  pò  di  potassa  nel  succo  feltrato  delle 
bacche  del  solano  ( 1 Solarium  rtigrum  ).-Dopo  qualche 
tgmjH)  nascerà  un  deposito  grigio  che  apparirà  brillante 
esaminandolo  al  sole.  Si  lavi  bene  , si  faccia  asciugare 
quindi  sciogliere  nell’alcoole , e questo  coll’  evaporazione 
ci  lascerà  una  nuova  materia  alcalina , cui  lo  scopritele 
Sig.  Desfosses  propone  il  nome  di  solanea.  Da  lei  di- 
pende l’azione  narcotica  delle  bacche  del  solano.  È so- 
lubile nell’alcoole  , repristina  il  colore  del  tornasole  ar- 
rossalo da  un  acido.  E>  anche  solubile  negli  acide  mine- 
rali, e gli  alcali  poi  la  precipitano  sotto  forma  di  fiocchi 
gelatinosi  come  l’alluniina. 

105.  Verisimilmente  restano  ancora  a scoprirsi  molti 
altri  alcali  vegetabili.  Già  è stata  annunciata  l’esistenza  di 
un  nuovo  alcali  molto  acre  nel  Capsicum  annuum.  Ed  t 
Sigg.  Pelletieh  e Gaventoc  ue  fanno  sapere  che  trat- 
tando gli  estratti  di  giusquiamo  , di  aconito  napello,  di 
rhus  radicansccc.  colla  magnesia,  siottengono  de’liquori 
fortemente  alcalini , e che  esigono  per  essere  saturati  ben 
maggior  copia  d’acido  che  non  fa  d’uopo  per  la  satura- 
zione delle  ceneri  di  questi  estratti  medesimi. 

. ■ ..  . . 1 -t 
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ALL'  OTTAVO  LIBRO. 

. dell’  alcool. 

. • V Vi  . ' + ■ 

ioG.  ( Tutti  i liquori  spiritosi,  come  il  vino,  la  bir- 
ra , cd  il  sidro , contengono  nella  loro  composizione  un 
liquido  molto  volatile,  il  quale  si  produce  inconseguenza 
della  fermentazione  delle  materie  vegetali  atte  a sommi- 
nistrarli. Questo  liquore  che  si  può  estrarre  con  la  sem- 
plice distillazione  vien  detto  alcool  o spirito  di  vino.  Se 
ne  attribuisce  la  scoperta  ad  Arnaldo  di  Villangva 
medico  di  Montpellier  che  visse  nel  principio  del  secolo 
decimo  quarto  ; ma  sembra  più  probabile  che  essa  risal- 
ga ad  un’epoca  assai  più  remota  ). 

( Come  si  disse  tutte  le  materie  zuccherine  suscetti- 
bili a produrre  liquori  fermentati , danno  con  la  loro  di- 
stillazione  alcoole  : ma  questo  alcoole  è ben  lungi  dal- 
l’esscr  sempre  identico  , qualunque  sia  la  sostanza  da 
cui  venne  estratto.  Una  tale  differenza  proviene  da  una 
specie  di  aroma  , clic  probabilmente  consiste  in  un’olio 
essenziale  particolare  a ciascuna  sostanza  vegetabile,  il 
quale  trovandosi  di. sciolto  nello  spirito  di  vino  , gli  co- 
munica un  gusto,  cd  un  odore  disaggradevole.  Gin  la  di- 
stillazione adunque  dei  liquori  fermentati  si  ottiene  quel- 
lo che  gli  antichi  chiamavano  spiriti  ardenti , che  si  di- 
stinguono tuttavìa  con  differenti  nomi  secondo  le  sostan- 
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2 e adoperate  per  la  loro  estrazione.  Cosi  cliiamiamo  ac- 
quavite lo  spirito  ottenuto  dal  vino  : rum  o loffia  quel- 
lo che  proviene  dal  succo  fermentato  della  canna  da  zuc- 
caro  : Kirschenvvasser  quello  ottenuto  dalle  ciliegie  nere 
o marasca  : rask  quello  che  proviene  dal  riso  germina- 
to : acquavite  di  grano  quello  prodotto  dalla  birra  ; quali 
liquori  portano  tutti  il  marchio  della  loro  origine  ). 

( Si  preparava  un  tempo  l’alcoole  distillando  il  vino 
in  vasi  chiusi  ( alambicchi  ) , finche  una  metà  circa  di 
esso  passava  nel  recipiente.  Questo  primo  prodotto  com- 
posto di  alcool  e di  acqua , si  esponeva  ad  una  seconda , 
e poi  ad  una  terza  distillazione  per  avere  in  fine  un’al- 
cool puro  e riconcentra to.  A privare  l’alcool  dell’acqua 
che  contiene  senza  ricorrere  a tante  operazioni , in  talune 
fabbriche  si  distilla  l’acquavite  impura  sulla  calce  viva: 
a tal  fine , dopo  introdotto  il  liquore  nella  cucurbita  , vi 
si  gitta  una  quantità  di  calce  eguale  alla  quarta  parte  del 
peso  dcll’alcoole  impiegato  ; quindi  vi  si  adatta  il  capi- 
tello , e si  lascia  stemperare  la  calce.  Dietro  tale  azione 
si  sviluppa  tanto  calore , che  l’alcoole  ordinariamente  in- 
comincia a distillare  prima  di  applicare  il  fuoco  all’ap- 
parecchio. La  calce  ha  tanta  affinità  per  l’ac  qua,  che  l’al- 
cool si  può  completamente  distillare  a bagno-maria.  Però 
il  prodotto  di  tale  operazione  spessissimo  trasporta  pic- 
cola dose  di  calce , dalla  quale  si  può  liberare  esponen- 
dolo ad  un’altra  distillazione.  Oggi  però  nelle  prime  fab- 
briche non  si  esegue  se  non  il  processo  indicato  da  Adam,' 
perfezionato  per  cura  di  tanti  valenti  pratici,  col  quale 

si  ottiene  l’alcool  concentrato  mediante  una  sola  opcra- 
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zionc.  Tanto  si  ha  mettendo  in  comunicazione  più  vasi 
pieni  di  vino,  ed  applicando  il  calore  soltanto  al  primo 
di  essi , sicché  l’acqua  e l’alcool  vaporizzati  fussero  ob- 
bligati ad  attraversare  il  vino  degli  altri  vasi.  Il  calore 
dei  vapori  indicati  essendo  più  che  bastante  a riscaldare 
la  massa  del  vino  in  questi  contenuta , dalla  medesima 
si  vaporizzano  l’acqua  e l’alcool  nello  stesso  modo  che 
avviene  nel  primo  vaso  per  l’applicazione'  diretta  del 
fuoco.  Questi  vapori  acquosi  ed  alcoolici  vengono  nello 
stesso  tempo  obbligati  a passale  per  molti  altri  vasi  vuoti 
che  lónuano  una  sola  continuazione  con  quelli  conte- 
nenti il  vino.  Ne  risultano  in  conseguenza  molle  distil- 
lazioni contemporaneamente  ; e l’alcool  come  più  vola- 
tile dell’acqua  si  raccoglie  puro  nell’ultimo  vaso , come 
quello  che  ha  sederlo  una  temperatura  più  debole  , e 
jterciò  capace  ad  evaporizzare  l’alcool  e non  l’acqua  ). 

( L’alcoole  meglio  rettificato  del  commercio,  per  quan- 
to fossero  ripetute  le  distillazioni , non  è per  il  chimico 
un  puro  alcoole,  perchè  gli  indicati  mezzi  non  giungono 
mai  a privarlo  delle  ultime  porzioni  di  acqua  che  esso 
ritiene.  Richteb  propone  il  seguente  processo,  che  sod- 
disfa compiutamente  all’intento.  Esso  consiste  nel  polve- 
rizzare e fortemente  disseccare  fino  al  roventamento  il 
cloruro  di  calcio,  introdurlo  caldo  ancora  in  una  storta 
oppure  in  un  lambicco , e versarvi  sopra  a piccole  ri- 
prese una  quantità  di  alcool  già  rettificato  circa  uguale 
in  peso.  Nell’alto  della  dissoluzione  si  svolge  molto  ca- 
lore; e quando  una  tal  reazione  è cessata  , si  distilla  il 
liquido  al  termine  della  ebollizione.  In  tal  modo  egli  ot- 
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tenue  un’alcoole  della  densità  di  0,792  alla  temperatura 
di  ao?,  e che  denominò  alcoole  assoluto,  il  quale  in 
realtà  corrisponde  allo  spiritus  vini  rectificatissimus  de* 
gli  antichi  farmacisti  ). 

107.  ( L’alcool  il  più  puro  è distinto  dai  seguenti  ca- 
ratteri : esso  è un  liquido  senza  colore , trasparente,  di 
odore  fragrante  molto  aggradevole,  e di  sapore  forte  pe- 
netrante c brugiante.  Preso  a piccole  dosi  eccita  le  forze: 
abusandone  le  indebolisce  ed  inebbria.  Non  ha  azione 
sulla  tintura  di  lacca  muda  , ed  agitato  forma  delle  bolle 
che  spariscono  prontamente.  Usuo  peso  specifico  secondo 
Richter  è di  0,792  : Lowitz  lo  stabilì  di  0,791  ; e 
Gay-Lussac  di  0,79235  a 170,  88  ). 

( L’alcool  bolle  a circa  78°,  4 1 sotto  la  pressione  di 
o,1"-  76.  La  intensità  del  suo  vapore , secondo  Gay- 
Lussac,  è di  i,6i3.  Walker  di  Oxford  non  giunse  a 
congelarlo  a 68° di  freddo.  Hutton  d’Edimburgo  ha  di- 
mostrato che  esso  si  congela  e cristallizza  a 790.  Esposto 
all’aria  si  evapora  gradatamente  e ne  attrae  l’umidità  ; 
e quando  si  è ridotto  ai  , la  porzione  che  liquida  an-  * 
cora , ha  meno  sapore , meno  odore , e maggior  peso  spe- 
cifico. Posto  in  vaso  aperto  s’infiamma  avvicinandovi  un 
corpo  acceso  : la  sua  combustione  è molto  rapida , non 
lascia  alcun  residuo , e la  sua  fiamma  è bianca  ed  allun- 
gatissima.  Si  accende  del  pari  scaricando  alla  sua  super- 
fìcie delle  scintille  elettriche  ). 

108.  ( L’alcool  si  combina  coll’acqua  in  tutte  le  pro- 
porzioni. La  reciproca  affinità  dei  due  ingredienti  fa  che 
si  svolga  alquanto  calore  nell’atto  del  miscuglio,  ed  in 
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conseguenza  producasi  diminuzione  di  volume  ed  aumen» 
to  di  densità  superiore  alla  media  dei  liquidi.  Nondi- 
meno Thilloye  figlio  ha  dimostrato  clic  qualora  l’al- 
coolc  e debolissimo , non  solo  non  v’ha  condensazione  , 
ma  al  contrario  si  osserva  un  sensibile  aumento  di  vo- 
lume ad  onta  dell’accresciuta  temperatura.  I risultati 
delle  sue  esperienze  sono  indicati  nel  seguente  quadro  ). 


fi?'*  * 

- J 

Densità 

dcll'Alco- 
nle  impie- 
gato. 

Propor- 
zioni dcl- 
l' acqua. 

Propor- 
zioni di 
AIcoolc. 

.f’V  • ? 

Densità 

osservata. 

l r 

Densità 

calcolata. 

Pare  fa- 
zione 
ris  ullanlc 

v: 

°,9'°7 

5 

5 

0,9835 

0,9854 

0,0019 

0,9700 

5 

5 

0,9834 

0.9850 

0,001*» 

0,9688 

5 

6 

5 

4 

0,9828 

0.9857 

0,9846 

0,9875 

0,0018 

0,00 18 

! 

o.q(k>o 

6 

4 

0,98^8 

0,9840 

0,001 1 

0,9544 

0,9^ 

8 

2 

0,9895 

0.9909 

0,00  li 

t ■ 

8 

2 

0,9885 

0,9893 

o»ooo8 

( Chiaro  si  scorge  che  5 parti  di  alcool  della  densità 
di  0,9707  y mescolate  con  5 parti  di  acqua  distillata 
danno  un  prodotto , il  di  cui  peso  specifico  è 0,9835  : e 
che  supponendo  il  volume  del  miscuglio  uguale  alla  som- 
ma dei  volumi  impiegati,  la  sua  densità  sarebbe  0,9854: 
quindi  vi  è rarefazione.  Lo  stesso  si  dice  degli  altri  risul- 
tati indicati.  Fa  mestiere  intanto  non  porre  sotto  silen- 
zio clic  la  dilatazione  la  quale  si  prova  dalla  mescolanza 
è secondata  da  innalzamento  di  temperatura , fatto  che 
si  prova  immergendo  in  essa  un  termometro  ). 
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iog-  ( Fra  le  basi  salificabili  la  potassa , la  soda,  l’am- 
moniaca , e quelle  clic  sono  di  natura  vegetabile  soltauto 
si  sciolgono  nell’alcool  in  quantità  sensibile.  La  barile  è 
un  ottimo  reattivo  per  indicare  la  purità  dell'  alcoole  : 
a tal  fine  si  getta  un  pezzettino  di  questa  terra  ben  secca 
nel  liquore  clic  si  vuole  saggiare  ; se  questo  è puro  la 
barite  vi  resterà  intatta  , ina  stritulerà  subito  por  ogni 
piccola  dose  di  acqua  clic  vi  si  possa  contenere  ). 

i io.  ( Tutti  i sali  insolubili  o poco  solubili  nell’acqua 
sono  insolubili  nell’alcool  ; c sembra  clie  lo  siano  del 
pari  i sali  efflorescenti.  Al  contrario  i sali  deliquescenti 
si  sciolgono  in  questo  liquido  , c la  sua  forza  dissolvente 
si  aumenta  qualora  si  allunga  con  acqua  ; ed  in  tal  caso 
acquista  la  proprietà  di  sciogliere  un  gran  numero  di 
sali  die  non  avrebbe  disciolto  nel  suo  stato  di  purità. 
Questa  verità  si  rileva  dal  seguente  quadro  formato  sulle 
sperienze  di  Kirwan  ). 


/ 
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; i' 

DELLA  DISSOLUBILITÀ  DEI  SALI  IN  IOO  PARTI  DI 

i 

ALCOOL  DI  DIFFERENTI  DENSITÀ 


ALCOOL 

DI 

SALI 

m 

0,871 

0,848 

0,834 

Solfato  di  soda 

o 

O 

0 

O 

O 

Solfato  di  magnesia.  .... 

i 

1 

0 

O 

O 

Nitrato  di  potassa 

a, 76 

X 

n 

O 

O 

Nitrato  di  soda 

to,5o 

6 

>1 

o,38 

O 

Cloruro  di  potassio 

4,6a 

1,66 

A» 

o,38 

O 

Cloruro  di  sodio  

5,8o 

3,6? 

» 

o,5o 

» 

Idrocloralo  di  ammoniaca, 
ldroclorato  di  magnesia  tee- 

6,5o 

4,75 

» 

i,5o 

» 

calo  a 49°  del  centigrado. 

n,i5 

» 

13,75 

36,o5 

5o(i) 

Cloruro  di  bario  in  polvere. 
Cloruro  di  bario  cristalliz- 

1 

» 

0,19 

0,1 85 

0,09 

rato 

i,56 

» 

1,43 

o,3i 

0,06 

Acetato  di  calce. 

2>4o 

» 

4,  ii 

4,75 

4,88 

(i)  Risultalo  singolare)  poiché  dimostra  che  l’alcool  pero 
discioglic’più  sale  dell’alcool  allungato.  Tal  circostanza  mette 
in  dubbio  la  sua  esattezza,  come  avverte  Thenard. 
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QUADRO 

DEI  SALI  INSOLUBILI  NELl’aLCOOLE. 


Sotto-borato  di  soda. 

Solfito  di  soda. 

Sopra- tart  rato  di  potassa. 

Solfato  di  magnesia. 

Allume. 

Solfito  di  soda. 

Solfato  di  ammoniaca. 

Tarirato  di  soda  c potassa. 

Solfato  di  calce. 

Nitrato  di  mercurio. 

Solfato  di  barile. 

Cloruro  di  mercurio. 

Solfato  di  ferro. 

Cloruro  di  argento. 

Solfato  di  rame. 

Idroclorato  di  soda. 

Solfato  di  argento. 

Carbonato  di  potassa. 

Solfato  di  mercurio. 

Carbonato  di  soda. 

Solfato  di  zinco. 

Zucchero  di  latte. 

Solfato  di  potassa. 
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DEI  SALI  SOLUBILI  NELL  ALCOOLE 


HOMI  DELLE  SOSTANZE 

Tempcra- 

tura(Tav. 

momctro 

centi-gra- 

do). 

o jo  parti 
di  alcool 
sciolgono 
parti 

Nitrato  di  cobalto  „ , . . . 

io, So.  . 

. . 240 

» di  rame.  

io, 5o.  .' 

. . 2$0 

» di  allumina. 

io, 5o.  . 

. . 040 

,»  di  calce 

)) 

. . 3oo 

» di  magnesia 

Bo,5o.  . 

• • (>94 

Idrocloralo  di  zinco  .... 

i0,5o.  . 

. • a£° 

io,5o.  . 

. * 240 

».  di  ferro 

8o,5o.  . 

. . *4o 

» di  magnesia 

8o,5o.  . 

. .i3i3 

» di  rame 

8o,5o.  . 

. . 340 

Acetato  di  piombo 

68 

. . 040 

Idroclorato  di  calce 

Bollente 

. . 34o 

Nitrato  d'ammoniaca.  . . . 

ideiti.  . 

. . 014 

Pcrcloruro  di  mercurio.  . . 

idem.  . 

. . 313 

Acido  succinico 

idem.  . 

- . 177 

Acetato  di  soda 

idem.  . 

. . 113 

Nitrato  d'argento 

idem.  . 

. . 100 

Zucchero  raffinato 

idem.  . 

..  89 

Acido  borico 

idem.  . 

..  48 

Nitrato  di  soda 

idem.  . 

. . o3 

Acetato  di  rame 

idem.  . 

. . 18 

Idroclorato  d'ammoniaca  . 

idem.  . 

. . 17 

Iper-arseniato  di  potassa.  . 

idem.  . 

...  9 

Ossalato  di  potassa 

idem • . 

...  7 

Nitrato  di  potassa. 

idem.  . 

. • *.  5 

Idroclorato  di  potassa  . . • 

idem.  . 

...  5 

Arsenialo  di  soda 

idem.  . 

...  4 

Ossido  bianco  d’arsenico.  . 

idem.  • 

...  3 

Tartrato  di  potassa 

idem.  • 

...  1 j 
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( Thompson  stabilì  come  carattere  distintivo  dei  grassi 
il  non  sciogliersi  nell’alcool.  Bull  a y ha  dimostrato  il 
contrario , ed  i risultati  delle  sue  esperienze  si  veggono 
esposti  nel  seguente  quadro  ). 


( L’alcool  scioglie  le  resine,  la  canfora  , i balsami, 
gli  olii  essenziali , lo  zucchero,  la  mannite,  gli  olii  grassi 
ec.,  questi  però , eccettuato  l’olio  di  ricino,  vi  sono  po- 
chissimo solubili , come  si  rileva  dalla  qui  apposta  ta- 
vola , in  cui  sono  esposti  i prodotti  dei  tentativi  di  Plan- 
ck ). 
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1 1 1 . ( Prima  di  Lavoisier  non  si  aveano  che  vaghe 
idee  circa  la  composizione  deU’alcool.  Questo  dotto  fu. 
il  primo  che  ne  intraprese  l’analisi , e riconobbe  che  du- 
rante la  combustione  del  liquore  si  produce  acqua  e gas 
acido  carbonico.  Il  metodo  però  che  egli  tenne  non  gli 
permise  di  determinare  rigorosamente  le  assolute  quan- 
tità di  ciascuno  componente,  ma  appena  potè  ricono- 
scerne il  numero  ed  il  rapporto.  Teodoro  de  Saussure 
conoscendo  l’im perfezione  del  metodo  tenuto  dall’illustre 
Chimico  di  Parigi , riprese  i tentativi  analitici , addot- 
tando però  un  processo  che  consisteva  nel  far  passare 
i vapori  dell’alcool  per  una  canna  di  porcellana  rovente, 
e di  là  per  un  tubo  di  vetro  molto  lungo  e circondato  di 
ghiaccio.  L’acqua  che  si  contensava  era  raccolta  , ed  esat- 
ta mente  pesata:  il  gas  prodotto  si  sottometteva  poi  al- 
l’analisi nell’eudiometro  ; ed  il  risultato  definitivo  di  tali 
ricerche  fu  che  l’alcool  assoluto  di  Richter  conteneva  : 

■ Idrogeno 13,70 

Carbonio 51,98 

Ossigeno 34, 3 2 

100,00 

Ovvero,  il  che  j Gas  idrogeno  percarbonato.  61, 63 
torna  lo  stesso  ( Acqua 38 ,3  j 

100,00 
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( Quest’ultimo  modo  di  riguardare  la  composizione 
dell’alcool  conduce  ad  un  risultato  molto  notabile,  cioè 
che  la  somma  dei  pesi  specifici  di  questi  due  componenti 
è uguale  al  peso  specifico  del  vapore  dell’alcool.  In  fat- 


ti la 

densità  dell’idrogeno  percarbonato = 0,974  1 

quella  del  vapore  dell’acqua =.  o,6a5  > 


>,599 

• 1 

e secondo  Gay-Lussac  , quella  del  vapore  d’al- 
'*  cool =a  i,6i33» 

t 4 ' 

( Questi  due  numeri  corrispondendo  quasi  esattamen- 
te , portano  alla  seguente  se  non  certa  almeno  molto  pro- 
babile conseguenza , che  il  vapore  dell’alcool  sia  compo- 
sto d’un  volume  di  gas  idrogeno  percarbonato,  e d’un  vo- 
lume di  vapore  d’acqua  condensati  in  un  sol  volume  ). 

1 1 3 . ( Gli  usi  dell’alcoole  sono  mollo  estesi . Esso  è uno 
dei  migliori  dissolventi  di  cui  si  fa  uso  più  frequente- 
mente nei  laboratori  ; i farmacisti  vi  sciolgono  la  can- 
fora , e con  esso  preparano  le  così  dette  tinture , le  quali 
altro  non  sono  che  soluzioni  alcoolichc  di  materie  resi- 
nose:  si  adopra  nelle  arti  per  compone  le  vernici  secca- 
tive : unito  allo  zucchero  forma  la  base  di  tutt’i  rosoliti 
allungato  nell’acqua  costituisce  l 'acquavite  : i vini  fi-* 
nalmente  debbono  a lui  la  loro  forza  , e le  loro  princi- 
pali proprietà  ) ( Paci  ). 
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degli  eteri. 

1 13.  ( Qualora  si  unisce  l’alcoole  ad  un  acido  forte 
e concentrato  , e si  riscalda  debolmente  il  miscuglio  in 
un  -apparato  distillatorio  , si  ottiene  un  liquido  di  par- 
ticolar  natura,  e che  dicesi  etere.  Questo  prodotto  in- 
tanto varia  secondo  la  natura  dell’acido  impiegato , e 
talvolta  quest’acido  vi  si  trova  chimicamente  combinato. 
Esistono  adunque  diversi  generi  di  eteri,  taluni  compo- 
sti d’idrogeno,  di  carbonio,  e di  ossigeno;  altri  d’idro- 
geno bicarbonato  e di  acido  ; ed  altri  finalmente  di  al- 
coole  e di  acidd.  Qualunque  intanto  ne  sia  la  natura , 
essi  vengono  sempre  distinti  dal  nome  dell’acido  die  ser- 
vi a produrli  ). 


STERI  SEX.  PRIMO  GENERE. 

« i4-  ( Gli  eteri  compresi  in  questa  classe  son  com- 
posti di  idrogeno , di  carbonio  e di  ossigeno  : essi  pro- 
vengono sempre  dall’ azione  dell’ alcool  sugli  acidi  che 
hanno  molta  affinità  per  l’acqua;  e che  unita  a questa, 
oppure  all’alcool,  si  evaporano  difficilmente.  Di  tal  na- 
tura è l’etere  solforico , il  fosforico,  F arsenico  , il  fluo-, 
borico;  e le  loro  proprietà  sono  tanto  identiche,  die  es- 
t>  diversificano  soltanto  per  pochi  caratteri.  Una  tal  cir- 
costanza ci  esenta  dal  descriverli  tutti  minutamente  ). 
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ETERE  SOLFORICO. 

i io.  ( L’etere  solforico  è fra  tutti  gli  altri  ili  più  re- 
mota conoscenza , e di  più  esteso  uso.  Valerio  Cordus 
ne  fece  menzione  nella  sua  Farmacopea  pubblicata  a 
Norimberga  nel  i54o , e lo  chiamò  oleum  vitrioti  did- 
ee; ma  190  anni  dopo  Frobenius  sostituì  a questo  no- 
me quello  di  etere , e richiamò  allora  l’attenzione  dèi 
chimici  per  meglio  studiarne  le  proprietà  ). 

1 16.  (La  preparazione  di  questo  etere  non  presenta 
alcuna  difficoltà.  S’introduce  in  una  storta  di  vetro  tu- 
bolata e bastantemente  spaziosa,  una  arbitraria  quantità 
di  alcool  puro , e vi  si  versa  poco  per  volta  una  eguale 
dose  di  acido  solforico  concentrato:  la  combinazione  av- 
viene con  molto  sviluppo  di  calorico , e per  favorirla  si 
agita  il  vaso,  imprimendo  al  liquido  un  moto  giratorio. 
Si  adatta  poi  la  storta  su  di  un  fornello  semplice,  e me- 
diante un’allunga,  la  si  fa  comunicare  con  un  recipiente 
molto  ampio , il  quale  debb’ esser  munito  di  uua  tubo- 
latura in  forma  di  doccia  rivolta  iuferiormente , ed  in 
comunicazione  con  una  bottiglia.  Così  disposto  l’appa- 
rato si  applica  il  fuoco  sotto  la  storta  in  modo  da  far 
bollire  lentamente  la  combinazione.  L’etere  si  produ- 
ce , si  evapora , si  condensa  nel  recipiente,  c quindi  cola 
nella  bottiglia  ; ed  a favorire  la  condensazione  del  li- 
quore , si  deve  aver  cura  di  conservare  it  recipiente  ar- 
tificialmente raffreddato.  Appena  cominciano  a compa- 
rire de’ vapori  biauchi  nella  parte  vuota  della  storta,-  si 
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deve  sospendere  la  distillazione  ; e ciò  ordinariamente 
accade,  quando  il  liquido  distillato  è quasi  i due  quinti 
dell'alcool  impiegalo.  A quest’epoca  non  si  forma  più, 
o quasi  più  etere.  Proseguendo  la  distillazioue  si  ottiene 
gas  acido  solforoso,  una  piccola  quantità  di  olio  dolce 
di  vino  (i),  gas  idrogeno  bicarbonato,  gas  acido  carbo- 
nico, c con  temporanea  mente  si  deposita  del  carbone  die 
di  molto  aumenta  la  densità  del  liquido  residuale.  So- 
spendendosi l’operazione  prima  dell’epoca  indicata,  l’e- 
tere conterrebbe  soltanto  un  poco  di  alcool  clic  passa  i- 
nnltcrato  nel  principio  della  distillazione,  ed  una  piccola 
dose  di  acqua  ; ma  siccome  l’operazione  si  protrae  sino 
al  termine  indicato  , perciò  dal  prodotto  si  contiene  an- 
cora del  gas  acido  solforoso,  e dell’olio  dolce  di  vino. 
Una  tal  circostanza  rende  indispensabile  la  rettificazione 
dell’etere.  Tanto  si  ottiene  mettendolo  prima  in  dige- 
stione per  circa  due  ore  con  la  quindicesima  parte  del 
suo  peso  di  potassa  caustica  , agitando  da  tempo  in  tem- 
po la  bottiglia  che  lo  contiene:  in  seguito  si  decanta,  e 
si  rimescola  con  un  peso  di  acqua  eguale  al  suo  : si  de- 

(1)  Qualora  l’arido  solfovinico  ( solfoviuoso  ) si  decompone, 
produce  il.cost  dello  olio  dolce  divino , che  Hbnnell  ha  distinto 
iti  due  specie  ben  diverse.  L’una  si  produce  quando  si  toglie  a 
questo  acido  la  metà  dell’acido  solforico  e dell’acqua,  di  modo 
che  l’altra  metà  dell’acido  e dell’acqua  rimane  combinata  eoa 
tatto  il  carburo  d’idrogeno:  la  seconda  specie  si  ottiene  qualora 
si  spoglia  la  prima  dal  rimanente  acido  ed  acqua  ; ed  in  tal  caso 
l’idrogeno  bicarbonato  rimaue  solo  sotto  l’aspetto  di  un  olio 
volatile  ( Paci  ). 
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canta  nuovamente , e si  distilla  a lento  calore  sopra  del 

cloruro  di  calcio,  avvalendosi  deli’istesso  apparato  che 
venne  impiegato  per  la  sua  preparazione.  Così  la  potas- 
sa lo  priva  dell’acido  solforoso,  e dell’olio  dolce;  l’acqua 
ne  assorbe  l’alcool;  e quella  dose  di  acqua  che  iu  esso 
si  scioglie,  vico  ritenuta  dal  cloruro  di  calcio.  L’acido 
che  resta  nella  storta  è molto  denso  ctl  ordinariamente 
nero  ; c può  servire  a trasformare  in  etere  la  metà  del- 
l’alcoole  adoprato  la  prima  volta  ). 

• 1 17.  ( La  miglior  spiegazione  che  si  abbia  della  ete- 
rificazione è dovuta  ad  Hennel  , spiega  che  dalle  spe- 
rienze  decisive  di  Seiil'Llas  ha  ricevuto  maggior  incre- 
mento e stabilità.  Secondo  gli  insegnamenti  di  questi 
dotti  chimici  risulta  , che  qualora  si  mesce  l’acido  solfo- 
rico coll’alcool  questo  si  decompone  iu  piccola  quantità, 
c mentre  da  una  parte  si  forma  dell'acqua  che  rende  l’a- 
rido solforico  men  concentrato  , dall’altra  parte  si  forma 
dell’acido  solfovinico  ( Vili.  5a  ).  Facendo  bollire  il 
miscuglio,  l’acido  solfoviuico  si  decompone;  l’idrogeno 
perca rbona lo  che  entra  nella  sua  composiziotje , si  uni- 
sce coll'alcoole  e lo  permuta  in  etere  ; e perciò  la  pro- 
porzione dell’acido  solfovinico  progressivamente  dimi- 
nuisce nel  residuo.  A rendere  vieppiù  chiara  l’esposta 
teorica  , si  consideri  che  l’acido  solfòrico  s’impiega  uni- 
camente per  determinare  la  decolli  posizione  dell’alcool , 
il  quale  come  si  disse  è composto  di  idrogeno , carbo- 
nio, ed  ossigeno , iu  tale  proporzione  da  riguardarsi  qual 
composto  di  volumi  eguali  di  vapore  acquoso  e di  gas 
idrogeno  perearbonato.  Ciò  ricordato,  la  metà  deU’owi- 
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geno  contenuto  nell’alcoole  si  combina  all’idrogeno  e 

produce  l’acqua  che  diluisce  l’acido;  mentre  il  gas  idro- 
geno percarbonato  dcll’alcoole  rimane  combinato  con  la 
metà  dell’acqua  di  questo  liquido , e così  dà  luogo  alla 
genesi  dell’etere.  Ben  si  scorge  , dietro  questi  principii  , 
esser  la  composizione  dell’etere  simile  a quella  dell'al- 
coole;  e che  esso  ne  diversifica  soltanto  , perchè  contiene 
la  metà  dell’acqua  appartenente  a quest’ultimo  ). 

1 1 8.  ( L’etere  solforico  è un  liquido  privo  di  colore, 
di  odore  forte  e soave  , e di  sapore  caldo  e pungente.  La 
sua  limpidezza  è perfetta , rifrange  fortemente  la  luce  , 
non  conduce  il  fluido  elettrico,  c secondo  Gày-Lussac 
il  suo  peso  specifico  paragonato  a quello  dell’acqua  al 
massimo  della  sua  densità  , è di  0,69739  a 35°, 66,  di 
0,71192  a 24°, 77,  di  0,7154  a 20°,  e di  0,72378 
12°, 5). 

( L’etere  è uno  de’liquidi  più  volatili.  Infatti  Gat- 
Lussac  ha  dimostrato  che  esso  bolle  a 35,°66  sotto  una 
pressione  di  om  ,76,  e secondo  Dumas  a 34°,  sotto  la  pres- 
sione di  o,m  745.  Posto  nel  vuoto  pneumatico  bolle  alla 
temperatura  ordinaria.  Esposto  ad  una  corrente  di  aria 
non  tarda  ad  evaporizzarsi  ; così  circondando  la  palla  di 
un  termometro  con  un  pannolino  bagnato  di  etere  , il 
mercurio  discende  di  molti  gradi  sotto  lo  zero.  Freddando 
l’etere  fino  a — 3i°,  esso  incomincia  a cristallizzare  in 
lamine  bianche  c lucenti  , ed  a — 44°  s>  riduce  in  forma 
di  una  massa  solida  , bianca , e cristallina  ). 

( L’etere  s’infiamma  con  molta  faciltà  , ed  anche  a 
certa  distanza  da  un  corpo  in  combustione  : lo  si  può 
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parimente  accendere  con  la  scintilla  elettrica.  Arde  con 
fiamma  lucida  e fuligginosa  , senza  lasciar  residuo.  Ac- 
cendendo con  la  scintilla  elettrica  un  miscuglio  di  vapore 
etereo  e di  gas  ossigeno , la  combustione  ha  luogo  con 
violenta  esplosione , e si  produce  del  gas  acido  carbo- 
nico ). 

( Al  contatto  dell’aria  , anche  in  una  boccia  chiusa  , 
per  gradi  si  altera  , ne  assorbe  l’ossigeno,  e finisce  col 
permutarsi  in  acido  acetico  ed  in  acqua.  Questa  verità 
dimostrata  la  prima  volta  da  Gay-Lcssac  , è stata  poi 
confirmata  da  Thekard,  Berzelius,  PlancAe,  e Do- 

BEREINER  ). 

( Il  fosforo  ed  il  solfo  si  sciolgono  leggermente  nel- 
l’etere. Il  cloro  gassoso  lo  infiamma , producendo  del 
gas  acido  idroclorico , un  deposito  di  carbone , ec.  Il 
iodo  vi  si  scioglie,  e la  soluzione,  che  è bruna  , si  de- 
compone dopo  qualche  tempo , e formasi  dell’acido  idrio- 
dico.  Il  bromo  vi  si  scioglie  poi  con  molta  avidità , pro- 
ducendo un  liquido  di  color  rosso-giallastro  : ed  una  so- 
luzione di  bromo  nell’etere  abbandonata  a se  stessa  per 
alcuni  giorni , si  altera , si  decolora  , e contiene  allora 
deH’ctere  bromato , e dell’acido  idrobromico.  Il  potassio 
ed  il  sodio  vi  si  ossidano  con  leggiera  effervescenza.  L’ac- 
qua alla  temperatura  ordinaria  scioglie  la  decima  parte 
del  suo  peso  di  etere;  e questo  parimente  discioglie  una 
piccola  quantità  di  acqua.  Così  agitando  parti  eguali  di 
etere  e di  acqua  , dopo  un  breve  riposo  si  formano  due 
strati , uno  di  acqua  eterea,  l’altro  di  etere  acquoso.  L’e- 
tere si  combina  con  l’alcool  facilmente , e si  ottiene  un 
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liquido  privo  di  colore  e limpido  (i)  ; questo  prodotto 
vieti  decomposto  dall  acqua  che  assorbe  l’alcool,  e la  mag- 
gior parte  dell’etere  messa-  in  libertà  si  rappiglia  iu  lauti 
piccoli  globetti  che  montano  alla  superfìcie  del  liquore. 
Nessuna  delle  basi  salificabili  si  scioglie  nell’etere,  fuor- 
ché la  potassa  e l’ammoniaca  , come  è stato  dimostrato 
da  Boullav.  L’azioue  degli  acidi  suH’etere  non  è stata 
tnolto  studiata  : possiamo  intanto  dire  , che  l’acido  ni- 
trico vi  agisce  con  molta  forza  a caldo  , ma  non  a fred- 
do : che  si  scioglie  nell’atidò  idroclorico  e nell’acido  ace- 
tico , e che  l’acqua  lo  separa  da  quesl’ultima  combina- 
zione soltanto  : e che  riscaldato  con  egual  peso  di  acido 
solforico  si  forma  olio  dolce  , acqua , gas  idrogeno  bicar- 
bonato , gas  acido  solforoso  , gas  acido  carbonico  , e si 
depone  del  carbone.  Forse  l'etere  non  spiega  soprai  sali 
che  una  debole  azione  : si  è bene  studiata  soltauto  quella 
che  esso  esercita  sulle  dissoluzioni  di  oro  e sul  deuto-clo- 
ruro  di  mercurio  : le  prime  son  ridotte  fàcilmente  con 

(1)  L’unione  dell’etere  eoli 'alcool  può  farsi  in  qualunque  pro- 
porzione. 1 diversi  miscugli  che  possono  risultarne  hanno  il  sa- 
pore c l’odore  dell’etere,  e l’esistenza  dell’alcool  si  manifesta 
soltanto  perchè  la  densità  del  composto  è maggiore , ed  il  suo 
termine  di  ebollizione  c più  elevato  di  quello  del  puro  etere. 
Nelle  Farmacìe  si  usa  un  Etert  alcoolizzato  detto  /liquore  ano- 
dino di  Hoffnumn  , che  si  ottiene  distillando  due  parti  di  al- 
coole  con  una  parte  di  acido  solforico:  ma  siccome  le  propor- 
zioni di  etere  sempre  variano  nel  liquido  cosi  preparalo,  per- 
ciò il  chiarissimo  Berzei.ivs  consiglia  farlo  direttamente,  me- 
scolando due  parti  di  alcoole  a o,83cd  una  parte  di  etere  a 0,7» 
di  densità  ( Paci  ). 
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la  semplice  agitazione;  e la  soluzione  di  deuto-cloniro , 
come  lia  dimostrato  Vogel  , esposta  per  qualche  giorno 
al  sole  diviene  acidissima , e deposita  una  polvere  bianca 
composta  di  proto-cloruro  e di  carbonato  di  mercurio. 
L’etere  finalmente  scioglie  gli  olii  volatili,  molti  olii  fissi, 
le  resine,  e la  gomma  clastica  rigonfiata  dall’acqua  bol- 
lente ). 

1 19.  ( Si  disse  precedentemente  che  l’idcool  vien  rap- 
presentato dagli  elementi  di  100  parti  di  gas  idrogeno 
bicarbonato , e di  63,58  di  acqua.  Or  se  l’etere  è alcool» 
meno  una  quantità  di  idrogeno  e di  ossigeno  nelle  pro*- 
porzioni  necessarie  per  la  costituzione  dell’acqua  , eoa 
esso  può  esser  rappresentato  dagli  stessi  elementi.  Tanto 
risulta  dall’analisi  che  ne  fece  Teodoro  De  Saussure  , 
il  quale  ne  ha  dedotto  che  l’etere  è composto  di  67 ,98  di 
carbonio,  di  17,62  di  ossigeno,  e di  1 4,4°  d’idrogeno; 
oppure  di  100  di  idrogeno  e di  carbonio  nelle  propor- 
zioni necessarie  per  formare  il  gas  idrogeno-bicarbonato, 
e di  a5  di  idrogeno  e di  ossigeno  nelle  proporzioni  ne- 
cessarie per  costituire  l’acqua.  Intanto  Gay-LussaC  ha 
provato  con  più  accurati  esperimenti , che  la  densità  del 
vapore  etereo  corrisponde  a quella  di  due  volumi  di  gas 
idrogeno  bicarbonato  , e di  un  volume  di  vapore  di  ac- 
qua ; o in  peso  di  1 00  parti  d’idrogeno  bicarbonato  , e . 
di  3 1 ,95  di  acqua  : l’esattezza  di  questi  risultati  venne 
non  ha  guari  confermata  dall’analisi  di  Dumas  e Bou» 
i-AY . Quindi  il  vapore  dell’etere  risulta  da  due  volumi 
di  gas  idrogeno  bicarbonato  e da  un  volume  di  vapore 
di  acqua  condensati  in  un  solo.  Dall’esposto  ben  si  dedu- 
ce, che  essendo  l’etere  solforico  composto  di 
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3 volumi  di  idrogeno  bicarbonato  , 
i volume  di  vapore  di  acqua  , 

( . 

e l’alcool  composto  di 

a volumi  di  idrogeno  bicarbonato  , 

3 volumi  di  vapore  di  acqua  , 

perciò  bisogna , per  convertire  l’alcool  in  etere  , levar- 
gli la  metà  dell’acqua  che  contiene.  Questa  composizione 
finalmente  viene  rappresentata  da  Berzelius  da  i ato- 
mo di  acqua  c da  4 atomi  di  gas  idrogeno  bicarbonato  ; 
quindi  cento  parti  di  etere  son  composte  di  : 


Calcolo  Esperienza  ( D . c B . ) 


Ossigeno... 3i,36 i atomo 31,30 

Idrogeno i5,33 4 «tomi >3,75 

Carbonio 65,3 1 io  atomi....  65, o5 


100,00  100,00 

130.  È stato  dimostrato  da  Gay-Lussac  da  Thenard 
e da  Deseosses  che  distillando  l’alcool  impregnato  di  gas 
acido  fluoborico , si  ottiene  un  etere , la  di  cui  genesi 
sembra  esser  dovuta  alle  medesime  cagioni , che  deter- 
minano la  formazione  dell’etere  solforico.  Bocllay  e 
Lassaigxe  hanno  del  pari  ottenuto  due  eteri  similissimi 
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al  solforico,  distillando  l’alcool  sull’acido  fosforico,  o sul- 
l’acido arsenico  allungato  nella  metà  del  suo  peso  di  ac- 
qua ). 

ITtai  SIL  IZOOVOO  OXVIKI. 

mi.  ( Appartengono  al  secondo  genere  quegli  eteii 
che  si  compongono  di  idrogeno  bicarbonato , e dell’  a- 
cido  che  s’impiega  per  produrli. 

ETERE  IDROCLORICO. 

123.  ( La  scoperta  dell’etere  idroclorico  è dovuta  a 
Rouelle  ; ma  i processi  per  ottenerlo , c la  conoscenza 
delle  sue  proprietà  si  debbono  alle  cure  di  Basse  de  Ha- 
meln,  di  Gehlen,  di  Thenard,  e di  Boullay.  Lo  si  può 
preparare  stillando  un  miscuglio  di  volumi  eguali  di  al- 
cool e di  acido  idroclorico  concentrato;  oppure  saturando 
l’alcoole  di  gas  acido  idroclorico , e stillando  il  liquore 
che  ne  risulta.  Introdotto  il  materiale  da  distillarsi  in 
una  storta  di  vetro,  questa  si  adatta  su  di  un  fornello 
e sostenuta  da  un  treppiede  di  ferro , ed  al  suo  collo  si 
congiunge  un  tubo  a palla  che  entra  nel  fondo  di  una 
boccia  o tre  tubolature , eguale  in  capacità  alla  storta 
impiegata,  e ripiena  per  metà  di  acqua  a ao°,  ovvero  a 
2 5°.  La  seconda  tubolatura  dell’indicata  bottiglia  si  mu- 
nisce di  un  tubo  dritto  di  sicurezza  ; e la  terza  di  un  tu- 
bo ricurvo  che  s’immerge  in  una  provetta  lunga,  stetta, 
molto  asciutta,  e circondata  di  ghiaccio  da  rinnovarsi  in 
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ragione  che  si  fonde.  L’apertura  della  provetta  sì  deve 
chiudere  con  un  tappo  forato  da  un  buco , acciò  l’etere 
non  condensato  possa  liberamente  uscirne.  Disposto  l’ap- 
parato nel  modo  indicato,  si  comunica  per  gradi  il  fuoco 
da  far  bollire  debolmente  il  liquore.  Allora  per  effetto 
dell’azione  che  l’acido  esercita  sugli  elementi  dell’alcool, 
questo  si  decompone  dividendosi  in  idrogeno  bicarbonato 
ed  in  acqua  : l’idrogeno  bicarbonato  congiunto  ad  una 
quota  di  acido  costituisce  l’etere,  il  quale  passando  per 
la  bottiglia  tubolata , deposita  sull’  acqua  che  vi  si  con- 
tiene uua  piccola  dose  di  alcool  e di  acqua  die  trasporta 
allo  stato  di  mescolanza.  Purificato  così  l’etere,  si  tra- 
sferisce nella  provetta,  ove  si  condensa  per  il  freddo  che 
ivi  incontra.  L’operazione  procede  regolarmente,  quan- 
do lo  sviluppo  delle  bolle  vaporose  nella  boccia  non  si 
succedono  nè  troppo  lentamente,  nè  con  troppa  rapidi- 
tà. Volendosi  poi  nello  stato  gassoso,  bisognerebbe  a- 
dattare  alla  terza  tubolatura  della  boccia  un  tubo  ricur- 
vo e pescante  sotto  campane  ripiene  di  acqua  alla  tem- 
peratura di  ao°,  oppure  di  25°  ). 

ia3.  ( L’etere  idroclorico  sotto  la  pressione  di  o,“76  è 
sempre  gassoso  al  di  sopra  di  1 1°,  mentre  si  liquefò  ad 
i i°e  sotto  questo  termine.  IN  elio  stato  di  gas  è senza  colo- 
re : non  agisce  sulla  tintura  di  laccamuffa  e su  quella  di 
viole  mammole:  il  suo  odore  è fortissimo  analogo  a quello 
dell’  etere  solforico , ma  leggermente  agliaceo  : il  suo 
sapore  è forte,  sensibilmente  zuccherato , agliaceo,  non 
disaggradevole.  Nello  stato  liquido  possiede  tutte  le  con- 
nate proprietà  : è molto  volatile,  ed  entra  in  ebbollizione 
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a-f-  ia°  alla  pressione  di  secondo  Thenard;  che 

anzi  gittata  sulla  mano  prestamente  bolle,  si  volatiliz- 
za, e vi  cagiona  un  freddo  considerabile:  la  sua  gravità 

specifica,  rappresentando  coll’unità  il  peso  di  un  volume 
di  acqua  , è di  0,874  alla  temperatura  di +5°.  Infiam- 
mando l’etere  idroclorico  che  sorte  per  una  sottile  aper- 
tura, esso  brucia  con  fiamma  verde-smeraldo,  senza  de- 
porre fuliggine , c diffondendo  un  odore  forte  di  acido 
idroclorico  : infiammandone  poi  maggior  quantità , la 
sua  fiamma  è giallo-verdastra,  e fuligginosa.  I prodotti 
di  questa  combustione  sono  gas  acido  idroclonco , gas 
acido  carbonico,  ed  acqua.  Condotto  allo  stato  di  va- 
pore attraverso  un  tubo  di  porcellana  riscaldato  al  co- 
lor rosso-oscuro  , si  decompone  , secondo  Then  vrd,  in 
volume  uguali  di  gas  acido  idroclorico  e di  gas  idrogeno 
bicaibonato:  un  calor  fortissimo  poi  modifica  questi  ri- 
sultati ; ed  in  tal  caso  si  forma  del  gas  idrogeno  proto- 
carbonato , e si  depone  molta  dose  di  carbone.  L'ac- 
qua scioglie  un  volume  eguale  al  suo  di  gas  etere  idro-t 
clorico  alla  temperatura  di  *f*  i8d;  la  soluzione  ha  sapore 
etereo  zuccherato , ed  analogo  a quello  della  menta  : la 
tintura  di  tornasole , ed  il  nitrato  di  argento  non  mani- 
festano punto  l’ esistenza  dell’  acido  idroclorico.  Questo 
etere  è solubilissimo  ncll’alcoole,  dal  quale  ne  è separato 
quasi  completamente  dall’acqua.  Gli  acidi  solforico,  ni- 
trico , e nitroso  concentrati  non  hanno  alcuna  azione  a 
freddo  su  di  questo  etere  ; ma  a caldo  però  lo  decompon- 
gono, sviluppandone  l’acido  idroclorico.  La  potassa  , la 
soda  , l’ammoniaca  lo  decompongono  assai  lentamente, 


( m ) 

ma  del  tutto , originando  degli  idroclorati.  Il  nitrato  di 
argento , ed  il  proto-nitrato  di  mercurio , questi  reattivi 
che  discoprono  le  più  picciole  quantità  di  acido  idroclo- 
rico libero  o combinato,  agiscono  sull’etere  con  altret- 
tanta lentezza  come  gli  alcali  ; sul  momento  non  vi  cagio- 
nano alcuna  nuvola , ed  il  dcalbamento  incomincia  ad 
apparire  appena  dopo  alcune  ore  di  contatto,  e dopo  tre 
mesi  la  decora jiosizione  nemmeno  può  dirsi  completa  ). 

134.  ( Obbligando  l’etere  idroclorico  a passare  per 
un  tubo  di  porcellana  riscaldato  al  rosso  oscuro  , si  de- 
compone in  volumi  eguali  di  gas  idrogeno  bicarbonato 
e di  gas  acido  idroclorico.  Ora  siccome  aggiungendo  la 
densità  del  primo  componente  a quella  del  secondo  si 
ottiene  quella  del  vapore  dell’etere  , perciò  Thesard  al 
quale  si  deve  questa  analisi,  riguarda  questo  vapore  come 
composto  di  un  volume  di  gas  idrogeno  bicarbonato  e 
di  un  volume  di  gas  acido  idroclorico  condensati  in  un 
solo  ; cd  a tale  conseguenza  son  giunti  ancora  i signori 
Colui  e Robiquet  per  le  loro  osservazioni  all’oggetto 
istituite  ).  • 


Etere  idriodico. 

ia5.  (La  scoverta  dell’etere  idriodico  è dovuta  a 
Gay-Lussac.  Lo  si. ottiene  distillando  a bagno-maria  un 
miscuglio  di  due  parti  in  volume  di  alcool  e di  acido 
idriodico  liquido  della  densità  di  1 ,7000  » ed  allungando 
con  acqua  il  prodotto  che  si  raccoglie  poco  per  volta  nel 
recipiente.  Serullas  lo  prepara  formando  un  fosfuro  di 
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iodo  con  una  parte  del  primo  ed  otto  del  secondo  ingre- 
diente , sminuzzolando  il  composto  , introducendolo  in 
una  piccola  storta  tubolata  contenente  tre  volte  c mezzo 
in  peso  di  alcool  a 37°,  aggiungendo  a questo  un  poco 
di  iodo  che  non  tarda  a sparire , e distillando  il  tutto  ad 
un  moderato  calore.  Versando  dell’acqua  fredda  sul  pro- 
dotto , l’etere  si  precipita  ). 

1 26.  ( Questo  etere  è senza  colore , di  odore  pene- 

trante e non  dissimile  da  quello  degli  altri  eteri  : la  sua 
densità  òdi  1,9206  a 22°,3.  Nello  spazio  di  qualche 
giorno  per  l’influenza  dell’aria  prende  una  tinta  rossic- 
cia , ma  non  bruna  , tinta  clic  la  potassa  ed  il  mercurio 
&nno  sparire  impadronendosi  del  iodo  , al  quale  essa  è 
dovuta.  Entra  in  ebullizione  alla  temperatura  di  68°, 8 
sotto  la  pressione  o,™  76.  Approssimandovi  un  corpo  in 
ignizione  esso  non  si  accende  ; ma  però  gittandolo  goc- 
cia a goccia  su  i carboni  ardenti , spande  dei  va  [tori  por- 
porini; Facendolo  passare  per  un  tubo  di  porcellana  in- 
candescente si  decompone  , e si  trasforma  in  un  gas  in- 
fiammabile carburato  , in  acido  idriodico  scurissimo,  in 
carbone  , ed  in  fiocchi  di  odore  etereo , e che  Gay-Lcs- 
sac  riguarda  come  una  specie  di  etere  formato  di  acido 
idriodico  e di  una  materia  vegetabile  diversa  dall’alcoo- 
le.  Questa  massa  fioccosa  si  fonde  nell’acqua  bollente  , 
e prende  , freddandosi , la  trasparenza  ed  il  colore  dellà 
cera  è molto  meno  volatile  dell’elere  idriodico , e lascia 
sviluppare  maggior  quantità  di  iodo  gittandola  su  dei 
carboni  incandescenti  ).  * 

1 27.  ( L’analogìa  che  offre  questo  etere  coH’efere  idra- 
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clorico  , li?  fatto  presumere  che  dovesse  esser  composto 
di  volumi  eguali  di  vapore  di  iodo  e di  gas  idrogeno  bi- 
carbonato condensati  in  un  sol  volume.  Questa  suppo- 
sizione c confermata  dalla  densità  del  suo  vapore.  Quindi 
in  ioo  parti  si  contengono  81,46  d’acido  idriodico  , e 
i8,54  d’idrogeno  bicarbonato  ). 

I T X n 1 sili  Timo  OCNCBI. 

128.  ( Fan  parte  di  questa  divisione  quegli  eteri  che 
sono  composti  di  alcool  e dell’acido  adoprato  per  otte- 
nerli. Questi  eteri  son  prodotti  dagli  acidi  nitroso , ace- 
tico , formico , benzoico  , tartarico  , citrico  , ossalico  , 
malico,  e dioico.  L’acido  nitrico  determina  la  forma- 
zione dell’etere  senza  il  concorso  di  alcun  altro  corpo  ; 
ma  gli  acidi  acetico , formico , ed  ossalico  non  producono 
etere  che  difficilmente  , se  npu  si  aggiunge  al  miscuglio 
dell'acido  solforico  ; ed  è poi  impossibile  ottenere  etere 
dagli  altri  acidi  enunciati , senza  1?  cooperazione  dell’a- 
cido solf jrico  o deH’acido  idroclorico.  Quindi  $i  può  con- 
chiudere  die  l’etere  prodotto  dall'acido  solforico,  noi  mo- 
mento della  sua  formazione  si  combini  coll’acido  vege- 
tabile, e che  queste  specie  di  eteri  sieno  combinazioni 
di  etere  c di  acido.  £ stato  dimostrato  da  Th&iu*d,  eh? 
questi'  eteri  sono  decomposti  dalla  prolungata  azione  della 
potassa  caustica  ; l’acido  si  congiunge  all’alcali  , e l’al- 
coole  vien  messo  in  libertà.  Questo  fatto , secondo  Ber- 
seli os,  induce  a credere  esser  questi  eteri  composti  di 
Un  atomo  di  etere  e di  un  atomo  di  acido  acquoso  * e che 
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facqua  dell’acido  , clic  vien  saturato  da  una  base  * ri- 
mane combinata  coll’etere,  e fornisce  così  l’akoole. 
Tuenard  però  li  suj)pone  costituiti  di  alcoolc  e d’ acido 
anidro  ; idea  che  nulla  influisce  in  quanto  al  rapporto  di 
composizione.  Intanto  non  ha  guari  Dlmàs  e Boullay 
giovane  dietro  accurati  esperimenti  han  Conchiuso  che 
questi  eteri  si  compongono  di  acido  anidro  , e di  etere  ; 
e che  l’ alcoolc  il  quale  si  produce  in  conseguenza  della 
loro  decomposizione  provocata  da  un  alcali , si  genera 
dall’etere  che  toglie  alla  dissoluzione  alcalina  un  atomo 
di  acqua  , e si  permuta  così  in  alcool  ; di  guisa  che  le 
quantità  «f  acido  e d’ alcoole  così  ottenute  pesano  più 
dclFacqua  che  ba  servito  a trasformar  l’etere  hi  alcoole  ). 

ETERE  NITRICO. 

% 

Etere  nitroso , Bekzelius. 

' Etere  ìponitroso , Thenard. 

( L’etere  nitrico  fu  scopertb  dà  K oneri,  nel 
1681  ; ma  reàtò  in  obblìo  fino  al  1740 , nel  qual  tempo 
NaviéR  mèdico  di  Chalons  e Sebastiani  intrapresero  Ji 
dimostrarne  le  proprietà.  Lo  si  prepara  secondo  Btì- 
Cttotz  mescolando  sedici  parti  di  alcóble  di  o,83,  cin- 
que parti  di  acido  solfòrico  di  t ,85,  ed  otto  parti  di  tri-, 
tt©  friso  e grossamente  pestato,  stillando  dodici  parti  di 
questo  miscuglio,  e rettificando  il  prodotto  Còn  la  distil- 
lazione. Berzeuos  intanto  ad  ogni  altro  preferisce  11 

metodo  di  Blak  , come  quello  thè  fornisce  maggia 

* 
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quantità  di  etere,  che  è di  più  facile  esecuzione.  Si  ver- 
sano all’  oggetto  in  un  fiasco  cilindrico  nove  parti  d’ al- 
cool di  o,83  : con  un  imbuto  che  si  fa  giungere  fino  al 
fondo  del  fiasco,  e la  cui  apertura  sia  strettissima,  si  fanno 
pervenire  sotto  l’alcoole  quattro  parti  di  acqua  distillata, 
avvertendo  di  non  far  mescolare  i liquori  : quindi  nello 
stesso  modo  si  fanno  giungere  sotto  l’acqua  otto  parti  di 
acido  nitrico  fumante  e concentrato  , usando  tuttavìa  le 
medesime  precauzioni.  Ben  s intente  che  il  fiasco  con- 
tiene tre  strali  distinti,  il  primo,  cioè  quello  del  fondo, 
è acido  nitrico,  il  secondo  acqua,  il  terzo  alcoole.  Il  fia- 
sco dev’essere  pieno  fino  ai  e debb’essere  almeno  tre 
volte  più  alto  elee  largo,  altrimenti  lo  strato  dell’acqua 
sarebbe  troppo  piccolo.  Si  mette  il  vase  in  un  luogo,  la 
cui  temperatura  non  oltrepassi  i i5°,  e si  dispone  l’ap- 
parato in  modo  da  non  rimuoverlo  punto , qualora  vi 
s’ introducessero  i liquori.  Si  chiude  in  seguito  l’apertura 
del  fiasco  con  un  turacciolo  turato  e guarnito  di  un  tubo 
sottile  ricurvo , il  di  cui  ramo  laterale  si  là  immergere 
fino  al  fondo  di  un  fiasco  stretto  semipieno  di  alcoole. 
L’acido  e l’alcoole  s’incontrano  finalmente  in  mezzo  al- 
l’acqua, la  quale  sul  principio  l’intorbida  alquanto,  poi 
diviene  azzurra,  indi  verde,  in  fine  limpida  e decolora- 
ta. Avviene  un  debole  sviluppo  di  gas  accompagnato  da 
un  suono  particolare.  Dapprima  si  svolge  del  gas  acido 
carbonico,  poi  del  gas  deutossido  di  azoto,  la  di  cui 
quantità  va  crescendo,  mentre  quella  del  gas  acido  car- 
bonico diminuisce,  senza  però  ebe  lo  sviluppo  se  ne  ar- 
resti. Gradatamente  i tre  liquidi  si  mescolano  in  modo, 
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che  lo  strato  di  acqua  viemnggiormente  discende , ed 
alla  fine  non  rimangono  che  due  strati,  uno  de* quali,  il 
superiore  , è giallo  e consiste  in  etere  nitroso  , mentre 
l’Inferiore  è scolorito  ed  acido.  Verso  la  fine  della  forma- 
zione dell’etere,  oltre  ai  connati  gas,  sviluppasi  una  pic- 
cola quantità  di  gas  protossido  di  azoto.  La  quantità  di 
questi  gas  non  è grande  ; ma  essendo  essi  saturi  di  etere, 
si  fimno  passare  a traverso  dell’alcoolc  al  quale  cedono 
l’etere  medesimo , e può  quindi  impiegarsi  a preparare 
altra  porzione  di  etere.  L’operazione  c compiuta  dopo 
48  ó 60  ore  : si  apre  allora  il  fiasco,  e con  un  sifone  si  de-  ^ 
canta  l'etere  che  soprannuota  al  liquore  acido.  Quest’e- 
tere ordinariamente  è impuro , e contiene  un  poco  di 
alcoole.  Lo  si  può  rettificare  agitandolo  con  un  volume 
di  acqua  eguale  al  suo,  contenente  in  soluzione  un  poco 
più  di  alcali  caustico  di  quello  che  si  richiede  per  neu- 
tralizzare l’acido  non  combinato.  Quindi  si  decanta  l’e- 
tere , lo  si  distilla  sopra  una  piccola  quantità  di  cloniro 
di  calcio  o di  magnesia  ). 

i3o.  ( L’  etere  nitrico  non  è il  solo  prodotto  di  que- 
sta operazione,  ma  si  ottiene  ancora  molto  protossido 
di  azoto  ed  acqua , un  poco  di  azoto , di  deutossido  di 
azoto  di  acido  carbonico  , di  acido  nitroso  , di  acido 
acetico,  e di  una  materia  facile  a carbonizzarsi.  Quin- 
di il  chiarissimo  Barone  Thenard  fa  avvertire  che  in 
tale  operazione  una  quota  di  alcool  è perfèttamente  de- 
composta dall’acido  nitrico:  quasi  tutto  il  suo  idrogeno 
combinandosi  all’ossigeno  dell’acido  dà  luogo  alla  for- 
mazione di  tutti  gli  enunciati  prodotti  estranei  all’etere-. 
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mentre  l’alcool  indecomposto  e l’acido  i poni  Iroso  si  uni- 
scono e generano  l’etere  propriamente  detto.  Tutto  l’e- 
tere si  sviluppa  , come  pure  l’azoto  , il  protossido  ed  il 
deutossido  di  azoto  e l’acido  carbonico.  L’acqua,  l’acido 
nitroso,  e l’acido  acetico  non  si  sviluppano  che  in  parte; 
e lo  stesso  dee  dirsi  di  uua  dose  di  alcool  e di  acido  ni- 
trico che  sfuggono  alla  loro  reciproca  azione.  Infatti  la 
materia  facile  a carbonizzarsi  resta  nella  storta  o nel  vase 
ove  si  esegue  l’ operazione  , mista  ad  un  poco  di  acido 
acetico,  e circa  78  gTammidi  acido  nitrico,  60  grammi 
di  alcool,  e 384  grammi  di  acqua,  qualora  si  opera  so- 
pra 5oo  grammi  di  alcool,  ed  altrettanta  quantità  di  ar- 
rido nitrico.  Berzelids  intanto  in  conseguenza  delle  ul- 
time ricerche , e delle  ultime  idee  precedentemente  e- 
sposle,  assegna  la  seguente  teorica.  « Una  parte  dell’ala 
» coole  riduce  l’ acido  nitrico  allo  stato  di  acido  nitroso, 
» che  decompone  l’alcoole  in  etere  ed  in  acqua.  Avviene 
»itei  tempo  stesso  uno  sviluppo  di  gas  acido  carbonico. 
m Questa  reazione  cresce  sempre  più,  anche  senza  il  soc- 
m corso  del  calore  : sicché  una  porzione  dell’  acido  viene 
m ridotta  allo  stato  di  ossido  nitrico  ( deutossido  di  azo- 
m to  ) , ed  alla  fine  allo  stato  di  ossido  nitroso  ( protos- 
m sido  di  azoto  ).  Oltre  l’ etere,  formansi  dell’acido  ace- 
m tico , dell’arido  malico  e tracce  di  acido  ossalico,  che 
m si  trovano  scipiti  nel  liquor  acido , alla  cui  superfìcie 
m si  ù raccolto  l’etere,  o dalla  quale  lo  si  c separato  colia 
». distillazione.  Se  dopo  averne  separato  l’etere,  si  ri- 
» scalda  questo  liquore , ottenuto  a freddo , esso  svolge 
» uua  nuova  quantità  d’acido  carbonico,  e di  gas  ossido 
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>>  nitrico  ( deutossido  di  azoto  ) , poiché  l’ alcoòle  che 
wancor  vi  si  trova,  rimane  decomposto;  in  tal  caso,  le 
»' quantità  di  acido  acetico  e di  acido  malico  uon  nu- 
x»  mentano  notabilmente  , ma  quella  dell’acido  ossalico 
ir  prova  accrescimento  Sensibile.  Si  era  presunto  che  1’ 
» etere  nitroso  si  trovasse  sempre  mesciuto  coll'etere 
« acetico,  ptìfchè  si  producesse  sempre  dell’acido  acetico 
» nella  formazione  di  esso.  Ma  l’etere  nitroso,  quello 
» almeno  che  ottiensi  col  metodo  di  Bear  non  è in  que- 
ir sto  caso;  poiché  decomponendolo  coll’ acqua  e coll’i- 
» tirato  Calcico , non  ottiensi  la  menoma  traccia  di  ace- 
» tato  calcico  » ). 

1S1.  ( L’etere  nitroso  purificato  é di  coiorc  bianco 
giallastro  : ha  un  odore  etereo,  il  quale  contempo  ranea- 
iriente  ricorda  quello  delle  mela-appic  mature  : il  suo 
sapore  è dolciastro  e piccante,  analogo  approssimativa- 
mente a quello  delle  pome  in  generale  : il  suo  peso  spe- 
cifico è maggiore  di  quello  dell'alcool,  e minore  di  quel- 
lo dell’acqua  : sotto  la  pressione  di  om,  76  bolle,  secon- 
do Thewam»  alla  temperatura  di  -r  ai®:  versato  sulla 
maria  entra  in  ebullizione  sul  momento  , e produce  un 
fVeddò  Cònsiderevdle'  e basta  ledere  in  mano  la  boccia 
che  lo  Contiene , per  vederlo  andar  via  sotto  forma  ài 
grosse  bolle:  è infiammabilissimo,  ed  arde  con  fiamma 
chiara  e bianca.  L’etere  abbandona to  a se  stesso  in  unsi 
boccia  beo  chiuso,  prova*  dopo  qualche  giorno  una  sen- 
sibile alterazione,  svòlge' del- gas  deutossido  di  azoto,  é 
produce  dell’acido  'malico'-.  Ut  qtìal  cosa  avviene  con  mag- 
gior prontezza  quando  lo  si  espnne-alls 1 distillazione , il 
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che  prova  che  il  calore  favorisce  la  sua  decomposizioue. 
Questa  decomposizioue  progredisce  rapidamente,  la- 
sciandolo soggiornare  sull'acqua,  e specialmente  quando 
lo  si  lascia  in  contatto  con  un  liquore  alcalino.  Durante 
F indicata  decomposizione , il  liquore  o la  base  s’ impa- 
dronisce dell’acido  nitroso  e dell’acido  malico.  Quindi 
per  conservarlo  bisogna  privarlo  affatto  di  acqua  , e 
chiuderlo  in  bottiglia  ripiena  e ben  otturata.  Quest’  e- 
tcre  si  discioglie  ncll’alcoole  in  tutte  le  proporzioni.  In 
medicina  si  commenda  un  miscuglio  di  tal  genere,  co- 
nosciuto sotto  il  nome  di  ether  alcoholizzatùs  nitrius , 
ovvero  di  spirilus  nitri  dulcis , il  quale  si  prepara  nel 
seguente  modo:  si  fa  miscuglio  in  un  ampia  storta  di 
quattro  parti  di  alcool  a o,833  con  una  parte  di  acido 
nitrico  fumante , e si  distillano  a bagno-maria  tre  parti 
del  miscuglio.  Per  separare  Fetere  dall’acido  libero  che 
contiene,  lo  si  distilla  sulla  magnesia  caustica,  e si  con- 
serva il  prodotto  in  bottiglie  ben  otturate  e ripiene,  il 
quale  peraltro  si  conserva  meglio  dei  puro  etere  ). 

i3a.  ( Thenard  facendo  passare  Fetere  nitroso  a tra- 
verso un  tubo  di  porcellana  incandescente  ne  ottenne  la 
totale  decomposizione.  Grammi  4 i e mezzo  di  etere  così 
decomposto  diedero  5,63  di  acqua  contenente  un  poco 
di  acido  prussico;  o,4o  di  ammoniaca;  o,8o  di  olio; 
o,3o  di  carbone;  0,75  di  acido  carbonico;  29,30  di 
gas  formato  di  deutossido  di  azoto , azoto , di  idrogeno 
carbonato,  e di  ossido  di  carbonio:  la  perdita  fu  di  3,22. 
Posteriormente  Dcmas  e Boullay  avendo  sottoposto 
questo  etere  ad  un  più  rigoroso  esame , e bruciandolo 
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col  deutossido  di  rame,  ottennero  dell’acido  carbonico  e 
del'  gas  idrogeno  nel  rapporto  di  4 ad  i . Il  risultato  poi 
definitivo  delle  loro  ricerche  è il  seguente  : 

Sperienze  Calcolo  Atomi 

Ossigeno 4 1 • * 42>3a a ovvero  4 

Idrogeno o6,85...  06,60 5 ovvero  io 

Carbonio....  3a,6g...  3a,35 a ovvero  4 

Azoto 19,00...  18,73....;.  1 ovvero  a 

100,00  100,00 

ETERE  ACETICO.  ' 

i33.  ( L’etere  acetico  fu  scoperto  dal  Conte  di  Lau- 
raguais  nel  1759  , e di  poi  ha  successivamente  richia- 
mata l’attenzione  dei  celebri  Scheéle  , Pelletier  , 
Schultze  , Lichtemberg,  Gehlen  , Thenard.  Esso  si 
trova  molto  spesso  in  piccolissima  dose  nell’aceto , e nel 
vino,  e quando  questo  si  stilla , l’etere  è il  primo  a pas- 
sare : il  liquore  detto  in  commercio  cognac  , deve  ad 
esso  il  suo  particolar  sapore  : e non  ha  guari  Derosnes 
ha  dimostrato  che  qualche  volta  si  forma  in  breve  tempo 
tenendo  le  vinacce  esposte  all’  aria . Lo  si  può  preparare 
in  diversi  modi  -,  ma  Thenard  agli  altri  preferisce  i due 
seguenti  processi:  (1 .°)  si  mescono  insieme  100  parti  di 
alcoole  di  o,83  con  63  parti  di  acido  acetico  concentrato 
e 17. di  acido  solforico  ad  i,85,  e se  ne  stillano  ia5 
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parti-.  (a'.°)  Si  distilla  fino  a setchezza  un  miscuglio  di 
3 parti  di  acetato-  di  potassa , 3 di  afcoolc , e a di  acido 
soliorico;  ed  il  prodotto  della  distillazione  unito  con  '/s 
di  acetato  di  piombo  si  distilla  una  seconda  volta.  Op- 
pure si  mescono  due  parti  di  acetato  di  piombo  in  efllo- 
rcsccnza  con  una  parte  di  alcoole,  ed  un  poco  più  di 
una  parte  di  acido  solforico  , e si  distilla  il  tutto.  Bc- 
cholz  poi  prescrive  di  esporre  alla  distillazione  un  mi- 
scuglio'di  i6-  porti-  di-  acetato  di  piombo  ,-  di  9 parti  di 
alenale  , e di  6 parti  di  acido  solforico  concentrato  ). 

1 34-  ( L’etere  acetico  è senza  colore  , di  odore  d’etere 
gradevolissimo , c di  sapore  ugualmente  gradevole  e pic- 
cante. Secondo  Dumas  e Boullay  bolle  a 74°  50140  la 
pressione  di  om  76.  Avvicinandovi  un  corpo  acceso  si 
infiamma  facilmente,  ed  arde  diffondendo  un  odore  aci- 
do, e lasciando  dell’acqua  contenente  acido  acetico.  Si 
conserva  senza  subire  veruna  alterazione.  L’acqua  a 170 
ne  scioglie  la  settima  parte  c mezzo  del  suo  peso,  c que- 
sto1 soluzione  conserva  l’odore  et!  il  sapore  che  lo  carat- 
terizzano, e non  arrossa  lu  tintura  di  laccamuffa.  Me- 
scendo a questa  soluzione  la  metà  del  suo  peso  di  po- 
tassa o di  calce  caustica  , sparisce  il  suo  odore  ed  il  suo 
sapore,  c si  decompone  completamente  : cosi  distillando 
il( liquore,  nel  recipiente  si  raccoglie  dell’ alcoole,  c si 
ottiene  acetato  di  potassa  o di  calce  per  residuo.  Que- 
st'etere al  pari  degli  altri  si  scioglie  in  tutte  le- propor- 
zioni nell’  alcoole  , dal  quale  ne  vicn  separato  in  grnu 
parlo  dall’acqua.  Secondo  Dumas  e Bocllay'  esso  è com- 
jmslò  di  ■: 
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Esperienza  Calcolo  Atomi 

Ossigeno..,..  36,4*> 36,oo. ......  i ovvero' 4 

Idrogeno....  06,756....  081,96 « 4 ovvero  iQ 

Carbonio...  54,8bo....  55,oa......  a ovvero  8 


100,000  100,00 

1 

ETERE  B E NZ  O:  I;  G O. 

i35.  ( Lai  conoscenza  dell’  etere  benzoico  è. dovuta*  a, 
Scheéle  , il  quale  l’ ottenne  nel  seguente  modo  : si  & 
miscuglio  di  quattro  parti  di  alcoole  a o,83,  di, due  parti: 
di  acido  benzoico , e di  una  parte  di  acido  idroclorica 
concentrato , ed  il  tutto  si  distilla  fino  ad  ottenerne  due 
terzi  nel  recipiente.  Questo  prodotto  costa  di  alcoole  e 
di  acido  idroclorico,  donde  si  può  separare  mediante 
l’acqua  una  piccola  dòse  di  etere.  La  maggior  parte  di 
questo  resta  nella,  storta.  Coobando  più  volte  il  liquido 
distillato  , si. giunge  a permutare;  ih  etere  tutto'  l’acido 
benzoico.  Mediante  la  decantazione,  si  separa  illiquido 
acido  dall’ etere  contenuto  nella  storta.  L’etere  così  ot- 
tenuto è tuttavìa  impuro,  poiebò  contiene -un  piccolo/ 
eocesso  di  acido  benzoico  che  lo- rende  solido  alia  temi 
pera  tura  ordinaria  , e;  gli  dà  la  proprietà  di  arrossire 
il  tornasole.  Lo  si  purifica  agitandolo  con  piccola  quan- 
tità di  dissoluzione  alcalina  , e lavandolo  convenevol- 
mente. In  questo  etere  invano  si  ricerca  la  più  piccola 
quantità  di  acido  idroclorico  ). 
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i36.  ( L’etere  benzoico  ha  i seguenti  caratteri.  È 
senza  colore;  liquido  alla  temperatura  ordinaria:  il  suo 
sapore  è piccante  : l’odore  debole  e diverso  da  quello  del- 
l’etere solforico.  La  sua  densità  è maggiore  di  quella 
dell’acqua  , ed  il  suo  aspetto  oleaginoso.  Riscaldato  di- 
stilla senza  decomporsi  : è volatile  quanto  l’acqua  : in- 
fiammato, brucia  cou  fiamma  lucente  fuligginosa.  È 
insolubile  nell’  acqua  fredda , ma  nella  calda  si  scioglie 
in  piccola  quantità  : si  combina  coll’  alcoole  in  tutte  le 
proporzioni,  dal  quale  si  può  precipitare  coll’acqua. 
Agitandolo  per  lungo  tempo  con  la  soluzione  di  idrato 
di  potassa , si  decompone  completamente  ; e se  quando 
non  resta  piò  etere  alla  superficie  del  liquido  questo  si 
distilli,  si  ottiene  alcoole,  e benzoato  di  potassa.  Secondo 
Dumas  e Boollay  quest’  etere  è composto  di  : 


Sperienza 

Atomi 

Calcolo 

Ossigeno 

•••  >9)10 

• 4 

. 30,10 

Idrogeno 

°7>87 

. 33 

. 06,90 

Carbonio  . . . . 

...  73, 3a 

• *9 

. 73,00 

( Le  cose  fin  qui  dette  intorno  agli  eteri , sono  piucchè 
bastanti  per  dare  una  idea  chiara  di  questo  genere  di 
composti , non  permettendo  i limiti  di  una  elementare 
istituzione  estensione  maggiore  di  questa  ) ( Paci  ). 
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ACIDO  ZAHTICO. 

Àcido  idrosantico. 

iZ'].  ( Nel  1833  Zeise  Professore  «li  Chimica  di  Co- 
penaghen , si  avvide  che  dall’  azione  reciproca  del  car- 
buro di  solfo,  e della  soluzione  alcoolica  di  potassa, si  ge- 
nera un  nuovo  acido  a spesa  dei  componenti  il  carburo 
e l’alcoole  , combinazione  determinata  dalla  potassa  ; e 
che  il  solfo  ed  il  carbone  esistono  nel  nuovo  composto 
in  altre  proporzioni  che  nel  carburo  medesimo  ). 

1 38.  ( Quest’acido  si  ottiene  sciogliendo  una  parte 
di  potassa  caustica  in  dodici  parti  di  alcoole , ed  aggiun- 
gendo a questa  dissoluzione  poco  per  volta  del  solfuro 
di  carbonio , finche  il  liquido  abbia  perduto  le  sue  pro- 
prietà alcaline.  Dojx»  qualche  tempo  tutta  la  potassa  si 
trova  neutralizzata  dal  novello  acido  , e freddando  gra- 
datamente il  liquore , il  zantato  di  potassa  cristallizza  in 
aghi  privi  di  colore.  Si  versa  poi  dell’ acqua  nell’ acqua- 
madre  , ad  oggetto  di  precipitare  tutto  il  solfuro  di  car- 
bonio adoprato  in  eccesso  , si  separa  il  liquore  chiaro  , 
c lo  si  evapora  con  diligenza  prima  all’  aria  e poi  nel 
vuoto  ; e si  Ottiene  così  ulteriore  quantità  di  zantato.  Il 
zantato  di  potassa  s’ introduce  in  un  tubo  di  vetro  lungo 
e stretto,  e vi  si  versa  sopra  dell’acido  solforico o dell’a- 
cido idroclorico  precedentemente  diluito  con  quattro  a 
cinque  volte  il  suo  volume  di  acqua.  Dopo  pochi  minuti 
si  forma  un  liquido  latticiuoso  , che  si  diluisce  con  tre 
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a quattro  volte  il  suo  volume  di  acqua , ed  il  nuovo  acido 
reso  libero  si  deposita  e si  raccoglie  al  fondo  del  vaso. 
Questo  prodotto  devesi  più  volte  lavare  con  un  eccesso 
di  acqua  fredda  , ad  oggetto  di  liberarlo  dati’  acido  sol- 
forico o dall’  acido  idroclorico  eccedente , finche  l’acqua 
delle  lavande  non  più  precipita  la  soluzione  di  muriato 
di  barite  o quella  di  nitrato  d’argento  ). 

139.  ( L’acido  zanticoè  liquido  alla  temperatura  'or- 
dinaria ; di  consistenza  oleaginosa  ; senza  colore  , più 
pesante  dell’acqua;  di  odore  penetrante  e particolare; 
di  sapore  prima  acre  ed  arido,  ma  che  poi  diviene  amavo 
ed  astringente.  Arrossa  dapprima  lo  carta  di  laccamuffa, 
e di  poi  la  imbianchisce.  S’ infiamma  prontamente  al- 
l’ accostarvi  una  candela  accesa,  ed  arde  diffondendo  un 
■forte  odore  di  gas  acido  solforoso.  È incapace  ad  esser 
distillato  , poiché  si  decompone  ad  un  grado  di  calore 
inferiore  al  termine  dello  ebollizione  , e si  risolve  in  gas 
idrogeno  c carburo  di  solfo  , senza  produrre  nemmeno 
la  più  piccola  quantità  di  gas  acido  solforoso.  Esposto 
all’  aria  bentosto  si  decompone  , e si  ricopre  di  una  cro- 
sta bianca  ed  opaca.  Non  si  scioglie  nell’acqua,  che  anzi 
agitato  in  questa  si  scompone  completamente.  Decoiù- 
pone  con  effervescenza  i carbonaii  degli  alcali  e delle 
terre  alcaline  , e forma  sali  con  queste  basi.  11  iodo  col- 
l’intermezzo dell’  acqua  agisce  anche  alla  temperatura 
ordinaria  sa  di  quest’acido  , si  forma  dell’acido  idriodi- 
co , e si  precipita  un  liquido  oleoso  di  color  irriso  bruno, 
che  sembra  esser  composto  di  iodo , solfo  e carbone.  In- 
troducendo il  iodo  in  una  soluzione  di  un  zantato  , si 
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precipita  w corpo  oleaginoso  analogo  al  precedente  ). 

*4®.  ( Questo  «uovo  composto  fu  sulle  prime  riguar- 
dato da  Zf.iwe  come  un  idracido , poiché  credette  che  ài 
carburo  di  solfo  formasse  coll’idrogeuo  dell’alcool  l’acido 
•eoo  cui  la  potassa  si  combinasse;  che  in  esso  il  'solfo  ed 
ài  carbone  vi  sono  in  altre  proporzioni  che  nel  carburo; 
e ehe  la  composizioue  di  questi  due  priucipii  è in  que- 
st’acido  rapporto  all’  idrogeno , quello  che  il  cianogeno 
è relativamente  all’acido  idrocianico  ( vedi  illib.  IX  ). 
A questo  radicale  ipotetico  diede  il  nome  di  zantogcno, 
e chiamò  l’acido  Uirosantico.  L’autore  fece  derivare  un 
tal  nome  dal  greco  $aylos  giallo  e y>vap.aa  io  genero  , 
per  alludere'  alla  proprietà  che  ha  quest’  acido  di  preci- 
pitare in  giallo  molti  sali  metallici  ; e volle  in  tal  modo 
Imitare  la  denominazione  cianogeno , tratta  dal  colore 
azzurro  del  cianuro  ferroso-ferrico  ( vcd.  lib.  IX  ).  Lo 
stesso  facendo  posteriormente  una  più  esatta  analisi  del 
sale  di  potassa  , trovò  che  in  quest’  acido  si  contiene  del- 
l’ossigeno , e quindi  lo  denominò  acido  zantico,  Con- 
chiuse  del  pari  dai  suoi  esperimenti  che  la  sua  composi- 
zione è di  un  atomo  di  akoole  c due  atomi  di  solfuro  di 
carbonio  ). 

i4l.  ( L’acido  zantico  forma  dei  sali  particolari  detti 
cantati,  tra  i quali  quelli  a base  alcalina  o terrosa-alca- 
lioa  sono  solubili  tanto  nell’acqua  quanto  nell’alcoole. 
Quasi  tutti  i untati  a base  metallica  souo  insolubili.  I 
cintati  solubili  hanno  sapor  fresco  e piccante , al  quale 
siegue  quello  disgustoso  di  solfo.  Riscaldati  in  contatto 
dell’aria  bruciano  scintillando.  Distillati  a secco  si  da- 
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compongono , e forniscono  de’  prodotti  volatili  partico* 
lari , e nella  storta  rimangono  dei  solfuri  metallici  misti 
a carbone.  I prodotti  volatili  sono  : i.°  un  gas  puzzo- 
lentissimo di  aglio , composto  di  gas  acido  carbonico  , e 
di  gas  acido  idrosoliùrico  ; a.0  una  sostanza  oleosa  par- 
ticolare, che  Zeise  chiama  olio  di  zantogeno . Quest’olio 
è limpido,  giallastro , di  odore  forte  particolare , di  sa- 
pore dolciastro  e piccante  : è poco  solubile  nell’acqua  , 
e si  scioglie  facilmente  nelTalcoolc  anche  molto  acquo- 
so : è molto  infiammabile  , brucia  con  fiamma  azzurra 
diffondendo  un  odore  di  acido  solforoso , e produce  del- 
l’acqua che  si  può  condensale  ). 

i42.(I1  zantato  di  potassa  oltre  dcll’indicato  proces- 
so, lo  si  può  ottenere  ancora  neutralizzando  la  base  di 
acido.  Esso  cristallizza  in  aghi  brillanti  c bianchi , i 
quali  esposti  all’aria  acquistano  una  leggiera  tinta  gial- 
liccia. Non  è alterabile  all’  aria,  ma  nell’  acqua  si  scio- 
glie con  moltissima  facillà:  si  scioglie  del  pari  nell’al- 
coole  , ed  è affatto  insolubile  nell’etere.  Esposto  per 
lungo  tempo  all’aria  perde  la  sua  trasparenza  , e discio- 
gliendolo allora  nell’  alcoole , lascia  un  residuo  di  solfito. 
La  sua  dissoluzione  si  decompone  all’aria , e diviene  lat- 
ticinosa  ed  alcalina . Il  zantato  di  soda  si  prepara  nello 
stesso  modo  , e vieu  distinto  dalla  proprietà  di  esser  de- 
liquescente. Il  zantato  di  zinco  si  ottiene  per  doppia 
decomposizione  : è poco  solubile  nell’ acqua , e si  depone 
sotto  forma  di  una  polvere  bianca , cristallina  , e solu- 
bile nell’  alcoole  : distillato  a secco  prima  si  fónde , e poi 
si  decompone.  Il  zantato  di  piombo , che  si  ottiene  al 
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pari  del  precedente  , si  deponc  in  fiocchi  bianchi , leg- 
gieri , e brillanti  dopo  essere  stati  disseccati  : è adatto 
insolubile  nell’acqua^,  e nell’alcoolc  si  scioglie  in  piccola 
dose  : esposto  all’  aria  divieue  grigio , e riscaldato  si  an- 
nera. Il  zantato  di  rame  si  precipita  in  belli  fiocchi 
gialli  ; gli  acidi  solforico  ed  idroclorico  concentrati  non 
spiegano  sopra  di  esso  alcuna  azione  ; l’acido  nitrico  poi 
lo  scioglie  con  sviluppo  di  gas  , c lasciando  un  residuo 
alquanto  analogo  ai  grassi , di  color  giallo-verdastro  che 
poi  si  fa  giallo-chiaro  : questo  sale  finalmente  c anne- 
rito dalle  soluzioni  alcaline.  Il  zantato  di  deutossido 
di  mercurio  si  precipita  sotto  l’ aspetto  di  grani  cristal- 
lini , e senza  colore.  I zantati  di  argento , di  antimo- 
nio , di  bismuto  , di  stagno , e di  protossido  di  mer- 
curio non  sono  che  dei  precipitati  gialli , il  prillo  c l’ul- 
timo dei  quali  si  annerano  in  pochi  istanti , e quasi  nel- 
l’atto medesimo  della  loro  precipitazione , qualora  si  ot- 
tengono da  soluzioni  mollo  riconcentrate  ) ( Paci  ). 
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LIBRO  NO  IVO 


DEGLI  ACIDI  E DEGLI  ALCALI  APPARTENESTI  AL  REGNO 
ANIMALE  e de’  RISPETTIVI  LORO  SALI. 

i . Con  un  ordine  di  falli  e ragionamenti  analoghi  a 
quelli  che  ci  condussero  a scoprire  gli  elementi  che  com- 
pongono in  generale  le  sostanze  vegetabili , giungeremo 
anche  a scoprir  quelli  da  cui  risultano  le  sostanze  ani- 
mali. Così  si  esporrà  una  di  quest’ ultime  sostanze  ad  un 
folle  calore  entro  adattati  apparecchi  per  poter  racco- 
gliere i prodotti  che  da  essa  derivano.  Ci  accorgeremo 
allora  che  ai  tre  elementi  delle  sostanze  vegetabili  il  car- 
bonio, 1 idrogeno  e l’ossigeno,  nelle  animali  se  ne  aggiun- 
ge ordinariamente  un  quarto,  l’azoto.  Infatti  troveremo, 
che  allorquando  la  sostanza  animale  sarà  stata  compiuta- 
mente decomposta,  quei  quattro  elementi  o qualche  loro 
combinazione,  ne  saranno  gli  unici  prodotti.  In  generale 
adunque  l’azoto,  l’ossigeno,  l’idrogeno  ed  il  carbonio 
sono  gli  elementi  che  costituiscono  le  sostanze  animali. 

3.  L’ossido  bruno  di  rame,  come  ha  servilo  ad  ana- 
lizzare le  sostanze  vegetabili,  si  applica  anche  all’analisi 
delle  animali  ( Vili,  a ).  Soltanto  all’ossido  sovrap- 
posto al  miscuglio  dell'ossido  stesso  e della  materia  ani- 
male si  aggiunge  vicino  uno  strato  di  grossa  limatura  di 
rame  per  decomporre  il  gas  nitroso  che  può  esser  pro- 
dotto. Per  tal  modo  riscaldando  il  miscuglio  , formasi 
dell’acqua  , e si  sviluppano  acido  carbonico  ed  azoto  , 


Digitized  by  Googte 


I 371  ) 

che  l’un  dall’.altro  si  separano  mediante  una  soluzione 
di  potassa.  Così  divengon  noti  l’azoto  ed  il  carbouio  della 
sostanza  animale.  Se  nc  conoscerà  poi  la  quantità  di  idro- 
geno , ed  ossigeno  , osservando  la  perdita  di  peso  fatta 
dall’ossido  di  rame,  e calcolando  col  metodo  altrove 
esposto  la  quantità  d’acqua  clic  si  è formata. 

3.  Le  ragioni  stesse  addotte  per  provare  che  i com- 
ponenti delle  materie  vegetabili  debbono  essere  dotati  di 
grande  mobilità  , provano  che  questa  anche  maggiore 
debb’ essere  nelle  materie  animali.  Ed  in  fatti  il  fuoco 
le  decompone  più  facilmente  ; cd  in  moltissimi  casi  dei 
cangiamenti  chimici  nascono  versando  degli  aridi  forti 
sovr’  esse.  Così  le  più  volle  rapida  e forte  è l’azione  del- 
l’acido nitrico  ; quella  dell’acido  solforico  è più  lenta  , 
e secondo  le  recenti  osservazioni  del  Sig.  Braconsot  , 
tende  a trasformare  le  sostanze  animali  in  altre  men  ric- 
che di  azoto  , il  qual  cambiamento  si  fa  in  modo  clic 
esse  cedono  idrogeno  cd  azoto  nelle  proporzioni  necessa- 
rie a dar  origine  all’ammoniaca  3 ed  è anche  prrìbabil- 
mente  accompagnato  da  un  assorbimento  dell’ossigeno 
dell’acido  solforico.  In  fine  a tutti  è noto  il  naturale 
pronto  disfacimento  a cui  le  sostanze  animali  umide  sog- 
giacciono abbandonate  a se  stesse.  La  quale  mobilità  de- 
gli elementi  riuniti  a comporre  sostanze  vegetabili  o ani- 
mali , non  è di  beve  importanza  nell’economìa  della  na- 
tura ; infatti  se  le  materie  organiche  non  fosser  sì  fàcili 
a cangiarsi  , come  potrebbero  esser  sì  varie , e servine 
continuamente  l’una  all’altra  di  necessario  alimento? 

4.  Ma  lasciando  le  idee  generali  intorno  ai  prodotti 
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del  regno  animale  , limitiamoci , come  è nostro  propo- 
nimento , a que’  composti , che  si  presentano  con  carat- 
teri acidi , ovvero  alcalini.  Parleremo  adunque  primie- 
ramente degli  acidi  animali , incominciando  da  quelli 
la  cui  formazione  è più  facile  e frequente. 

bei.  l’  acido  mocumco. 

5.  Pochi  sono  gli  acidi  che  quafito  l’ idrocianico  me- 
ritino l’attenzione  dei  chimici.  La  sua  produzione  è sì 
frequente  , le  sue  proprietà  sì  efficaci , sì  varie  ed  im- 
portanti ne  sono  le  combinazioni,  che  molti  distinti  cul- 
tori della  chimica  il  fecero  soggetto  de’ loro  studii,  ed  il- 
lustrarono la  di  lui  storia  con  bellissime  scoperte. 

L’acido  idrocianico  per  vero  dire  trovasi  naturalmente 
piuttosto  ne'  vegetabili  , che  negli  animali  ; le  foglie  di 
lauro-ceraso  ( Prunus  lauro-cerasus  ) e le  mandorle 
amare  ( Amygdalus  communis  ) debbono  ad  esso  il 
loro  odore.  Pure  si  pone  piuttosto  fra  gli  acidi  delle  so- 
stanze animali , perchè  queste  raro  avvien  che  si  decom- 
pongano senza  che  ad  esso  non  diano  origine.  E la  di  lui 
produzione  è ancor  più  copiosa  e manilèsta  allorché  la 
decomposizione  di  tali  sostanze  operata  da  un  forte  ca- 
lore , avviene  iu  contatto  degli  alcali  fissi  : così  calci- 
nando entro  un  crogiuolo  un  miscuglio  disangue  bovino 
e di  potassa , e gettando  nell’  acqua  il  residuo  raffredda- 
to , si  ottiene  dalla  soluzione  uno  sviluppo  di  odore  pe- 
netrantissimo di  mandorle  amare  , mercè  l’aggiunta  di 
un  acido  , il  quale  si  combina  alla  potassa  e scaccia  l’a- 
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culo  idrocianico.  E veramente  gli  alcali  stali  in  contatto 
a materie. animali,  nell' atto  clic  si,  decomponevano , die- 
dero il  primo  indizio  della  esistenza  di  questa  singolare 
sostanza  , il  clic  avvenne  in  questo  modo.  Un  fabbrica- 
tore di  colori  di  Berlino  per  nome  Diesbach  ( anno  1710) 
volendo  precipitare  colla  potassa  una  lacca  rossa,  da  una 
decozione  di  cocciniglia  , allume  , e solfato  di  ferro , ot- 
tenne invece  un  bellissimo  precipitato  azzurro  , coll’avcr 
fatto  u!jo  di  una  potassa , che  già  era  stata  adoprata  da 
Dippel  nella  preparazione  del  famoso  olio  animale  , che 
egli  otteneva  dal  sangue.  Il  bel  color  lilò  così  ottenuto 
conserva  anche  attualmente  il  nome  di  blò  di  Prussia 
o di  azzurro  di  Berlino.  Esso  è il  risultato  di  una  dop- 
pia decomposizione  fra  la  potassa  unita  all’acido  idrocia- 
nico , o idrocianato  di  potassa  , ed  il  solfato  di  ferro  , 
quindi  conta  tra  i principali  ingredienti  l’acido  idro- 
cianico c l’ossido  di  ferro  (1).  I chimici  esperti  ben 
s’avvidero  che  il  blò  di  Prussia  conteneva  una  sostanza 
particolare  , e si  diedero  a tutte  prove  a ricercarla.  Riu- 
scì all’  illustre  Scheèle  ( auno  1 780  ) di  ottenerla  allo 
stato  di  sua  purezza , c la  disse  acido  prussico  avendola 
appunto  estratta  dal  blò  di  Prussia.  Esso  cangiò  di  nome 
dacché  l’ egregio  Sig.  Gay-Lussac  , nc  scoperse  la  vera 
costituzione  chimica,  la  quale  risultando  dall’unione 
dell’idrogeno  con  una  sostanza  particolare  clic  denominò 
cianogeno  ( generatore  del  blò  ) , all’acido  prussico  ne 
venne  il  nome  di  idrocianico. 

(1)  Verrà  dichiarato  quanto  prima  quali  sicnogli  altri  ingre- 
dienti del  blò  di  Prussia  ( L’Av-ronr  ). 
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• Per  ottenere  mediante  il  blu  dì  Prussia  ( combina- 
zioue  cbe  contiene  l’acido  idrocianico  ed  ossido  di  ferro  ) 
l’acido  idrocianico  o la  base  di  questo  acido,  il  cianoge- 
no , conviene  operare  nel  seguente  modo.  Si  fanno  bol- 
lire in  un  matraccio  2 parti  di  blò  di  Prussia  di  ottima 
qualità  sciolte  in  8 parli  di  acqua  con  1 parte  d'ossido 
rosso  di  mercurio.  Allorché  il  liquore  ha  compiutamente 
perduto  il  color  blò , ed  invece  divenne  giallo  , si  filtra 
ed  esso  depoue  de’  cristalli  nel  raffreddamento.  Altri  cri- 
stalli si  ottengono  coifcentrando  il  liquore.  Questi  cri- 
stalli constano  di  una  novella  combinazioue  mercuriale, 
la  quale , ben  secca  e pura  , decomposta  dal  calore  si 
divide  iu  cianogeno  e mercurio  , e dà  invece  dell’acido 
idrocianico , se  trovasi  iu  contatto  di  qualche  corpo  che 
le  possa  somministrare  l’idrogeno.  E dessa  adunque  un 
cianuro  ( 1 ) di  mercurio  , nato  e spese  dell’  acido  idro- 
ciauico  e dell’  ossido  di  mercurio  , ciascuno  avendo  ce- 
dui» uno  de’  proprii  componenti  per  la  formazione  del- 
l’ acqua.  Il  cianuro  di  mercurio  tal  quale  si  ottenne, 
non  è però  ancora  puro  ; contiene  dell’  ossido  di  ferro , 
da  cui  si  libera  Dicendolo  sciogliere  e cristallizzare  più 
volte , ma  per  gli  usi  delicati  convien  scioglierlo  nell’ac- 
qua e farlo  bollire  sopra  altro  ossido  rosso  di  mercurio , 
con  che  l’ ossido  di  ferro  si  precipita.  Qui  accade  un  al- 
tro inconveniente  , il  qual  procede  dalla  facoltà  che  ha 
il  cianuro  di  mercurio  di  sciorrc  dell’ ossido, di  mercurio, 

. (1)  Cianuri  »i  dicono  le  combinazioni  del  oianogenocoi  corpi 
(empiici  ( L’Actohe  ). 
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ma  questo  si  può  saturare  cuu  acido  idrocianico  che  si 
abbia  in  pronto  , che  subito  con  lui  si  converte  in  cia- 
nuro di  mercurio  identico  a quello  che  già  esisteva.  Que- 
sto cianuro  cristalhzza  in  prismi  quadrangolari,  tagliati 
obbliquamente.  Ha  sapor  spiacevole  , stiticn  , eccita  la 
salivazione,  agisce  come  un  veleno.  Non  ha  odore.  L’ac- 
qua , la  soluzione  di  potassa  concentrata  c calda  , l’acido 
nitrico  e l’acido  solforico  debole  al  grado  dell’ ebollizio- 
ne , lo  sciolgono  seuza  alterarlo.  Ma  consideriamo  più 
attentamente  come  esso  possa  fornirci  il  cianogeno  , e 
l’acido  idrocianico. 

CIANOGENO. 

6.  Per  ottenerlo  si  pongono  in  una  storta  cristalli  di  cia- 
nuro di  mercurio  ben  secchi , alla  storta  deve  essere  con- 
giunto un  tubo  di  vetro,  che  vada  a terminare  sotto  cam- 
pane piene  di  mercurio.  Ponendo  alcuni  carboni  ardenti 
sotto  la  storta , il  cianuro  s’ annera  , si  fonde  a modo  di 
una  materia  animale , si  sviluppa  allora  il  cianogeno 
sotto  (orma  di  gas;  il  mercurio,  con  alquanto  cianuro 
vengono  sublimati,  ed  infine  della  operazione  nel  fondo 
della  storta  più  non  rimane  che  una  materia  carbonosa , 
in  piccola  quantità. 

11  cianogeno  è un  gas  di  odor  penetrante  ; la  sua  den- 
sità è di  i ,8064.  Abbrucia  con  damma  azzurra  in  con- 
tatto ai  corpi  accesi  ; ma  esposto  ad  altissima  tempera- 
tura, non  soffre  alterazione.  Arrossa  sensibilmente  il  tor- 
nasole. Alla  temperatura  di  20°  ed  all’ordinaria  pres- 
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sione  , l’acqua  ne  scioglie  quattro  volte  e mezzo  il  suo 
volume,  e diviene  molto  pungente.  L’alcoolc  ne  scioglie 
assai  di  più.  L’analisi  del  cianogeno  si  fa  decomponen- 
do il  cianuro  di  mercurio  in  contatto  all’ossido  bruno  di 
rame,  come  si  è prescritto  in  principio  di  questo  articolo 
per  qualunque  sostanza  animale.  Una  parte  di  cianuro 
deve  essere  mescolata  a dieci  di  ossido;  i soli  prodotti 
die  si  ottengono  sono  due  volumi  di  acido  carbonico , 
ed  uno  di  azoto,  e si  trova  che  tutto  l'ossigeno  è stato 
fornito  al  carbonio  dall’ossido  di  rame  ; adunque  il  cia- 
nogeno non  contiene  ossigeno , ed  i di  lui  componenti 
sono  due  volumi  di  carbonio,  ed  uno  d’azoto  condensati 
in  un  solo.  Questa  composizione  si  conferma  con  molte 
altre  prove  cspcrimentali  ed  anche  osservando , quanto 
precisamente  corrisponda  la  densità  del  cianogeno  alla 
doppia  densità  del  vapore  di  carbonio  aggiunta  a quella 
dell’azoto:  infatti  due  volte  o,466o  più  0,9691  dà 
1,801 1 , che  soltanto  di  qualche  millesimo  differisce 
dalla  densità  del  cianogeno  trovata  coll’ esperienza. 

• • -4, 

ACIDO  IDROCIANICO. 

7.  Dietro  un  recente  consiglio  del  Sig.  Vadqcelih 
si  ottiene  questo  acido , meglio  che  altrimenti , col  se- 
guente processo.  Si  riempie  di  cianuro  di  mercurio  un 
tubo  leggermente  riscaldato,  il  quale  comunichi  con  un 
recipiente  circondato  da  un  miscuglio  frigorifico.  Da 
questo  tubo  si  fa  passare  dell’  idrogeno  solforato , che  si 
sprigioni  lento  lento  da  un  adattato  miscuglio.  Il  cianuro 
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di  mercurio  al  venir  in  contatto  dell’  idrogeno  solforato 
s’annera,  e tale  coloraménto  si  diffonde  in  breve  a tutta 
la  massa.  Però  all’apertura  del  tubo  posta  al  di  sopra 
del  recipiente , servendogli  il  tubo  quasi  di  cammino  , 
niuna  traccia  si  può  frattanto  sentire  di  gas  idrogeno 
solforato.  Esso  è appien  decomposto,  servendo  il  di  lui 
idrogeno  a convertire  il  cianogeno  in  acido  idrocianico, 
nel  mentre  che  il  solfo  si  combina  al  mercurio.  Quando 
l’opcraziouc  è terminata  l’odore  di  idrogeno  solforato  si 
manifèsta , ma  conviene  sospenderla  un  pò  prima  di 
questo  punto,  se  no  l’acido  idrocianico  ne  sarebbe  im- 
brattato. Si  evita  però  questo  inconveniente  ponendo 
all’estremità  del  tubo  un  poco  di  carbonato  di  piombo. 
Finita  l’operazione  trovasi  nel  recipiente  l’acido  idro- 
cianico  sotto  forma  di  un  liquido  bianco,  che  in  peso  è 
il  quinto  circa  del  cianuro  adoperato. 

Se  il  freddo  prodotto  dal  miscuglio  frigorifico  è di 
— i5°,  l'acido  idrocianico  è suscettibile  di  divenir  so- 
lido e cristallizzare.  Gode  però  alle  ordinarie  tempera- 
ture di  estrema  volatilità;  il  suo  odore  è sì  penetrante  da 
produrre  in  un  subito  de’  mali  di  testa  ed  altri  gravi  in- 
convenienti ; quand’è  molto  diffuso  nell’aria  è lo  stesso 
di  quello  delle  mandorle  amare.  L’acido  idrocianico  bolle 
a 36,5  gradi  sotto  la  pressione  di  om  ,76  ed  a io°  so- 
stiene una  colonna  di  mercurio  di  o"1 ,38 , c la  densità 
del  suo  vapore  è di  0,9476.  Ponendone  alcune  gocce  so- 
pra una  carta  , sì  grande  è il  freddo  prodotto  dalla  por- 
zione la  quale  evapora,  che  l’altra  si  congela.  Il  sapore 
di  quest’acido  c fresco  sulle  prime , ma  in  appresso  acre 


( 378  ) 

ed  imbuite.  Non  v’  ha  veleno  più  dell’acido  idrocianico 
di  forte  attività  e repentino  effetto.  L’estremità  di  un 

cannello  di  vetro  che  nc  sia  bagnata  , toccando  la  gola 
di  un  gròsso  cane  lo  fa  cader  morto  intirizzito,  dopo 
due  o tre  profonde  precipitose  ispirazioni.  Un  altro  cane 
cadde  morto  quasi  colpito  da  fulmine,  nel  punto  in  cui 
gli  fu  iniettata  una  goccia  d’acido  idrocianico  sciolta  in 
quattro  parti  d’  alcoole  nella  vena  iugulare. 

L'acido  idrocianico  arrossa  appena  il  tornasole.  È poco 
solubile  nell’acqua,  ed  agitalo  in  volume  di  essa  mag- 
giore dieci , o dodici  volte  del  suo , si  raccoglie  alla  su- 
perficie a guisa  di  un  olio.  S’infiamma  subito  in  con- 
' tatto  ai  corpi  accesi.  Posto  in  vasi  chiusi  si  decompone 
prestamente  da  se  stesso , talvolta  in  meno  d’ un  ora  ; il 
suo  colore  incomiucia  a divenir  bruno  , poi  s’annera,  e 
si  spande  forte  odore  ammoniacale.  Fatto  passare  da  tubi 
incandescenti , si  decompone  , ma  non  mai  compiuta- 
mente. Per  decomporlo  in  modo  che  si  sveli  la  di  lui 
chimica  composizione  convien  farlo  passare  in  vapore 
per  entro  un  tubo  candente  ove  sieno  spire  di  ferro , ov- 
vero da  un  tubo  anch’esso  candente  con  entro  ossido 
bruno  di  rame  in  eccesso.  Nel  primo  caso  si  deporrà  solo 
del  carbone,  ed  il  volume  gassoso  che  ne  uscirà  sarà  com- 
posto di  parti  eguali  d’azoto  e d’idrogeno  ; nel  secondo 
si  formerà  acqua  c gas  acido  carbonico,  ed  azoto  , il  pri- 
mo doppio  in  volume  del  secondo.  Di  qui  ne  conseguita 
che  uu  volume  d’ acido  idrocianico  è composto  di  i vo- 
lume di  vapore  di  carbonio  , */»  volume  d’azoto  , e '/* 
•d’idrogeno,  ossia  di  ’/a  volume  di  cianogeno,  c '/a  di 
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idrogeno.  La  qual  composizione  chimica  vicn  collier-  » . 

mata  anche  dal  paragone  delle  densità  de’  componenti 
cou  quella  del  composto.  Anche  l’aziou  della  pila  de- 
compone l’acido  idrocianico  in  cianogeno  ed  idrogeuo. 

Ecco  adunque  un  acido  singolarissimo  , privo  allatto 
di  ossigeno , e paragonabile  agli  altri  acidi  che  risultano 
dall'  idrogeno  congiunto  ad  un  altro  componente  , quali 
sono  l’ idroclorico  ecc. 

ACIDO  CIANICO.  . 

8.  È necessario  parlare  anche  di  quest’acido,  la  cui 
esistenza  fu  recentemente  indicata  dal  Sig.  Vauquelin, 
perchè  esso  è moltissimo  affine  agli  altri  due  corpi  di 
cui  or  ora  abbiam  favellato  , e giova  a spiegare  var\i 
fenomeni  eh’ essi  offrono  in  contatto  a varie  sostanze. 

La  soluzione  recènte  di  cianogeno  è priva  affatto  di 
colore  , ma  dopo  alcuni  giorni  divien  gialliccia  , poi  bru- 
na , deponendo  infine  una  materia  dello  stasso  colore. 
Distillandola  cosi  alterata  si  ottiene  un  liquido  , il  quale 
tramanda  odor  forte  d’acido  idrocianico;  vi  si  trova  an- 
che dell’ammoniaca  la  quale  non  solo  è combinata  al- 
l’ acido  idrocianico  , ma  anche  al  carbonico , come  si 
scopre  coll’  acqua  di  calce.  Il  residuo  della  distillazione 
depone  colriposo  una  materia  carbonosa  , e venendo  poi 
concentrato  dà  de’ cristalli  alcuni  de’ quali  giallastri , do- 
tati di  particolari  caratteri.  Essi  sono  a base  ammonia- 
cale , come  si  scopre  triturandoli  colla  potassa  , ma  l’a- 
cido che  contengono  è Riverso  da  tutti  i conosciuti  ; pure 
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l’acido  idrocianico  vi  si  forma  c palesa  versando  sopra  di 
essi  dell'acido  idroclorico  debole.  Peusa  adunque  il  Sig. 
Vauquelin  clic  nelle  esposte  circostanze  mentre  l’idro- 
geno dell'acqua  forma  acido  idrocianico  con  una  parte 
del  cianogeno  , il  di  lei  ossigeno  dia  origine  a dell'acido 
carbonico , e ad  un  altro  acido  ossigenalo,  clic  distingue 
col  nome  di  acido  cianico  ; la  materia  carbouosa  deriva 
dalla  porzione  di  cianogeno  decomposta. 

cianuri.- 

9.  Non  nascono  cianuri , nè  accade  alterazione  nel 
cianogeno  volatilizzando  in  esso  col  calore  della  lucerna 
il  fosforo , il  solfo , il  iodo.  Neppur  l'idrogeno  vi  ha  azio- 
ne alla  stessa  temperatura  e nè  meno  col  soccorso  di 
scintille  elettriche.  11  platino , l’oro  ed  il  rame  non  al- 
terano quel  gas  , il  fèrro  lo  decompone  in  parte  ad  un 
calor  rovente  quasi  a bianchezza.  JL1  cianuro  di  potassio 
però  si  ottien  fàcilmente  riscaldando  il  potassio  entro  una 
campana  piena  di  cianogeno  posta  sul  mercurio.  L’as- 
sorbimento avviene  con  vivo  sviluppo  di  luce , il  potas- 
sio si  fonde , e si  converte  in  un  cianuro  giallastro  , che 
trasformasi  in  idrocianato  di  potassa  allo  sciogliersi  nel- 
1’  acqua.  11  potassio  assorbe  tanto  volume  di  cianogeno, 
quanto  idrogeno  svilupperebbe  se  fosse  posto  nell’acqua. 
£ stato  poi  osservato  dal  Sig.  Gay-Lussac  che  il  potassio 
decompone  il  vapore  d’acido  idrocianico  , ne  mette  in 
libertà  tutto  l’idrogeno  , e si  trasforma  in  cianuro. 

Noi  abbiam  visto  formarsi  un  cianuro  nell’  azione  dcl- 
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l’acido  idrocianico  con  l’ossido  di  mercurio  , infatti  esso 
nasce  nel  diretto  contatto  anche  a freddo  di  questi  due 
corpi.  In  cgual  modo  molt’altri  cianuri  si  possono  otte- 
nere , massime  col  soccorso  del  calore.  Qualora  poi  la 
hase  fosse  di  quelle  a cui  l’ossigeno  è con  somma  forza 
congiunto  come  potassa  o soda  , allora  riscaldandola  in 
un’  atmosfera  d’acido  id^ocianico  , il  solo  acido  verrebbe 
decomposto  , l’ idrogeno  si  svilupperebbe  , ed  il  ciano- 
geno rimarrebbe  congiunto  alla  base. 

Nel  caso  poi  in  cui  si  faccia  agire  il  cianogeno  iu  so- 
luzione sopra  basi  salificabili  , par  molto  probabile  al 
Sig.  Vaìquelin  che  il  cianogeno  soggiacendo  alle  stesse 
alterazioni  che  subisce  spontaneamente  , ma  in  tempo 
diverso  a seconda  de’  casi , per  esempio  brevissimo  quan- 
do la  base  sia  uno  degli  ossidi  alcalini , dia  origine  agli 
acidi  idrocianico  c cianico  ; e di  più  formi  al  solito  più 
o meno  di  acido  carbonico  , materia  carbonosa  ed  am- 
moniaca. In  niun  caso  crede  però  che  in  tuli  circostanze 
il  cianogeno  si  unisca  ad  una  base  ossidata. 

IDROCIA.NA.TIi 
• . «#  • • * 

io.  Abbiam  già  visto  che  l’acido  idrocianico  posto  in 
contatto  anche  a freddo  con  l’ ossido  di  mercurio  , ben 
lungi  dal  produrre  un  idrocianato , dava  origine  ad  ac- 
qua c ad  un  cianuro.  Lo  stesso  avviene  ad  altri  ossidi 
da  cui  l’ossigeno  è ritenuto  con  poca  forza.  Ma  la  cosa 
è ben  altrimenti  con  tutt’  altre  basi  *,  l’ acido  idrocia- 
nico si  combina  ad  esse  e si  hanno  gli  idrocianati.  Gli 
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idrocianati  alcalini  e delle  terre  alcaline  sono  tutti  solu- 
bili , e privi  di  colore,  e di  sapor  acre.  Sebbene  a pro- 
durli l’acido  siasi  adoperato  in  eccesso  danno  pur  sem- 
pre colle  tinture  vegetabili  i segni  degli  alcali.  L’aflinità 
die  li  lega  è sì  debole  che  l’acido  carbonico  atmosferico 
basta  a decomporli , quindi  a poco  a poco  in  contatto 
dell’aria  divrtigono  carbonati.  Possono  servire  di  reat- 
tivo per  le  soluzioni  metalliche  , perocché  in  molte  di 
esse  producono  de’ precipitati  di  cianuro  o d’ idrocianato 
o fors’ anche  d’ossido  ( giacche  l’acido  se  ne  separa  ) , 
varii  di  colore. 

1 1 . Gli  idrocianati  alcalini  che  godono  di  sì  poca  sta- 
bilità , possono  acquistarne  una  assai  maggiore  trovan- 
dosi in  miscuglio  con  particolari  sostanze.  Così  l’idrocia- 
nato  di  potassa  può  sciogliere  il  cianuro  d’argento,  quindi 
coll’aggiunta  di  acido  idrocianico  scioglierne  una  nuova 
porzione  , e perdendo  l’ alcalinità  , altrimenti  costante  , 
divenir  neutro  con  questo  artifizio.  In  tale  stato  non  è 
decomposto  sì  facilmente  dagli  acidi , ed  è suscettibile 
di  cristallizzare.  Non  altrimenti  avviene  se  al  cianuro 
d’argento  si  sostituisce  l’ossido  nero  di  ferro.  Quest’os- 
sido vien  disciolto,  l’idrocianato  coll’aggiunta  di  nuovo 
acidosi  neutralizza,  e la  combinazione  cristallizza  e molti 
acidi  non  giungono  a decomporla.  È questa  \' idrocia- 
naio di  potassa  ferrifero  già  da  noi  conosciuto  come 
delicato  reattivo  per  le  soluzioni  metalliche  , e che  si  ot- 
tiene in  grande  col  seguente  processo. 

Si  sceglie  del  miglior  blò  di  Prussia  del  commercio  e 
col  calore  si  fa  disciogliere  in  una  egual  porzione  d’acido 
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solforico  diluito  in  5 o 6 parti  di  acqua  , il  quale  separa 
l’allumina  e le  altre  sostanze  straniere.  Si  raccoglie  la 
parte  liquida  , e dopo  esserci  accertati  con  un  sale  bari- 
tico  che  non  contiene  acido  solforico , vi  si  aggiunge  so- 
luzione diluita  di  potassa  pura  bollente  inaino  a che  il 
color  blò  sia  scomparso  e cangiatosi  in  un  colore  gialla- 
stro. Questo  liquore  feltrato  c concentrato  dà  l' idrocia- 
nato che  si  desidera  , clic  deve  essere  purificato  facen- 
dolo parecchie  volte  sciogliere  e cristallizzare.  Facilmente 
esso  contiene  un  pò  d’alcali  in  eccesso  , il  quale  ove  ac- 
compagnasse l’ idrocianato  potrebbe  alia  lunga  alterarlo, 
ovvero  precipitare  per  forza  propria  alcune  soluzioni  sa- 
line sulle  quali  l’ idrocianato  non  genera  questo  cQctto; 
conviva  dunque  saturare  esattamente  con  acido  acetico 
quell’eccesso  al< alino  , prima  di  ottenere  il  sale  cristal- 
lizzato. 

L’ idrocianato  di  potassa  ferrifero  è sotto  forma  di  cri- 
stalli cubici  quadrangolari  , ha  un  bel  colore  cedrino 
trasparente.  £ solubile  nell’acqua  , non  così  nell’alcoo- 
le.  Esposto  al  calore  entro  un  crogiuolo  s' infiamma  a 
guisa  di  un  piroforo  , e benché  rimosso  dal  fuoco  seguita 
ad  abbruciare,  sviluppando  dell’ idrocianato  d’ ammo- 
niaca . Gli  acidi  non  agiscono  a freddo  sopra  di  lui  ; qua- 
lora essi  vi  generano  un  color  blò-,  è segno  che  l’ idro- 
cianato di  potassa  ferrifero  è impuro  , e dev’  esser  fatto 
di  nuovo  sciogliere  e cristallizzare.  Gli  acidi  però  il  de- 
compongono col  soccorso  del  calore  , e secondo  recenti 
esperienze  del  Dottor  Thombson  , dall’azione  dell’acido 
solforico  concentrato  , si  ottiene  un  miscuglio  gassoso 
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composto  d’  acido  solforoso  , e di  un  nuovo  gas  formato 
di  3 volumi  d’ossido  di  carbonio  ed  i di  idrogeno.  Gli 
alcali  non  intorbidano  la  soluzione  di  idrociauato  di  po- 
tassa ferrifero , ma  l’ ossido  di  mercurio  bollito  con  essa, 
cede  il  suo  ossigeno  all’acido  ed  al  ferro  , talché  questo 
diviene  perossido  , ed  il  cianuro  di  mercurio  si  forma. 

ACIDO  C li  Z I C O FERRIFERO* 

Acido  idro-ferro-cianico. 

i a . Con  altre  basi  alcaline  si  possono  ottehere  altre  com- 
binazioni analoghe  nella  natura  a quella  che  adesso  ab- 
biamo esaminato.  Esse  per  lo  addietro  venivano  consi- 
derate come  idrocianati  a doppie  basi , ma  in  tale  sup- 
posizione non  si  sapea  spiegare  la  loro  stabilità  mentre 
sono  si  facili  ad  alterarsi  i semplici,  idrocianati , anche 
delle  basi  più  fòrti , nè  si  sapea  perchè  i reattivi  più  de- 
licati dell’ossido  di  ferro  non  valessero  a scoprirlo  nelle 
soluzioni  degli  idrocianati  tripli  de’  quali  l’ossido  mede- 
simo dovea  fermar  parte.  Questo  era  un  punto  di  chi- 
mica pieno  di  dubbii  , i quali  or  sembrano  per  la  mag- 
gior parte  risolti , mercè  alcuue  belle  scoperte  del  Sig. 
Porrett.  Egli  giunse^  ad  accorgersi  di  cosa  che  niuno 
avrebbe  immaginata , cioè  che  ne1  creduti  idrocianati  tri- 
pli esisteva  un  acido  particolare  del  quale  il  ferro  metal- 
lico costituiva  un  elemento.,  e che  essi  altro  non  erano 
che  le  combinazioni  saliqe  di  cotesto  acido  da.  lui  deno- 
minato ciazico  dalle  iniziali  degli  altri  suoi  componenti 
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il  carbonio , l’idrogeno  c l’azoto.  Ecco  il  processo  ch’ci 
propone  per  ottenere  a purezza  l’acido  eia zico-fcrri fero. 

Si  sciolgano  43  grani  di  acido  tartarico  cristallizzato 
nello  spirilo  di  vino  e si  versi  la  soluzione  *in  una  fiala 
contenente  5o  grani  di  ciazato  marziale  di  potassa  ( idro- 
cianato di  potassa  ferrifero  ( IX.  1 1 ) ).  L’acido  tarta- 
rico si  precipiterà  iusiein  colla  potassa  forma  lido  il  cre- 
mor  di  tartaro  c nel  liquido  alcoolico  rimarrà  soltanto 
l’acido  ciazico  marziale  , il  quale  si  potrà  ottenere  da 
esso  colla  spontanea  evaporazione  in  piccoli  cristalli  ge- 
neralmente simiglianti  ai  cubi. 

Quest’acido  riproduce  i così  detti  idrocianati  tripli  o 
combinandolo  direttamente  alle  basi,  o decomponendo 
con  esso  gli  acetati  o que'sali  solubili  colle  cui  basi  è 
atto  a formare  combinazioni  insolubili.  Secondo  il  Sig. 
Robiquet  c bianco  in  istato  di  vera  purezza,  ma  stando 
esposto  all’aria  assume  una  leggier  tinta  azzurra  ; è pri- 
vo di  odore;  ba  un  sa  por  acido  distinto,  nient’ affatto 
analogo  a quello  dell’acido  idrocianico.  Si  scioglie  otti- 
mamente nell’acqua  e nell’  alcoo’.e.  Vien  decomposto  dal 
calore,  da  una  luce  intensa,  e dalla  elettrica  corrente. 

La  sua  decomposizione  prodotta  dal  calore  è atta  a 
farci  conoscere  la  natura  de’ suoi  componenti.  Alla  tem- 
peratura dell’ebollizione  del  mercurio  produce  dell  aci- 
do idrocianico  privo  di  acqua  e lascia  un  residuo  bru- 
no, pregno  d’ammoniaca  pròdotta  da  una  porzione  di 
acido  idrocianico  decomposta.  Calcinando  questo  resi- 
duo a fuoco  nudo  si  otteugon  dei  prodotti  gassosi  i qua- 
li costano  per  la  maggior  parte  di  i volume  di  idrogeno 
Brug.  Chjm.  Fol.  II.  2“* 
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e a di  azoto , con  un  poco  d’acido  idrocianico.  Ciò  che 
rimane  è un  miscuglio  di  carbone  e ferro  metallico.  Or 
l’acido  ciazico-ferrifero  così  decomposto  non  avendoci 
somministrato  alcun  prodotto  che  contenesse  ossigeno  , 
ben  dimostra  di  contenere  il  ferro  allo  stalo  metallico. 
Che  oltre  all’acido  idrocianico  contenga  poi  anche  il  cia- 
nogeno si  dimostra  nella  maniera  seguente.  I prodotti 
gassosi , cioè  l’azoto  e l’idrogeno,  li  abbiamo  trovati  in 
volume  doppio  l’un  dell’altro;  e dall’acido  idrocianico 
• non  potea  provenire  che  un  volume  pari  d’ entrambi. 
Dunque  rimane  un  volume  di  azoto  a cui  assegnare  una 
compagnia , e questa  non  può  esser,  che  quella  del  car- 
bonio per  costituirlo  in  cianogeno,  come  vien  dimostrato 
dalla  decomposizione  dell’acido  operata  in  contatto  del- 
l’ossido di  rame.  Infatti  da  questa  si  rileva  che  il  carbo- 
nio e l’azoto  son  precisamente  nella  projiorzione  neces- 
saria a dar  origine  al  cianogeno  o all’acido  idrocianico, 
e per  quel  volume  di  azoto  non  potendo  essere  l’acido 
debbe  per  necessità  essere  il  cianogeno.  Queste  e le  pre- 
cedenti cose  dimostran  dunque  che  l’acido  idrocianico, 
il  cianogeno,  ed  il  ferro  sono  gli  elementi  dell’acido  cia- 
zico-ferrifero ; o per  dir  meglio  che  l’azoto,  l’idrogeno , 
il  carbonio  e il  ferro  sono  i suoi  elementi,  con  che  evi- 
terem  di  decidere  fra  le  opinioni  discordi  che  ancor  re- 
gnano intorno  al  modo  con  cui  questi  quattro  son  com- 
binati fra  loro  a comporre  l'acido  ciazico-ferrifero. 


Digitized  by  Google 


( 387  ) 


BLÒ  DI  PRUSSIA  0 AZZURRO  DI  BERLINO. 

Cianuro  ferroso-ferrico  , Berzelivs. 

i3.  Or  siamo  in  grado  di  conoscere  qual  sia  vera- 
mente la  natura  di  questo  composto  : tutto  concorre  a 
dimostrare  che  esso  è una  combinazione  di  acido  ciazico 
ferrifero  con  perossido  di  ferro.  Versando  una  soluzione 
nel  solfato  di  questo  perossido  nasce  immediatamente 
una  precipitazione  abbondante  di  azzurro  di  Berlino.  Da 
un  altro  canto  al  Sig.  Robiquet  riuscì  di  estrarre  l’acido 
ciazico-ferrifero  daH’azzurro  di  Berlino , trattandolo  con 
acido  idroclorico  concentratissimo  che  si  impadronì  del 
perossido  di  fèrro , e lasciò  per  deposito  la  sostanza  acida 
suddetta. 

L’azzurro  di  Berliuo  stando  a lungo  esposto  all’aria 
si  altera  e divieu  verde.  Decomposto  dal  calore  comun- 
que sia  stato  diseccato  produce  sempre  dell’acido  carbo- 
nico , dell’acido  idrocianico  e dell’ammoniaca.  Soffre 
un  cangiamento  di  colore  in  verde  anche  stando  in  con- 
tatto al  cloro,  ma  l’azione  di  corpi  avidi  di  ossigeno  gli 
repristinano  il  colore  primiero.  Molte  basi  lo  decom- 
pongono ; ma  esso  resiste  all’azione  degli  acidi  con  molta 
ostinazione.  L’acido  solforico  concentrato  lo  scolora  sen- 
za decomporlo;  l’aggiunta  dell’acqua  restituisce  il  colo- 
re, per  cui  sembra  che  l’azzurro  di  Berlino  lo  debba  alla 
sua  costituzione  di  idrato. 

Il  chimico  e l’artista  adoprano  l’azzurro  di  Berlino  in 
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usi  importanti.  La  soluzione  d’acido  idrocianico  posta 
sull’etiope  marziale  allo  stato  di  idrato  dà  subito  l’ az- 
zurro suddetto  , ma  ne’  laboratoi'ii  si  suol  ottenere  col 
decomporre  la  soluzione  di  un  sale  di  ferro  coll’idrocia- 
nato  di  potassa  e di  ferro  ( ciazato  di  potassa  ferrifero  ); 
ed  esso  vien  prodotto  immediatamente  se  la  soluzione 
marziale  è al  maximum , altrimenti  il  precipitato  sarà 
bianco  e diverrà  azzurro  a misura  che  il  ferro  potrà  sa- 
lire al  massimo  di  ossigenazione  assorbendo  l’ossigeno 
atmosferico.  sNel  commercio  l’azzurro  di  Berlino  è for- 
nito da  un  adattato  miscuglio  d’allume  e solfato  di  ferro 
decomposto  da  soluzione  di  car  bonato  di  potassa  calci- 
nato prima  con  sostanze  animali  (i). 

ACIDO  CIAZICO  SOLFORATO. 

i4-  Una  combinazione  analoga  all’acido  ciazico  ferri- 
fero, in  cui  però  in  luogo  del  ferro  trovasi  il  solfo,  costi- 
tuisce l’acido  di  cui  ora  vogliam  favellare,  scoperto  an- 
ch’esso  dal  citato  Sig.  Porrett.  Ecco  il  processo  col 
quale  si  può  ottenere.  Pongasi  in  un  matraccio  un  mi- 
scuglio di  ciazato  di  potassa  ferrifero  e fiori  di  solfò , si 

(1)  Nella  calcinazione  delle  materie  animali  colla  potassa  si 
forma  un  ciannro  di  potassio  , che  posto  nell’acqua  dopo  il  raf- 
freddamento la  decompone  c produce-  dcll’idrociauato  di  po- 
tassa : ma  siccome  questo  vale  a generare  il  blò  di  Prussia  con- 
vien  dire  ch’abbia  portato  con  se  del  ferro  togliendolo  alle  ma- 
terie animali , giacché  il  puro  idrocia unto  di  potassa  non  dà  l’az- 
zurro che  si  brama  nel  suo  agire  sulle  soluzioni  marziali  ( L’ Ac- 
to**  ). 
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riduca  iu  fusione  col  calore  c vi  si  mantenga  un’ora  dopo 
che  abbia  cessato  di  produrre  delle  bolle  aeree.  Allora 
riducendo  in  polvere  la  massa,  versandovi  dell’acqua 
calda  , quindi  precipitando  il  ferro  coll’ aggiungere  della 
potassa  caustica  alla  soluzione , se  ne  otterrà  il  ciazato 
di  potassa  solforato , che  si  potrà  avere  in  cristalli  : dalla 
soluzione  di  questo  sale  con  aggiunta  di  acido  solforico 
si  potrà  ottenere,  mediante  la  distillazione , l’ acido  cia- 
zico  solforato. 

L’acido  di  cui  si  tratta  è privo  di  colore  ; preprato 
di  receute  ha  un  odor  pungente,  acido  sapre,  ed  arrossa 
i vegetabili  cerulei , soggiace  a spontanea  decompsizio- 
ne , pr conservarlo  dev’essere  chiuso  in  fiale  affatto  pie- 
ne. L’acido  ciazico  solforato  non  intorbida  l’acqua  di 
barite  ; produce  un  bianco  cristallino  precipitato  nel- 
l’acetato di  piombo  , ma  esso  è pienamente  solubile  nel- 
l’acqua fredda.  Sui  sali  di  perossido  di  ferro  agisce  iti 
modo  aualogo  all’acido  meconico.  Esposto  ad  un  calor 
rovente  si  decompnc  in  solfo  , acido  idrocianico  ed  am- 
moniaca. L’azione  dell’acido  nitrico  e del  clorico  vi  ge- 
nera dell’acido  solforico  e mette  in  libertà  l’acido  idro- 
cianico ; e le  ricerche  analitiche  sembrano  dimostrare 

eh’ esso  sia  una  combinazione  d’acido  idrocianico  e di 

# 

solfo  ( VoGEL  ). 

Il  ciazato  di  plassa  solforato  è un  sale  deliquescente, 
solubilissimo  nell’alcoole.  Anche  il  ciazato  di  ferro  sol- 
forato è assai  solubile  nello  stesso  menstruo  , e la  solu- 
zione la  quale  ha  color  rosso  di  sauguc , si  scolora  se- 
condo il  Sig.  Grotthlss  , allo  star  espsta  in  bottiglie 
chiuse  alla  luce  del  sole. 
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ACIDO  CLORO-CIANICO. 

i5.  Ecco  infine  un  altro  acido,  che  ha  il  cianogeno 
per  base.  Si  ottiene  facendo  passare  una  corrente  di  cloro 
entro  una  soluzione  d’ acido  idrocianico  , insino  a che 
questa  non  giunge  a scolorare  l’indaco  sciolto  nell’acido 
solforico.  L’eccesso  di  cloro  si  toglie  agitando  il  liquore 
col  mercurio,  ed  intanto  il  cloro  a spese  dell’acido  idro- 
cianico  in  parte  si  è convertito  in  acido  idroclorico , ed 
in  parte  si  è combinato  al  cianogeno , dando  origine  al- 
l’ acido  cloro-cianico.  Non  è però  sì  facile  lo  sprigionare 
puro  quest’  acido  dalla  soluzione  ; facendo  uso  anche  di 
uu  moderato  calore  nasce  una  decomposizione , per  cui 
il  gas  che  si  ottiene  oltre  all’  acido  cloro-cianico  contiene 
anche  dell’acido  carbonico.  Il  Sig.  Gay-Lussac  è giunto 
ad  estrarre  l’acido  cloro-cianico  colla  rarefazione  prodotta 
da  una  macchina  pneumatica  , ma  vide  che  il  gas  con- 
vertivasi  nuovamente  in  liquido  rimettendo  la  pressione 
naturale  atmosferica  ; talché  pare  che  la  mescolanza  di 
un  gas  straniero  gli  sia  necessaria  per  poter  conservarsi 
allo  stato  elastico , almeno  per  le  pressioni  e tempera- 
ture ordinarie. 

Considerando  adunque  l’acido  cloro-cianico  quale  si 
ottenne  misto  ad  acido  carbonico  , esso  non  ha  colore  , 
ma  ha  odore  penetrante  che  eccita  la  lagrimazione.  Non 
è infiammabile.  Non  si  giunge  a farlo  detonare  colla 
scintilla  elettrica  senza  il  contemporaneo  miscuglio  di  gas 
ossigeno  e gas  idrogeno.  Arrossa  il  tornasole.  Gli  alcali 
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lo  assorbono  rapidamente  ; la  soluzione  coll’aggiunta  di 
un  acido  dà  uno  sviluppo  abbondante  d’acido  carbonico, 
c tramanda  poscia  sensibile  odore  ammoniacale  mesco- 
landovi calce  viva  in  eccesso.  Il  Sig.  Gay-Lussac  deter- 
minò che  in  questo  modo  ita  ragione  di  un  volume  d’a- 
cido cloro-cianico  nascevano  in  volumi  eguali  de’  gas 
idroclorico  , acido  carbonico  , ed  ammoniaco  ; e trovò 
che  gli  elementi  dell’  acqua  sono  a volumi  di  vapore  di 
carbonio  , i azoto  , ed  i di  cloro , ossia  un  volume  di 
cianogeno  ed  uuo  di  cloro. 

La  proprietà  caratteristica  dell’  acido  cloro-cianico , 
quella  stessa  che  il  fece  riconoscere  come  un  corpo  par- 
ticolare al  Sig.  Berthollet,  che  lo  scoperse , si  è quella 
di  dare  un  precipitato  verde  nelle  soluzioni  di  ferro  al 
minimum  col  soccorso  della  potassa  : ma  perchè  l’ espe- 
rimento riesca  bene  , conviene  aggiungere  l’ acido  idro- 
cianico alla  soluzione  marziale,  quindi  l’alcali  ed  in  se- 
guito nuovamente  un  pò  d’acido. 

Molto, ci  siam  trattenuti  intorno  all’ acido  idrocianico 
ed  alle  combinazioni  dipendenti  da  lui  o a lui  molto  af- 
fini; ma  fors’ anche  una  più  lunga  attenzione  avrebbe 
richiesto  questo  argomento , tanto  è dovizioso  di  fatti 
singolarissimi  ed  importanti  , come  ognuno  potrà  per- 
suadersene scorrendo  le  memorie  che  a questo  proposito 
pubblicarono  molti  distinti  chimici  da  Scheèle  sino  al 
tempo  presente. 
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DELL’  ACIDO  FULMINICO. 

16.  ( Da  lungo  tempo  si  conoscevano  sotto  il  nome 
di  argento  e di  mercurio  fulminanti  due  composti,  la  di 
cui  natura  non  fu  giustamente  conosciuta.  Nè  ciò  è da 
sorprendere  , poiché  essendo  queste  preparazioni  tanto 
pericolose  , che  varie  persone  ne  rimasero  uccise  o mu- 
tilate operaudo  senza  precauzione , ciascuno  temè  di  as- 
soggettarle ad  una  rigorosa  analisi.  Liebig  intanto  non 
ha  guari  ha  dimostrato  che  questi  composti  altro  non 
sono  che  veri  sali  prodotti  da  un  acido  particolare , che 
ha  proposto  chiamare  acido  fulminico , il  quale  è ca- 
pace di  esser  trasportato  ad  altre  basi  salificabili  ; ed 
unitamente  a Gay-Lussac  ha  provato  che  quest’  acido 
è composto  di  cianogeno  e di  ossigeno  ). 

17.  (Si  disse  altrove  ( VI.  47  e 48  ) che  trattando 
l’argento  oppure  il  mercurio  coll’acido  nitrico  e coll’al- 
cool , si  ottengono  due  composti  già  da  lungo  tempo  co- 
nosciuti sotto  i nomi  di  argento  e di  mercurio  fulmi- 
nanti. In  conseguenza  di  quanto  si  disse  , questi  com- 
posti debbono  riguardarsi  come  due  sali  ( fulminati  ) , 
formati  dal  uovello  acido  e da  una  delle  indicate  basi,  e 
dal  primo  di  essi  Liebig  propone  estrarre  l’acido  fulmi- 
nico nel  modo  seguente.  Si  tratta  l’argento  fulminante 
con  la  calce  ; questa  forma  coll’  acido  fulminico  un  sale 
solubile,  mentre  l’ossido  metallico  precipita.  Si  feltra, 
e si  concentra  alquanto  la  soluzione , e quindi  vi  si  istilla 
tanta  dose  di  acido  nitrico  da  decomporre  perfettamente 
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il  fulminato  di  calce.  L’acido  nitrico  costituisce  con  la 
calce  un  sale  solubile  , e l’acido  fulminico  si  depoue  al 
fondo  del  liquore.  Quest’acido  c bianco , polverulento, 
poco  solubile  nell’acqua  fredda  , ma  solubilissimo  nel- 
l’acqua bollente  ed  arrossa  la  tintura  di  tornasole.  Ad 
onta  di 'queste  prime  sperienze,  che  sembrano  piucchò 
decisive , Bekzeucs  assicura  che  fino  ad  ora  l’acido  ful- 
minico non  si  è potuto  ottenere  nè  isolalo  nè  acquoso; 
e che  qualora  si  tenia  separarlo  dalle  basi  salificabili  con 
un  acido  più  possente  , i suoi  clementi  si  combinano  in 
altre  proporzioni.  Cosi  gli  ossiacidi  lo  convertono  in  aci- 
do idrocianico  ed  in  ammoniaca , e gli  idroacidi  danno 
luogo  alla  formazione  di  novelli  acidi  composti  di  cia- 
nogeno e del  radicale  dell’ idro-acido  ). 

18.  ( Nella  preparazione  dei  fulminati  di  argento  o 
di  mercurio,  l’acido  fulminico  si  genera  a spese  dell’a- 
cido nitrico  e dell’alcoole  : il  primo  tornisce  1’  azoto , e 
forse  anche  l’ossigeno;  mentre  dal  secondo  proviene  il 
carbonio.  Riguardo  poi  la  composizione  di  quest’acido, 
nulla  per  anco  si  sa  di  positivo.  Intanto  siccome  l’argento 
fulminante  non  detona  qualora  lo  si  mescola  con  un  su- 
ghero al  deutossido  di  rame  ed  in  seguito  si  riscalda,  cosi 
Liecig  e Gay-Lussac  hanno  profittato  di  tale  proprietà 
per  determinare  la  quantità  di  carbonio  e di  azoto  com- 
ponenti l’acido  del  fulminato  ; ed  in  tal  modo  si  sono  as- 
sicurati che  questi  elementi  sono  nelle  proporzioni  che 
rappresentano  il  cianogeno  ). 
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FULMINATI. 

ig.  ( Pochi  fatti  per  ora  si  sanno  intorno  ai  fulmi- 
nati. Può  dirsi  intanto  che  essi  riscaldati  o compressi 
detonano  violentemente , e che  gli  acidi  ossigenati  li  de- 
compongono dando  sensibilmente  luogo  alla  formazione 
dell’acido  idrocianico  ). 

FULMINATO  DI  ARGENTO. 

Argento  fulminante. 

20.  ( La  preparazione  di  questo  sale  venne  altrove 
esposta  (VI.  48  ).  Secondo  Liebig  e Gay-Lussac,  esso 
è composto  di  77,528  d'ossido  di  argento  , e di  22,473 
d’acido  fulminico.  Qualora  si  decompone  questo  sale 
con  la  pura  potassa  , si  depone  ima  porzione  di  ossido 
metallico  , e resta  in  soluzione  un  sale  doppio , cioè  un 
Fulminato  di  potassa  e di  argento , il  quale  con  la  eva- 
porazione  del  liquido  può  ottenersi  cristallizzato.  Sosti- 
tuendo alla  potassa  la  soda , la  barite , la  strontiana  , o 
la  magnesia  , si  ottengono  altrettanti  sali  doppii , tutti 
capaci  a detonare  ). 
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FULMINATO  DI  MERCURIO. 

, } 

Mercurio  fulminante. 

Polvere  di  Howard. 

21.  ( Il  mercurio  fulminante  si  ottiene  facilmente  di- 
sciogliendo alla  temperatura  ordinaria  una  parte  di  mer- 
curio in  dodici  parti  di  acido  nitrico  a 34°  dell’areome- 
tro di  Baumé  , aggiungendo  alla  dissoluzione  undici 
parti  di  alcool  del  commercio,  scaldando  il  tutto  a bagno- 
maria , e togliendo  il  vaso  dal  fuoco  qualora  cominciano 
a svolgerne  vapori  densi.  Il  liquore  raffreddandosi  de- 
pone gradatamente  la  massa  in  piccoli  cristalli.  Questo 
composto  è polverulento  , e di  color  bianco  o bianco- 
grigio : percosso  appena  fra  due  corpi  duri  detona  vio- 
lentemente ; che  perciò  si  deve  toccarlo  con  stecche  di 
legno  , o con  cucchiai  di  carta  : gittate  sopra  i carboni 
ardenti  brucia  con  fiamma  di  un  turchino  languido  : è 
privo  di  odore  : non  agisce  sulla  tintura  di  tornasole  : il 
suo  sapore  è metallico;  ed  in  generale  le  sue  proprietà 
hanno  la  più  grande  analogìa  con  quelle  del  fulminato 
di  argento  , ed  al  pari  di  questo  è destinato  per  fare  pal- 
line c cartoline  fulminanti  ). 
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FULMINATO  DI  ORO. 

Ammoniuro  di  oro. 

Oro,  fulminante. 

- \ 

'■  aa.  ( Questo  fulminato  si  ha  versando  nella  soluzione 
di  deuto-idroelorato  di  oro  una  quantità  di  ammoniaca 
liquida  sufficiente  a completarne  la  decomposizione.  Si 
precipita  immediatamente  una  polvere  fioccosa  di  color 
giallastro  , che  la  si  deve  lavare  ripetute  volte  con  molta 
acqua  , e prosciugarla  a moderato  calore  ). 

FULMINATO  DI  PLATINO. 

Platino  fulminante. 

a3.  ( La  conoscenza  del  platino  fulminante  è dovuta 
a Proust.  Lo  si  prepara  versando  la  potassa  caustica  in 
una  dissoluzione  di  idroclorato  di  platino  c diammoniaca. 
La  polvere  brunastra  che  ne  precipita  si  deve  lavarla  sino 
all’insipidezza  , e disseccarla  a lento  calore  ). 

fulminato  di  rame. 

Rame  fulminante . 

24.  ( Qualora  si  fa  bollire  un  eccesso  di  rame  sottil- 
mente diviso  col  fulminato  di  argento  0 di  mercurio  , si 
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produce  il  fulminato  di  rame  che  resta  disciolto  nel  li- 
quido , e dal  quale  si  ricava  mediante  la  concentrazione 
sotto  l’aspetto  di  una  polvere  verde  , o di  belli  cristalli 
dello  stesso  colore.  Lo  si  ottiene  del  pari  precipitando 
una  arbitraria  quantità  di  soluzione  di  nitrato  di  rame 
mediante  l’ammoniaca  liquida,  raccogliendo  e lavando 
su  di  un  feltro  la  polvere  che  ne  precipita.  Questo  com- 
posto detona  con  minore  energìa  del  fulminato  di  ar- 
gento , producendo  una  fiamma  verde.  E molto  poco  so- 
lubile nell’  acqua  ). 

FULMINATO  DI  ZINXO. 

25.  ( 11  fulminato  di  zinco  si  ottiene  nello  stesso  modo 
del  precedente  , sostituendo  questo  metallo  al  rame.  In 
tal  modo  si  ha  una  soluzione  gialla  , dalla  quale  si  de- 
pone il  chiesto  sale  dietro  la  competente  evaporazione 
del  liquido  ). 

FULMINATO  DI  FERRO. 

’ - ' r 

26.  ( Lo  si  ottiene  al  pari  del  precedente.  Esso  de- 
tona con  minor  violenza  del  fulminato  di  mercurio  ) 

( Paci  ). 


DELL’  ACIDO  LATTICO. 

27.  Secondo  il  Sig.  Berzelius  quest’acido  esiste  in 
tutti  i fluidi  animali,  ma  per  ottenerlo  in  copia  couvien 
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ricorrere  al  siero  di  latte  inacidito , d’ onde  Scheele  lo 
ricavò  la  prima  volta  nel  1780.  Il  di  lui  processo  ridu- 
cevasi  a concentrare  il  siero  di  latte  sino  ad  un  ottavo 

del  suo  volume  per  separarne  la  parte  caseosa  che  si  va 
coagulando  , poi  neutralizzare  con  acqua  di  calce  il  li- 
quore acido,  per  cui  precipitano  i fosfati  tenuti  in  solu- 
zione, quindi  decomporre  il  sai  calcare  coll’acido  ossa- 
lico, separando  infine  l’acido  lattico  dal  liquore  ridotto 
a consistenza  di  sciroppo  mediante  l’alcoole  rettificato. 
Il  Sig.  Berzelics  ha  recentemente  proposto  un  più  lun- 
go processo,  col  quale  però  secondo  lui  si  giunge  ad  ot-* 
tenere  un  acido  lattico  assai  più  'puro. 

Egli  riduce  a siccità  il  siero  di  latte , ove  trovasi  se- 
condo lui  acido  lattico  insieme  a lattato  ed  idroclorato  di 
potassa,  fosfato  di  calce  c materia  animale.  Sciolto  il 
tutto  in  alcoole  misto  ad  una  o,oi3,na  parte  del  suo  peso 
d'acido  solforico  concentrato,  talché  nella  soluzione  avan- 
zi un  picciolo  eccesso  di  quest’acido,  si  vede  separarsi 
del  solfato  di  potassa.  Allora  il  liquore  posto  a digerire 
sul  carbonato  di  piombo  abbandona  gli  acidi  solforico 
e fosforico,  e gran  parte  dell’  idroclorico  ; il  lattato  di 
piombo  che  rimane  in  soluzione  viene  in  seguito  decom- 
posto da  una  corrente  d’idrogeno  solforato.  Ottenuta 
così  una  soluzione  alcoolica  ove  più  non  rimane  che  l’a- 
cido lattico  accompagnato  da  un  pò  d'acido  idroclorico 
e di  materia  animale,  si  separa  qucst’ultima  ponendolo 
in  digestione  sulla  calce  viva.  Allora  il  liquore  convien 
-dividerlo  in  due;  da  una  porzione  separar  la  calce  col- 
l’acido ossalico,  quindi  neutralizzarla  col  carbonato  di 
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argento,  il  che  darà  origine  a puro  lattato  (l’argento  ri- 
manendo l’ idroclorato  adatto  indisciolto  -,  questo  lattato 
serve  poi  a separare  l’acido  idroclorico  che  rimane  nel- 
l’altra porzione,  dalla  quale  la  calce  schiarasi  poi  mede- 
simamente coll’acido  ossalico.  Così  si  ottiene  il  puro 
acido  lattico  liquido,  che  si  riduce  a siccità,  e si  fa  scio- 
gliere di  nuovo  per  disgiungerlo  dall’ ossalato  di  calce 
che  potrebbe  portar  seco. 

28.  L’acido  lattico  non  cristallizza  , ridotto  a secco 
pare  una  vernice  liscia  ed  attira  l’umiilità.  Ha  color  gial- 
lo bruno  ; allo  stato  di  concentrazione  il  suo  sapore  è 
molto  forte.  È solubile  nell’acqua,  e ncll’alcoole.  Acqui- 
sta odor  molto  penetrante  allorché  è riscaldato.  Col  sot- 
toporlo alla  distillazione  niun  prodotto  se  ne  ottiene  che 
contenga  azoto,  ma  quelli  invece  che  sono  proprii  delle 
materie  vegetabili,  alle  quali  quest’acido  del  regno  ani- 
male mirabilmente  si  avvicina.  . - 

I lattati  sono  tutti  solubili  nell’acqua  e difficilmente 
cristallizzabili.  I lattati  di  potassa  e di  soda  hanno  la 
forma  di  una  massa  gommosa  trasparente.  Hanno  color 
gialletlo,  s’indurano  a stento,  c sono  solubili  nell’alcoole. 
Varii  lattati  terrei  sono  solubili  nell’alcoole  quando  son 
neutri,  ed  insolubili  quando  la  base  è in  eccesso.  Il  lat- 
tato di  magnesia  evaporalo  sino  a consistenza  di  scirop- 
po, ed  abbandonato  iu  luogo  caldo,  dà  de’ cristalli  gra- 
nellosi. L’acido  lattico  scioglie  lo  zinco  ed  il  ferro,  dan- 
do origine  a sviluppo  di  gas  idrogeno. 
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dell’acico  urico  e dell’acido  rosacico. 

t 

ag.  Le  orine  raffreddandosi  depongono  le  più  volle 
l’acido  urico  che  tenacemente  s’attacca  alle  pareti  dei 
recipienti.  Ma  molti  calcoli  orinarii  contengono  abbon- 
dantemente quest’acido^  e quei  che  sono  gialli  o del  co- 
lore del  legno,  ne  sono  quasi  intieramente  composti.  Per 
ricavarne  l’acido  puro  conviene  discioglierli  con  potassa 
caustica  posta  in  eccesso , quindi  decomporre  «il  sotto- 
sale che  ne  risulta  con  un  acido.  Appare  una  massa  ab- 
bondante di  acido  urico  colmato  ordinariamente  in  gial- 
lo-verdastro» Per  averlo  a perfetta  bianchezza  si  deve 
far  bollire  nell’  acido  idrociónco , il  quale  ha  la  facoltà 
di  sciogliere  alcune  materie  animali  che  lo  accompagnano 
( Giorn . di  Fis.  Chim.  ec.  di  Pavia  dee.  II.  II.  i3a). 
Se  non  preme  di  aver  l'acido  cristallizzato  si  ponno  ad- 
dirittura far  bollire  i calcoli  d’acido  urico  ridotti  in  pol- 
vere nell'acido  idroclorico  lavando  poi  a sufficienza  con 
acqua  la  parte  solida  si  ha  in  essa  l’acido  che  si  ricerca. 

3o.  L’acido  urico  posto  ad  asciugare  ai  raggi  del  sole 
si  presenta  in  pagliette  brillantissime.  Non  ha  sapore, 
nè  odore.  Arrossa  appena  appetta  la  tintura  di  tornaso- 
le. È inalterabile  all’aria.  ,È  poco  solubile  nell’acqua 
bollente,  meno  ancora  nell’acqua  fredda,  e nulla  affatto 
nell’ alcoolc.  Venendo  decomposto  dal  calore  dà  i pro- 
dotti proprii  delle  sostanze  animali,  ed  inoltre  un  subli- 
mato cristallino  di  color  d’argento,  che  fu  riconosciuto 
come  un  acido  particolare  e denominato  piro-urico. 
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Il  Sig.  Gay-Llssac  ha  trovato  che  nell’acido  urico  il 
carbonio  sta  all’azoto,  in  volume,  come  a ad  i appunto 
come  nel  cianogeno;  ed  il  Sig.  Berard  ha  determinato 
come  sieguc  le  proporzioni  dei  suoi  elementi. 


Azoto 

39,16 

Carbonio . . 

33,6i 

Ossigeno. . . 

Idrogeno... 

• • •’r»  ^ ,34 

100,00 

Gli  urati  neutri  sono  insolubili.  Quelli  la  cui  base  è 
solubile  si  disciolgono  in  un  eccesso  di  essa , la  soluzio- 
ne manifesta  un  sapore  dolcigno,  e può  fàcilmente  essere 
decomposta  dagli  altri  acidi , con  separazione  d’ acico 
urico.  - . . ■ . , 

3t.  I sedimenti  delle  orine  che  per  lo  più  sono  gialli, 
e come  si  disse  formati  di  acido  urico , in  tempo  di  al- 
cune fèbbri  intermittenti  o nervose , divengono  di  color 
roseo  ed  anche  rossastre.  Secondo  il  Sig.  Proust  ciò  di- 
pende dall’ esser  l’acido  urico  asciato  ad  un  acido  par- 
ticolare da  Itti  detto  ros acico,  che  si  può  estrarre  da  quei 
sedimenti  coll’alcoole  bollente.  Però  secondo  il  Sig.  Vo- 
gel  l’acido  rosacico  per  poco  differisce  dall’acido  urico  : 
così  l’azione  dell’  acido  solforico  concentrato  lo  converte 
prima  in  una  polvere  di  un  rosso  carico,  poi  lo  diseio- 
glie , quindi  lo  ritorna  a deporre  sotto  forma  di  polvere 
bianca  che  ha  tutti  i caratteri  dell’acido  urico.  Da.que- 
Brvg.  Chim.  V oh.  II.  26 
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ste  cose  e da  quello  che  si  è detto  poc’anzi  intorno  alle 
materie  che  accompagnano  l’acido  urico  il  quale  venne 
à bianchezza  ridotto  coll’azione  solvente  che  l’acido  idre* 
clorico  caldo  ha  sovra  di  quelle , da  tutto  ciò  dico  pare 
giusto  il  sospettare  che  l’acido  rosacico  sia  un  acido  u- 
rieo  in  cui  le  ordinarie  materie  animali  compagne  di 
quest’acido  sono  alterale  a causa  delle  malattìe  di  quegli 
indivìdui  che  le  produssero. 

L’acido  urico  fu  scoperto  la  prima  volta  da  Scheele 
ne' calcoli  della  vescica  orinaria  umana.  Il  Sig.  Hum- 
boldt lo  trovò  in  una  specie  di  terra  che  nelle  coste  del 
Perù  serve  d’ingrasso,  ed  è detta  guano.  Scontrasi  anche 
negli  escrementi  degli  uccelli , e della  falena  del  baco 
da  seta,  non  chè  nella  parte  bianca  de’calcinacci  ch’essa 
produce.  Anche  le  cantaridi  contengono  acido  urico , e 
quest’acido  congiunto  alla  soda  costituisce  i calcoli  artri- 
tici. L’acido  urico  è una  delle  parti  più  animalizzate 
dell’ orina,  e giusta  le  osservazioni  del  Sig.  Maoérdik 
l’astinenza  del  vitto  animale  serve  a renderne  raen  co- 
piosa la  formazione.  ••  • 

D E LL’à  C IDO  ERITRICO. 

3a.  L’acido  ùrico  decomposto  da  sostanze  che  posso- 
no fornirgli  mediatamente  o immediatamente  l’ossigeno, 
produce  singolari  fenomeni.  L’acido  urico  si  tratti  col- 
l’acido nitrico , o un  pò  umido  si  immerga  ih  una  bot- 
tiglia di  cloro,  o si  riscaldi  in  miscuglio  con  iodo  c poco 
acqua  , in  ogni  caso  si  avrà  un  suo  prodotto  il  quale , 
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ridncendòlo  a siccità  coll’azione  del  calore,  è capace  di 
prendere  un  bel  color  rosso.  Questo  fenomeno  dipende 
da  un  acido  particolare  che  si  è formato,  a cui  si  com- 
pete il  nome  di  acido  critrico  dal  greco  «»  arros- 

sare. Ecco  come  si  può  ottenere  perfèttamente  puro. 

Si  versi  dell’acido  nitrico  a 4o°  sull’acido  urico.  La 
decomposizione  reciproca  degli  acidi  sarà  violentissima, 
ed  il  calor  sì  forte  da  carbonizzare  tutto  l’acido  urico  in 
un  momento,  se  il  nitrico  si  versasse  in  copia  ad  un 
tratto.  Vapori  rutilanti  abbondantissimi  si  svilupperan- 
no e vi  sarà  formazione  di  parecchie  sostanze  gassose. 
Si  seguiti  ad  aggiungere  acido  nitrico  insiuo  a chela  de- 
composizione avviene  con  rapidità  e copioso  sviluppo  di 
vapori  rossi.  Nel  liquore  si  saranno  formati  intanto  dei 
fiocchi  giallicci,  i quali  dopo  qualclie  tempo  si  racco- 
glieranno spontaneamente  tutti  in  fondo  del  recipiente. 
Decantata  la  parte  liquida  , si  deve  radunare  tal  sedi- 
mento sulla  carta  asciugante , liberarlo  quanto  si  può 
dall’acido  nitrico  aderente,  quindi  fà rio  sciogliere  nel- 
l'acqua e cristallizzare;  operazione  che  si  paò  ripetere 
se  ve  n’ha  bisogno. 

33.  L’acido  eritrico  così  ottenuto  ha  la  forma  di  rom- 
boidi. Non  ha  colore;  è dotato  di  trasparenza,  ma  la 
perde  stando  esposto  all’ aria,  e deacquificandosi . Il  suo 
sapore  è prima  pungente,  poi  dolciastro.  Esposto  al  ca- 
lor del  solo  si  arrossa  , al  fuoco  decrepita  e s’arrossa  del 
pari , e questo  effetto  accade  talvolta  anche  conservan- 
dolo semplicemente  esposto  all’aria.  E solubilissimo  nel- 
l’acqua e nell’alcoole.  La  soluzione  arrossa  il  tornasole; 
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evaporando  lentamente  dà  di  bel  nuovo  l’ acido  eritrico 
cristallizzato,  ma  esposta  ad  un  calore  un  pò  forte  s’ar- 
rossa avvicinandosi  alla  siccità , ed  in  generale  tinge  in 
rosso  tutti  i corpi  sui  quali  si  asciuga.  L’ acido  eritrico 
si  arrossa  anche  tuffandovi  dei  chiodi  di  ferro  roventi , 
ovvero  esponendolo  al  polo  negativo  della  pila , il  che 
induce  a credere  che  l’arrossarsi  dipenda  da  una  perdita 
di  ossigeno. 

Le  macchie  rosse  impresse  dall’acido  eritrico,  si  sciol- 
gono facilmente  nell’acqua  , ed  il  colore  diviene  allora 
più  vivace.  Questo  liquore  rosso  hà  sapore  dolciastro 
nauseoso.  La  potassa , la  calce,  le  soluzioni  di  argento, 
di  piombo,  di  mercurio,  fanno  inclinare  il  di  Ini  colore 
a varie  tinte  di  violetto,  formando  dopo  qualche  tempo 
un  deposito  che  a se  attira  tutta  la  bella  materia  colo- 
rante , e si  fissa  e conserva  sopra  la  carta  che  lo  racco- 
glie. Il  liquor  rosso  contiene  per  lo  più  molto  acido  eri- 
trico  inalterato  , massime  se  Tarrossamento  avvenne  in 
ristretti  recipienti , e non  sopra  di  un’estesa  superficie. 
Infatti  esponendo  quel  liquore  ad  una  temperatura  vi- 
cina a quella  deH’ebbullizione , la  materia  rossa  si  vede 
a dissiparsi , e rimane  una  soluzione  di  acido  eritrico 
quasi  priva  di  colore.  Il  liquore  rosso  posto  in  un  bic- 
chiere al  polo  positivo  della  pila,  facendo  comunicazione 
coll’altro  polo  mediante  un  cartone  d’amianto,  perde  la 
materia  rossa,  che  visibilmente  è trasportata  dalla  cor- 
rente elettrica  lungo  il  cartone  verso  il  polo  negativo. 
Nel  bicchiere  positivo  più  non  rimane  che  l’acido  eri- 
trico, ma  intorno  alla  estremità  del  filo  di  platiuo  si  ra- 
duna una  materia  particolare. 
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34  Gli  entrali  godono  di  pochissima  stabilità  , ma 
nella  loro  spontanea  decomposizione  gli  uni  presentano 
fenomeni  diversi  dagli  altri.  Le  acque  di  calce  e di  ba- 
rite s’intorbidano  in  contatto  alla  più  piccola  quantità 
di  acido  eritrico  ; il  sale  che  ne  risulta  , è solubile  nel- 
T acido  aggiunto  in  piccolo  eccesso  , ma  stando  breve 
tempo  esposto  all’aria  atmosferica  , trovasi  convcrtito  in 
carbonaio.  L’ criirato  di  potassa  neutro , ha  sapor  dolce, 
e produce  una  bellissima  tinta  azzurra  ne’ sali  di  ferro. 
Dopo  qualche  tempo  però  diviene  da  se  stesso  acidulo , 
c più  uon  dà  il  colore  azzurro  coi  sali  di  ferro,  seppure 
non  vi  si  aggiunge  nuova  potassa.  Se  prima  che  salteri 
vi  si  mesce  dell’  alcoole  nasce  intorbidamento , e si  sepa- 
rano dalia  soluzione  de’ cristalli  piani  lucenti,  disposti  a 
erborizzazioni.  Essi  sono  un  sale  di  potassa  che  contiene 
uu  acido  ben  diverso  dall’ eritrico , il  quale  in  niuna  ma- 
niera dà  il  colore  coi  siili  di  ferro.  L’ alcoole  evaporando 
abbandona  bianchissime  spume. 

L’acido  eritrico  in  coutatto  al  piombo  presenta  chia- 
ramente il  corso  de’ cambiamenti  a cui  soggiace.  L’acido 
si  unisce  all’ossido  anche  a freddo  in  combinazione  bianca 
insolubile  ; eccitando  però  l’ebullizione  col  soccorso  del 
calore , il  precipitato  scompare,  e la  soluzione  si  fa  rossa. 
Seguitando  a far  bollire  appare  un  nuovo  precipitato 
bianco , e questo  è il  nuovo  sale  di  piombo  che  contiene 
l’acido  derivato  dall’acido  eritrico.  Infiliti  decomponendo 
questo  sale  con  acido  solforico  allungato , in  modo  che 
la  soluzione  che  ne  risulta  , più  non  decomponga  le  so- 
luzioni di  piombo  , si  otterrà  un  liquore  acido  pungente, 
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che  nou  precipita  l’ acqua  di  calce , e si  unisce  alla  po- 
tassa in  una  combinazione  di  sapor  dolce  , la  quale  in 
niun  modo  riesce  a dare  il  colore  azzurro  alle  soluzioni 
di  ferro.  Questo  acido  non  è stato  finora  più  oltre  esami- 
nato ; è però  probabile , che  si  possa  formare  a spese 
dell’  acido  eritrico , ogniqualvolta  i sali  non  cangiansi  in 
carbonati. 

L’ acido  eritrico  fa  scoperto  dal  Prof.  Brognatelli 
mio  padre  , atteso  la  qual  circostanza  io  ebbi  l’ oppor- 
tunità di  esaminarne  per  il  primo  r caratteri. 

35.  Chi  volesse  enumerare  tutti  i prodotti  successivi 
della  decomposizione  reciproca  dell’  acido  urico  e dell’a- 
cido nitrico  , ne  troverebbe  un  numero  sorprendente. 
Però  esponendo  al  calore  il  miscuglio  di  que’  due  acidi, 
se  ne  sviluppano  fumi  bianchi  soffocantissimi , e nel 
farsi  solido  divien  gialliccio  e poi  bruno,  ed  allora  s’in- 
comincia piuttosto  a sentire  l’odore  aggradevole  d’acido 
idrociauico.  La  massa  stemperata  nell’  acqua  dividesi  in 
due.  Si  ottiene  mi  liquido  che  ha  in  soluzione  un  acido, 
il  quale  sembra  essere  l’acido  lattico  , ed  è accompa- 
gnato da  una  materia  animale  di  colore  cedrino.  Rimane 
indiscioita  una  materia  bruna  i cui  caratteri  sono  analo» 
giri  a quelli  dell’ addo  urico , se  non  che  non  dà  color 
rosso  coll’  acido  nitrico.  E accompagnata  anch’essa  dalla 
sostanza  di  colore  cedrino. 
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dell'  acido  purpurico.  v 

36-  Secondo  il  DqU.  Prout  la  sostanza  colorante 
rossa  o purpurea  ,-clic  il  calore  genera  in  ciò  che  risulta 
(lallazione  dell’acido  nitrico  sull’acido  urico  perissimo, 
è un  acido  ] articola  re  in  combinazioue  coll  ammoniaca. 
Può  essere  separato  dagli  acidi  solforico  o idroclorico , 
e si  presenta  allora  ordinariamente  sotto  (orma  di  una  ' 
polvere  di  color  giallo  chiaro , o di  iior  di  latte.  È allatto 
insolubile  nell’acqua  , e ae}l’alcoolc.  Non  arrossa  il  tor- 
nasole, ma  decompone  i carbonati  alcalini  mediante  il 
calore.  £ solubile  negli  acidi  minerali  concentrati , non 
cosi  in  geneiale  in  que’che  son  diluiti.  Le  proporzioni 
de’ suoi  componeuti  furono  trovate  le  seguenti  : idrogeno 
4,54 , cjwdwpio  07,37 , ossigeno  36,36  , azoto  3r  >8i. 

L’acido  di  cui  si  parla  forma  cogli  alcali  e colle  terre 
alcali ue  de  composi  di  un  bd  colore  purpureo , d’onde 
ebbe.il  nome  di  purpurico.  Acquista  questo  colore  an- 
che stando  esposto  all’aria  , probabilmente  coll’ atti  rare 
ddl’  ammoniaca . Il  purpurato  d’ammoniaca  , ossia  il 
miscuglio  degli  acidi  nitrico  ed  urico  arrossato , cristal- 
lizza in  prismi  quadrangolari , .che  hanno  un  bel  rosso 
vivace  visti  cou  luce  trasmessa  , ma  se  la  luce  è riflessa 
due  facce  opposte  sembrano  di  un  bel  verde , mentre  fal- 
lire conservano  il  color  naturale.  Alili  purpurati  alcalini 
pareebe  partecipino  di  sì  curiosa  proprietà.  I purpurati 
metallici  sono  rimarcabili  per  la  loro  solubilità , e la 
bellezza  de’ loro  colori. 
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37*  Il  lettore  s’accorge  che  mal  si  accordano  fra  loro 
le  cose  dette  poc’anzi  intorno  all’acido  eritrico,  e queste 
relative  all’acido  purpurico;  ed  è singolare  come  parten- 
do dallo  stesso  principio  cioè  dall’intento  di  ricavare  il 
principal  prodotto  dell’azione  dell’acido  nitrico  sull’acido 
urico  gli  esperimentatori  giungessero  poi  a risultamenti 
tanto  diversi.  Ma  molto  maggiore  fia  poi  la  meraviglia 
quando  si  sappia  , che  per  sentenza  del  Sig.  Vaoqcelih 
nè  l’ un  nè  l’altro  degli  acidi  nominati  è il  vero  prodotto 
dell’azione  dell’acido  nitrico  sull’acido  urico,  la  quale 
dà  bensì  origine  ad  un  acido  particolare  ma  diverso  da 
quelli  , e misto  ad  una  materia  colorante  che  rende  dif- 
ficile il  raccoglierlo  e riconoscerlo  nella  sua  purezza. 

Per  ottener  1’  acido  puro  secondo  il  Sig.  Vauqoeiijj 
si  riscaldano  dolcemente  sopra  5o  parti  d’acido  urico 
ioo  d’acido  nitrico  a 34°  miste  a ioo  di  acqua.  La  so- 
luzione che  ne  risulta  ha  un  bel  colore  scarlatto,  e se  in 
questa  si  versasse  del  latte  di  calce  assai  'diviso , la  calce 
verrebbe  prima  disciolta  , ma  vicino  al  termine  di  sa- 
turazione si  depositerebbe  una  materia  rossa  e cristalli- 
na. Questa  e la  combinazione  del  nuovo  acido  colla  calce 
mista  però  a materia  colorante  , dalla  quale  si  può  otte- 
ner priva  avendo  cura  pria  d’ aggiunger  la  calce  di  far 
bollire  la  soluzione  d’acido  urico  nel  nitrico  con  novella 
quantità  di  quest’ ultim’ acido  per  cui  diverrà  gialla.  Il 
sai  di  calce  purificato  con  ripetute  cristallizzazioni , e 
decomposto  con  acido  ossalico  somministra  1’  acido  no- 
vello. 

Quest’acido  è bianco , fusibile , di  un  sapor  acido  de- 


v 


Digitized  by  Googte 


( 409  ) 

c'iso  , molto  solubile  nell’acqua  e uell’alcoole  e dotato  di 
poca  capacità  di  saturazione  : decomposto  al  fuoco  som- 
ministra idrociauato  e carbonato d’ ammoniaca  -,  olio  em- 
pireumatico e carbone.  Precipita  alcune  soluzioni  me- 
talliche , ma  non  quella  del  nitrato  d’argento  , che  però 
è precipitato  dalla  soluzione  ov’ù  misto  alla  materia  co- 
lorante, che  si  precipita  aneli’ essa.  Se  tutto  il  deposito 
che  allor  si  produce  si  lavi  e poi  si  stemperi  nell’acqua, 
quindi  si  aggiunga  l’acido  idroclorico  per  precipitarne 
l’argento,  resta  nel  liquido  la  sola  materia  colorante, 
cui  il  Sig.  Vacqueein  propone  il  nome  di  eritrina  e che 
possiede  proprietà  singolarissime. 

Ben  lungi  dall’  osare  ergermi  giudice  in  siffatte  ma- 
terie aspetterò  che  gli  illustri  chimici  del  nostro  tempo 
risolvano  le  molte  dubbiezze  in  cui  esse  ci  lasciano  an- 
cora. Solo  mi  sia  permesso  di  dire  che  io  ho  de’ sospetti 
che  l’acido  del  Sig.  Vacquelin  sia  in  sostanza  l’acido  - 
medesimo  annunciato  verso  la  fine  dell’articolo  intorno 
all’acido  critrico.  Io  stava  occupandomi  intorno  a que- 
st’acido, ma  allorché  mi  giunse  a notizia  che  un  tanto 
chimico  qual’  è il  Sig.  Vacqi,ei.ih'~sì  era  applicato  alle 
medesime  ricerche  , cedetti  il  campo  sentendomi  a (Tatto 
inabile  al  paragone,  e mi  sto  aspettando  ansiosamente 
che  il  suddetto  illustre  chimico  pubblichi  siccome  ha 
promesso  , il  seguito  delle  sue  scoperte.  A me  sia  sol 
concesso  di  annunciare  che  avendo  fatto  bollire  dell’  a- 
cido  critrico  sull’ossido  di  piombo  , e ricavatone  col- 
1’  ebollizione  il  sale  che  va  depositando  in  fondo  del  re- 
cipiente , giunsi  ad  un  certo  segno  in  cui  il  liquore  cessò 
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di  dare  un  lai  deposilo , ed  invece  una  materia  bianca 
lentamente  attacca  vasi  con  tenacità  alle  pareti  del  reci- 
piente. Sospesi  allora  l’ evaporazione,  precipitai  il  pioiu- 
l>o  tenuto  in  soluzione  dal  liquido  col  gas  idrogeno  sol- 
forato , ed  allora  dal  liquido  medesimo  raccolsi  nna  so- 
stanza singolarissima  , di  cui  ritornerò  ad  occuparmi  se 
il  Sig.  V auquelis  già  non  la  avrà  fetta  soggetto  delle 
sue  ricerche.  Oguuuo  vedrà  con  meraviglia  qual  molti-; 
Indine  di  novelle  cose  scaturiscano  da  un’azione  tanto 
semplice  nel  suo  principio,  ed  io  non  dubito  di  asserire 
clic  ne  deriverà  ulterior  materia  ai  chimici  di  molli  studi 
e diletti.  . 

* -,  ‘ ' • . ' • • • . . • /. 

bell’  ACIDO  AMNIOTICO. 

I . _ i . , , ‘ «% 

• 38.  Concentrando  le  acque  dell’  amnios -della  vacca  4 
quarto  del  loro  volume , in  seguito  al  raffreddamento  si 
vede  precipitarsene  una  materia  cristallina , olle  è l'acido 
particolare  che  i Sigg.  Vaoqoeum  e BtmivA  scopersero 
e denominarono  amniotico.  Per  averlo  puro  è necessa- 
rio di  tergerlo  con  un  pò  d’acqua.  Allora  è bianco  brilr 
laute  ; privo  di  odore  ; di  sa  por  debole , è dotato  di  poca 
attività  sulla  tintura  di  tornasole.  È inalterabile  affario  ; 
poco  solubile  nell’acqua  e nell’  alcoole  all’ordinaria  tem- 
peratura , ma  solubilissimo  se  sono  bollenti  ; se  ne  se- 
para col  raffreddamento  cristallizzando  in  aghi.  Dai  pror 
dotti  della  sua  decomposizione  operata  dal  fuoco  si  ri- 
conosce che  contiene  l’azoto. 

Cogli  alcali  forma  de’  sali  solubili  che  facilmente  sou 
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decomposti  dagli  altri  acidi.  Non  giunge  a decomporre 
le  soluzioni  de’ carbonati  se  non  ha  il  soccorso  del  calo- 
re. Non  intorbida  le  soluzioni  de'  nitrati  d’argento  , di 
piombo  e mercurio.  ■ . , . . -,  - 

Sinora  l’acido  amniotico  non  è stato  rinvenuto  che 
nelle  acque  dell’  amnios  dell’ indicato  animale. 

• ‘ . .DEGLI  ACIDI  MARGARICO  , E DELL’ OLEICO. 

. I . - - . % • 

3g.  Entrambi  questi  acidi  esistono  nel  grasso  de’ ca- 
daveri , entrambi  si  formano  allorché  una  grascia  vien 
trattata  colla  potassa  o colla  soda  , per  la  fabbrica  del 
sajione , che  in  sostanza  altro  non  è che  un  misto  di  mar- 
garato  ed  oleato  alcalino  con  un  principio  dolce  pa etico-, 
lare.  Ecco  adunque  come  si  può  ottenere  l’uno  e l’altro 
acido  col  processo  indicato  dal  Sig.  Chkvreul,  che  con 
diligenti  e fortunate  ricerche  rischiarò  questa  parte  im- 
portantissima  di  chimica  pratica. 

Ciascuno  de’ sali  nominati  ha  la  proprietà  di  decom- 
porsi in  molt’arqua  in  nn  sale  acidulo  insolubile,  od  in 
alcali  libero  die  oppone  «Ha  resistenza  alla  piecipita- 
zione.  Questi  cangiamenti  avvengono  però  molto  più 
fàcilmente  nel  margarato , perchè  esso  precipita  mi  sale 
acidulo  dotato  ili  maggior  coesione,  ed  è superato  dall’o- 
leato nell’ affinità  verso  F acqua.  Ma  trovandosi  insieme 
questi  due  sali , l’uno  par  che  agisca  sull’altro,  la  loro 
decomposizione  coll’acqua  diviene  assai  più  difficile,  tal- 
ché il  margarato  si  decompone  a stento  e solo  fino  ad  un 
celio  limite,  e l’oleato  non  soffre  alterazione.  Quindi  per 
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produrti  e poi  separarli,  ecco  come  si  procede.  $i  pren- 
dono a5o  gramme  di  grascia  di  porco  e 1 5o  di  potassa 
pura  si  riscaldano  alla  temperatura  di  70°  a 90°  in  un 

litro  d’ acqua  ; trascorsi  due  giorni  deposita  col  raffred- 
damcnto  una  massa  saponacea,  clic  contiene  l’oleato  ed 
il  margarato  di  potassa,  si  stempera  la  massa  saponacea 
replicate  volte  nell’acqua  fredda,  siu  tanto  che  col  tempo 
si  trova  eli’ essa  depoue  uua  materia  di  color  perla , che 
è il  margarato  acido  di  potassa.  Quaudo  ciò  più  non 
avviene  e tutto  rimane  solubile  nell’acqua,  l’oleato  di  po- 
tassa contiene  pur  sempre  uua  picciola  porzione  d’acido 
margarico.  Couvienc  adunque  eliminare  la  potassa  li- 
bera che  divenuta  soverchia  si  oppone  al  formarsi  di 
nuovo  precipitato.  E d’ uopo  concentrare  il  liquore,  de- 
comporlo coll’acido  tartarico,  e raccogliere  il  precipitato 
in  cui  coll’acido  oleico  trovasi  la  piccola  porzione  d’acido 
margarico.  100  parti  di  questo  miscuglio  si  trattino  , 
nuovamente  con  34  palli  di  potassa , e 34<>  di  acqua  ; 
si  raccolga  come  sopra  la  parte  saponacea,  l’aggiunta  di 
moli’ acqua  separerà  da  essa  sensibilmente  tutto  l’acido 
margarico  sotto  forma  di  margarato  acido  di  potassa  ri- 
masto solo  nella  soluzione  alcalina , potrà , decomposto 
coll’acido  tartarico,  fornirci  il  puro  acido  oleico. 

L’acido  margarico  si  ricava  facilmente  decomponendo 
a caldo  coll’acido  idroclorico  debole  il  margarato  acido 
di  potassa;  si  fa  disciogliere  il  precipitato  uell’alcoole 
bollente,  il  qual  raffreddandosi  depone  l’acido  margarico. 

4o.  L'acido  margarico  ha  color  bianco  di  perla  , al 
quale  deve  il  suo  nome  dal  greco  perla.  Non 


_ »L 


Digitized  by  Google 


(413) 

ha  sapore,  e solo  un  debole  odore  analogo  a quello  del- 
la cera  bianca,  arrossa  a caldo  il  tornasole,-  ma  a freddo 
non  l’altera.  Si  fonde  a 56°, 55,  e diviene  un  liquido 
molto  limpido,  che  cristallizza  col  raffreddamento  in  a- 
gbi  brillanti.  Sottoposto  a distillazione  in  gran  parte 
volatilizza  ; la  porzione  decomposta  fornisce  del  carbone, 
pochissimo  sviluppo  di  sostanze  gassose,  ed  un  prodotto 
che  sembra  composto  dolio  empireumatico  misto  ad  a- 
cido  acetico.  L’ acido  margarico  è più  leggiere  dell’  ac- 
qua; in  essa  non  si  discioglie,  luvece  ioo  di  alcoole  a 
o,8 16  ed  alla  temperatura  di  ^5°  giungono  a disci  co- 
glierne 180  parti.  - I 

Tutti  i margarati  sono  insolubili , tranne  i margarati 
neutri  di  potassa  e di  soda.  Hanno  ognora,  l’apparenza 
di  saponi  ; i citati  margarati  alcalini  si  distinguono  allo 
stato  solido  con  un  bel  color  di  perla.  Il  Sig.  Chevreui, 
ha  trovato  che  ne’  margarati  neutri  la  quantità  di  acido 
è alla  quantità  di  ossigeno  dell’  ossido  come  ioo  a 3 , e 
come  ioo  a 3/,  ne'  margarati  acidi 

4i.  L'acido  oleico  ha  sapore  e odor  rancido.  A ia° 
è liquido  come  un  olio  ,-un  pò  giallognolo  ; a Go  si  rap- 
piglia in  aghi  bianchi , arrossa  il  tornasole  : è insolubile 
nell’acqua  , solubilissimo  nell’ alcoole , si  unisce  alle 
basi  formando  varie  specie  di  sali.  I soli  oleati  neutri  di 
potassa  e di  soda  sono  solubili  ; il  primo  a differenza 
del  secondo  , è anche  deliquescente.  Gli  oleati  neutri 
contengon  l’acido  in  tal  proporzione  coll’ossigeno  dell’os- 
sido, che  il  primo  sta  al  secondo  come  tooà  2,835. 
4?.  Le  belle  ricerche  dcLSig.  Chevreul  hanno  di- 
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mostrato  , che  non  solo  l’azione  della  potassa  o soda  po- 
tevano generare  nella  costituzione  della  grascia  tal  can- 
giamento , che  ne  avessero  origiue  gli  acidi  margarico 
ed  oleico  , ina  che  quella  ancora  di  altre  basi  come  la 
barite , la  stronliana , la  calce,  l’ossido  di  zinco , il  pro- 
tossido di  piombo  potevano  produrre  lo  stesso  effetto. 
Cosi  ne  venne  generalmente  che  una  forza  alcalina  è ne- 
cessaria per  cangiar  la  grascia  in  sapone.  Il  Sig.  Che- 
vrecl  avendo  estese  le  sue  ricerche  a grascie  o a sostanze 
grasse  , diverse  da  quella  del  porco  , trovò  che  gli  alcali 
vi  davano  origiue  costantemente  ai  due  acidi  di  cui  ab- 
biamo discorso.  Avvenne  però  in  alcuni  casi  che  oltre 
questi  due  acidi  se  ne  formasse  contemporaneamente 
quàlch’altro , di  cui  intendiamo  ora  di  porgere  una  breve 
notizia  : massime  che  la  loro  cognizione  sprve  ad  Spie- 
gare le  differenze  di  colore  c di  odore  che  si  osservano 
nelle  combinazioni  degli  alcali  con  varii  corpi  grassi. 

DELL’  ACIDO  DELFINICO. 

. 1 . I . 

43.  L’olio  di  delfino  ( Delphinus  globiceps  ) esposto 
a 3°  sotto  allo  zero,  si  cristallizza  in  parte , ed  in  parte 
riman  sotto  forma  di  un  olio  liquido  anche  a qualche 
grado  di  sopra  allo  zero.  Quest’  olio  si  cangia  in  sapone 
facendolo  bollire  con  a/j  del  suo  peso  di  potassa  pura,  e 
cou  il  quadruplo  del  suo  peso  di  acqua.  La  massa  sapo- 
nacea sv  discioglie  sensibilmente  nell’acqua  , e ì acido 
tartarico  ne  separa  un  precipitato  composto  degli  acidi 
margarico  ed  oleico , c di  una  materia  grassa  nob  acida. 
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Frattanto  nella  parte  liquida  congiunta  alle  lavature  del 
precipitato  , trovasi  un  acido  novello  volatile.  Per  depu- 
rarlo si  satura  colla  barite , si  concentra  , quindi  si  de- 
compone in  un  recipiente  ristretto  con  acido  fosforico  in 
eccesso  : il  fosfato  acido  di  barite  rimane  in  soluzione  , 
e l’acido  novello  che  diciam  delfmico  , viene  a galleg- 
giare alla  superficie. 

L’acido  delfinico  ha  odore  aromatico  fortissimo,  ana- 
logo a quello  del  burro  rancido  ; i corpi  però  che  sono 
toccati  da  quest’  acido  tramandano  a lungo  un  odore 
spiacevole  simile  affatto  a quello  d’olio  di  delfino.  Ha 
sapore  acido  pungente  , e laddove  tocca  la  lingua  vi  la- 
scia una  macchia  bianca.  Ha  tutto  l’aspetto  di  un  olio 
volatile,  la  sua  densità  a i4°  è di  o,^1-  È I'oco  solu- 
bile nell’acqua  solubilissimo  invece  nell’alcoole:  queste 
soluzioni  arrossano  la  tintura  di  tornasole.  L’acido  del- 
fiuico  però  contiene  dell’acqua  in  combinazione,  che  a- 
scende  a i5  per  ioo.  Cento  d'acido  delfinico  neutraliz- 
zano una  quantità  di  base  contenente  1 1,3  di  ossigeno. 
I debbiati  di  strontiana  e di  calce  posti  sotto  recipienti 
con  calce  viva,  cristallizzano  in  lunghi  prismi.  II  primo 
di  questi  sali  è efflorescente.  Il  delimito  di  barite  collo 
stesso  mezzo  non  cristallizza.  ' 

déIl’  acido  butirrico. 

44-  Quest’acido  fu  appena  annunciato  dal  Sig.  Che- 
vreur;  è aneli’ esso  molto  volatile  ed  odoroso.  In  istato 
di  idrato  ha  tutta  l’apparenza  di  un  olio  volatile.  Tutti 


Digitized  by  Google 


( 416  ) 

i butirrati  hanno  l’odore  di  burro  fresco.  Cento  di  acido 
neutralizzano  lauto  di  base  che  contenga  io  di  ossigeno. 
Il  butirrato  di  potassa  presenta  il  fenomeno  singolare  di 
potersi  coogiungere  ad  un  eccesso  del  suo  acido  senza 
perciò  arrossare  la  tintura  di  tornasole,  ma  di  produrre 
questo  edòtto  allorché  alla  combinazione  viene  aggiunta 
dell’acqua,  in  grazia  dell’ affinità  di  quest’ ultima  verso 
l’acido  eccessivo.  11  butirrato  di  barite  distillato  dà  del- 
l’acido carbouicó,  ed  un  liquido  particolare  che  si  può 
distinguere  col  nome  di  piro-butirrico 

DELL’ ACIDO  CASEICO. 

45.  Tanto  il  glutine  (1)  quanto  il  latte  colla  loro  fer- 
mentazione datino  origine  a varii  acidi  e tra  essi  anche 
ad  un  acido  particolare  la  cui  cognizione  è importantis- 
sima a volere  decifrare  il  segreto  di  una  mirabil  produ- 
zione quale  si  è quella  del  formaggio.  Cotesto  acido  ebbe 
il  nome  di  caseico,  dall’illustre  chimico  Proust,  che  lo 
scoperse.  Fermenti  una  quantità  di  glutine  nell’ acqua 
sino  a che  abbia  eessato  di  dar  origine  a prodotti  gasso- 
si. Allora  conservandolo  sotto  poc’ acqua  in  un  bocale 
coperto , esso  va  producendo  gli  acidi  fosforico , acetico 
e caseico,  tutti  saturati  dall’ ammoniaca.  Dopo  ciò  con- 
vien  lavare  il  glutine,  e raccogliere  quel  prodotto  a gui- 
sa di  sciroppo  che  le  lavature  sono  atte  a somministrare. 
Agitando  cotesto  prodotto  nell’ alcoole  rimane  insoluta 

(1)  Principio  di  natura  animale  precipuo  costituente  del  fru- 
mento ( L’Autohe  ). 
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una  materia  bianca  particolare  , cui  il  Sig.  Proust  dà 
il  nome  d’ ossido  caseoso.  Aggiungendo  al  liquido  del- 
l'alcoole  concentratissimo  se  ne  separerà  col  tempo  una 
materia  gommosa.  Allora  ecco  come  si  agisce  per  di- 
sgiungere l’acido  caseico  dagli  altri  acidi  e dall’ammo- 
niaca. Si  evapora  il  liquido , e la  massa  che  se  ne  ottieur. 
si  fa  bollire  con  acqua  ed  ossido  di  piombo  puro  , dal 
quale  vìen  precipitato  l’acido  fosforico,  e nello  stesso 
tempo  hanno  origine  in  soluzione  caseato  ed  acetato  di 
piombo.  Questi  vengono  decomposti  dal  gas  idrogeno 
solforato  , ed  i due  acidi  poi  si  separano  colla  distilla- 
zione , la  quale  volatilizza  tutto  l’acido  acetico. 

L’ acido  caseico  Ira  il  colore  e la  consistenza  di  uuo 
sciroppo  di  capelvenere.  Ha  il  sapor  di  formaggio  ma 
acido  ed  amaro  ; si  congela  iu  una  massa  trasparente  , 
granellosa.  Non  intorbida  l’acqua  di  calce.  Col  puio 
idroclorato  d’oro  fornisce  una  lacca  gialla.  Precipita  la 
soluzione  di  mercurio  corrosivo,  ma  non  le  soluzioni  di 
piombo  e di  stagno,  e neppur  quelle  de’ metalli  tenace- 
mente congiunti  all’ossigeno.  L’acido  caseico  vicn  con- 
vertito in  ossalico  dall’azione  dell’acido  nitrico  , in  mi- 
nor tempo  di  qualunque  altra  sostanza  animale.  Ri-? 
scaldato  in  una  storta  dà  i soliti  prodotti  delle  materie 
animali.  . ». 

Il  caseato  d’ammoniaca  non  cristallizza.  È sempre 
acido  ed  arrossa  il  tornasole  : ha  sapore  di  formaggio 
salato  , piccante,  amaro,  iu  totale  ributtante  , eppure 
dal  caseato  d’ammoniaca  dipende  principalmente  il  sapor 
de’ formaggi. 

Brvg.  Chim.  V OL.  II. 
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dell’  ACIDO  COLESTERICO. 

46.  I calcoli  biliari  dell’uomo  contengono  ordinaria?- 
niente  in  gran  copia  una  sostanza  solubilissima  nell’  al-? 
coole  bollente,  che  si  separa  al  di  lui  raffreddarsi  sotto 
forma  di  squame  bianche  e lucide  come  il  raso.  Furono 
denominate  colesterina  ( da  jcoIti  bile  e &r>p «<*  solido  ) 
dal  Sig.  Chévrf.ul.  I Sigg.  Pelletier  e Càventoo  la 
convertirono  in  un  acido  particolare  trattandola  con  al- 
trettanto il  suo  peso  o’ acido  nitrico.  Con  un  lieve  ca^ 
lore  nasce  la  reciproca  decomposizione  ed  il  tutto  si  sciol- 
gi ie  ; quindi  col  raffi eddamento  e l’aggiunta  dell’ac- 
qua , si  separa  l’acido  co'c-terico  accompagnato  da  un 
pò  d’acido  nitrico  lotloforma  di  una  materia  gialla.  Que- 
sta si  lava  replicatamente  coll’acqua , sinché  non  abbia 
più  sapore  acido , ed  in  tale  stato  può  essere  considerata 
come  acido  colesterico  puro. 

L’acido  colesterico  si  discioglie  nell’alcoole , e coll’e- 
vaporazione spontanea  se  ne  separa  sotto  forma  di  aghi 
bianchi  : visto  in  massa  ha  però  colore  giallo  ranciato. 
Ha  odore  analogo  a quello  del  burro,  sapore  appena 
sensibile , eppure  un  pò  stitico.  È men  pesante  dell’ac- 
qua, in  cui  pochissimo  è solubile,  quanto  basta  però  a 
far  sì  eh’ essa  arrossi  il  tornasole.  Si  fonde  a 58°,  ad  un 
calore  superiore  a quello  dell’  acqua  bollente  si  decom- 
pone, e non  dà  alcun  prodotto  cl»e  contenga  l’azoto  : 
l’acido  nitrico  scioglie  il  colesterico  senza  alterarlo. 

Tutti  i colesterati  Iranno  colore  dal  giallo  al  rosso,  che 
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più  vivace  è però  quaud’cssi  sono  umidi.  I coleste!* ti 

alcalini  sono  molto  solubili  e deliquescenti  ; gli  altri  sono 
invece  poco  o nulla  soluhili.  Dagli  acidi  vengono  de- 
composti con  facilità. 

dell’  àcido  ambre  ICO. 

47.  Già  i chimici  aveano  riconosciuto  nell’ambra  gri- 
gia una  sostanza  grassa  particolare  ( V ambreina  ) , da  / 
potersi  estrarre  a caldo  coll’alcoole  della  densità  di  837 
gradi  ; durante  il  raffreddamento,  e vieppiù  colla  con- 
centrazione del  liquido  , la  sostanza  separasi  in  bianchi 
cristalli.  I Sigg.  Pellet-ter  e Gavertou  che  la  sottopo- 
sero a novello  esame  ebbero  ad  accertarsi  eh’ essa  diffe- 
risce dii  altre  materie  grasse,  ma  che  moltissimo  s’ac- 
costa alla  colesterina.  L’una  dall’altra  sono  però  essen- 
zialmente diverse , come  a cagion  d’ esempio  nel  grado 
necessario  per  la  fusione,  bastando  per  la  prima  a tale 
effetto  soli  3o  gr.  , mentre  per  la  seconda  ce  ne  voglio- 
no 137.  Così  pure  sebbene  l’azion  dell’acido  nitrico 
converta  la  materia  dell’ambra  in  un  acido  particolare 
come  fa  della  colesterina,  l’acido  ambreico  differisce 
però  anch’esso  dal  colestcrico , cui  nondimeno  in  qual- 
che parte  somiglia.  Per  ottenere  l’acido  an^breico  si  lava 
con  acqua  fredda  la  massa  proveniente  dalla  compiuta 
azione  dell’ acido  nitrico  sulla  materia  grassa  dell’  am- 
bra -,  e cotal  massa  in  seguito  si  fa  bollire  con  un  poco 
disotto-carbonato  di  piombo  per  liberarla  affatto  dall’a- 
cido nitrico.  Quaudo  le  lavature  non  portati  più  tracci» 
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metallica  con  se,  si  lava  il  residuo  con  alcoole  bollente 

che  seco  trasporta  l’acido  ambreico  e lo  deposita  nel 
raffreddamento  sotto  forma  lamellosa.  Quest’acido  è gial- 
lo , e quasi  bianco  quand’è  diviso.  Ha  odor  particolare. 
Arrossa  sensibilmente  il  tornasole.  Al  fuoco  si  decom- 
pone senza  produrre  ammoniaca.  Non  basta  la  tempe- 
ratura dell’acqua  bollente  a scioglier  l’acido  ambreico, 
mentre  il  colesterico  a 58°  si  tonde  ; cosicché  v’ha  que- 
sto di  singolare  che  la  colesterina  dà  uu  acido  quasi  due 
volte  più  fusibile  di  lei,  e la  materia  dell’ambra  pre- 
senta il  contrario  circa  nella  relazione  medesima.  Si  os- 
serva poi  che  la  solubilità  di  queste  due  sostanze  e dei 
loro  acidi  nell’alcoole  e nell’etere  è in  ragion  diretta  col 
loro  grado  di  fusibilità.  Ciò  non  ostante  l’acqua  fredda 
scioglie  una  presso  che  eguale , ma  tenuissima  , propor- 
zione di  entrambi  gli  acidi.  La  soluzione  di  sotto-am- 
breato  di  potassa  saturata  cautamente  con  acido  acetico 
per  non  precipitarne  l’acido  ambreico,  precipita  ingiallo 
un  gran  numero  di  soluzioni  saline. 

DBLL’aCIDO  N I T R O-S  A C C A R I CO. 

48.  Nel  precedente  libro  (pag.  275  e seg.  ) abbiam 
fatto  il  racconto  di  nuovi  acidi  che  si  ottennero  dall’a- 
zione dell’  acido  solforico  sulle  materie  vegetabili.  Or  si 
vedrà  da  alcune  ricerche  del  Sig.  Braconnot  che  l’azio- 
ne del  medesimo  acido  sulle  materie  animali , cui  ac- 
compagnano i cangiamenti  già  altrove  accennati  ( IX. 
3 ) , non  è men  ricca  di  notabili  prodotti  che  poi  som- 
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ministrano  degli  acidi  novelli.  12  granirne  di  colla  Torte 
del  commercio  furori  ridotte  in  polvere  e miste  a 24 
granirne  d’acido  solforico  concentrato.  Dopo  24  ore  il 
liquido  era  scolorato  ; vi  si  aggiunse  dell’acqua  , e si  le’ 
bollire  per  5 ore  rinnovando  l’acqua  di  tempo  in  tempo. 
In  seguilo  il  liquore  saturato  con  creta  ed  evaporato,  in 
circa  un  mese  di  riposo  , produsse  de' cristalli  granello- 
si , che  lavati  con  alcoolc  debole  per  depurarli  da  uno 
sciroppi  di  cui  erano  pregni , diedero  poi  nuovi  cristalli 
di  una  particolare  materia  zuccherina.  Essa  con tien  l’a- 
zoto fra  i suoi  componenti  ; a primo  aspetto  è molto 
analoga  allo  zucchero  di  latte  , ma  ne  differisce  essen- 
zialmente, e.  massime  nell’ esser  atta  a produrre  un  aci- 
do particolare  diverso  dal  mucico  ( Vili.  55  ) , allor- 
quando venga  trattato  con  acido  nitrico  , e questo  fatto 
evaporar  col  calore  sino  a che  per  il  raffreddamento  il 
tutto  si  riduce  in  una  sol  massa  cristallina , che  è ap- 
punto 1’  acido  novello.  Questo  è solubilissimo,  si  riduce 
con  facilità  in  cristalli  somiglianti  a quei  del  sale  di  Glau- 
bero.  Simiglia  poi  nel  sajìore  all'acido  tartarico.  Non 
genera  cangiamento  nelle  soluzioni  metalliche  o terree. 
Produce  de’ sali  particolari  , fra  cui  varii  scoppiano  co- 
me il  nitro  quando  son  gettati  sui  carboni  ardenti,  ecc. 
Questi  fenomeni  combinati  colla  nissuiia  comparsa  di 
vapori  rutilanti  o cdèrvescenza  qualunque  nella  prepa- 
razione dell’  acido  novello  , fanno  credere  che  questo  sia 
un  intimo  composto  d’  acido  nitrico  colla  materia  zuc- 
cherina. 
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DELL  acido  nitro-leucicu. 

49.  La  lana  , e specialmente  la  fibrina  , trattate  con 
acido  solforico  danno  una  materia  bianca  di  particolare 
natura  ( la  leucina  ) , la  quale  riscaldata  coir  l’ acido 
nitrico  non  si  decompone  sensibilmente,  e produce  anche 
essa  un  nuovo  acido  cristallizzabile. 

dell’  ACIDO  SEBACICO. 

50.  Il  prodotto  liquido  delia  distillazione  delle  grascie 
o del  sego  , che  secondo  il  Sig.  Berzelics  contiene  l’a- 
cido benzoico  ( Vili.  3g  ) , per  avviso  del  Sig.  The- 
nard  contiene  invece  un  acido  particolare  da  lui  detto 
sebacico  ( sebum  sego  ) misto  a grascia  alterata  ed  a 
poco -acido  acetico.  Egli  estrae  il  nuovo  àcido  agitando 
un  tal  liquido  parecchie  volte  nell’ acqua  bollente,  e de- 
componendo le  lavature  coll’acetato  di  piombo  , cbé  vi 
genera  un  precipitato  di  sebato  di  piombo.  Da  questo 
sale  coll’acido  solforico  diluito  focile  è l’ottenere  l’acido 
sebacico  , che  si  separa  dal  liquore  che  dev’ esser  caldo, 
mediante  il  raffreddamento.  L’acido  ottenuto  si  laverà 
sino  a che  le- lavature  più  non  intorbidino  la  soluzione 
di  nitrato  di  barite  : allora  si  fa  seccare. 

L’ acido  sebacico  cristallizza  in  piccoli  aghi  bianchi 
assai  molli  , ha  sapor  debole  , niun  odore  ; arrossa  la 
tintura  di  tornasole.  Non  s’altera  all’aria.  Al  fuoco  si 
fonde  come  una  grascia , quindi  si  sublima  c decompone 
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in  parte.  E più  pesaute  dell' acqua  , in  cui  poco  è solu- 
bile a freddo  , ma  mollissimo  quand'essa  è bollente. 
L’alcoole  ue  scioglie  iu  gran  proporzione.  Colle  basi 
esso  forma  de’  sali  particolari , che  facilmente  vengono 
decom posti  dagli  acidi. 

dell’  Acino  FORMICO. 

5i . Facile  c il  riconoscere  che  le  finniche  contengono 
un  acido  libero  ; basta  schiacciarle  fra  due  carte  tinte  da 
un  color  vegetabile  ceruleo  , per  vedere  comparire  il 
color  rosso  nel  luogo  che  corrisponde  al  ventre  del  pic- 
colo animale.  Le  formiche  più  grosse , qual  è la  For- 
mica nifa  , ne  contengono  in  maggior  copia  , massime 
nei  mesi  di  giugno  c luglio.  Si  può  ottenere  l’acido  for- 
mico distillando  dolcemente  il  sugo  delle  formiche  con 
un  poco  d’acqua  distillata;  si  sospende  l’operazione  quan- 
do si  manifesta  odore  di  cosa  bruciata , in  tal  caso  perù 
l’acido  non  è puro.  Si  salma  il  liquore  acido  con  car- 
bonato di  potassa  , si  riduce  a siccità , e la  massa  bianca 
che  si  ottiene  vien  decomposta  con  acido  solforico  allun- 
gato. L'acido  formico  si  separa  con  una  lenta  distilla- 
zione , che  si  ripete  per  liberarlo  adatto  dall’  acido  sol- 
fòrico. 

L’acido  formico  non  ha  colore  : il  suo  odore  è pene- 
trante, acerbo  e forte  il  sapore.  Non  si  cristallizza , anzi 
rinìau  liquido  a bassissime  temperature.  A :».o"  ha  i , 1 1 68 
di  peso  specidco  ; come  si  vide  è volatile  e solubilissimo 
nell’  acqua  , ed  arrossa  vivamantc  il  tornasole.  Secondo 


Digitized  by  Google 


i 424  ) 

il  Sig.  Berzelils  è composto  in  peso  di  idrogeno  3,84; 
carbonio  34, 4o;  ossigeno  64,78. 

Colle  basi  forma  degli  acidi  particolari  , distinti  fra 
gli  altri  è il  formiate  di  rame  per  la  bellezza  del  suo  co- 
lore ceruleo  , e de’ suoi  cristalli  che  sono  prismi  a sei 
lati.  Da  questo  sale  decomposte  con  a/ 3 del  suo  peso  di 
acido  solforico  , e col  soccorso  del  calore , Gehkln  ri- 
cavò l’acido  formico  , clic  dopo  esser  stato  rettificato  , 
trovavasi  al  massimo  di  sua  purezza  e concentrazione. 

1 3 once  di  formiate  di  rame  gliene  diedero  6 '/a  d’acido 
formico . 

RIFLESSIONI  SUGLI  ACIDI  ANIMALI. 

5 3.  Le  cose  che  abbiamo  détte  intorno  agli  acidi  ani- 
mali ci  fanno  conoscere  una  grande  varietà  nella  loro 
chimica  costituzione.  Alcuni  non  contengono  ossigeno  ; 
altri  non  contengono  azoto , che  pure  è il  principio  ge- 
neralmente diffuso  nelle  sostanze  animali  ; e molti  di 
quest’ ultimi  , come  sono  il  margarico  , 1’  oleico  ecc.  , 
Contengono  anche  pochissimo  ossigeno , come  è proprio 
de’  corpi  grassi  di  cui  hanno  1’  aspetto  anziché  quello  di 
un  acido.  Ve  ne  sono  altri  infine  in  cui  e l’ossigeno  e 
l’azoto  , ri  trovatisi  associati  al  carbonio  ed  all’idrogeno. 
Tutto  ciò  deve  sempre  più  persuaderci , che  non  v’  ha 
realmente  sostanza  che  per  sua  natura  sia  alta  ad  im- 
primere il  carattere  dell’  acidità  alle  sue  combinazioni , 
ma  che  l’ acidità  è meramente  il  risultato  della  disposi- 
zione particolare  che  acquistano  le  molecole  dei-composto. 
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DEGLI  ALCALI  ANIMALI. 

53.  L'unico  alcali  animale  che  si  conosca  è l’ammo- 
niaca : essa  è sempre  uno  de’  prodotti  delle  sostanze  or- 
ganiche che  coutengou  l’azoto  alloraquando  esse  si  de- 
compongono ; quindi  ognun  vede  la  ragione  per  cui  le 
si  dia  a preferenza  il  posto  nel  regno  animale.  * 

dell’  ammoniaca  o gas  ammoniaco. 

54.  Richiamiamo  alla  mente  ciò  che  altrove  abbiamo 
detto  intorno  a quest’alcali  ( III.  5g  ).  Il  metodo  ivi 
indicato  per  ottenerlo  non  è quello  che  si  adopera  ne’la- 
boralorii.  L’uso  comune  siedi  fare  un  miscuglio  in 
parti  eguali  di  sai  ammoniaco  ossia  idrocloniro  d’ammo- 
niaca e di  calce , e sottoporlo  ad  un  leggier  calore.  La 
calce  decompone  il  sale  ammoniacale , e così  l’ alcali  si 
sviluppa  e si  può  raccogliere  nell’  apparecchio  a mercu- 
rio. L’ammoniaca  non  si  ritrova  inai  libera  nella  natura. 

55.  Il  gas  ammoniaco  è trasparerite  ed  acre  e caustico 
assai.  Il  suo  odore  è particolare  e penetrantissimo.  Peso 
specifico  0,596.  Spegne  dopo  alcuni  istanti  i corpi 
accesi.  L’acqua  ed  il  gas  ammoniaco  sono  molto  avidi 
1*  un  dell’  altro.  Nelle  ordinarie  circostanze  la  prima 
scioglie  circa  il  terzo  del  suo  peso  del  secondo,  che  equi- 
vale a circa  43o  volte  il  suo  volume.  Anche  il  ghiaccio 
si  fonde  rapidamente  quand’  è immerso  nel  gas  ammo- 
niaco. L’ammoniaca  liquida  mantiene  l’odore  e le  altre 
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qualilà  che  la  distinguono  alio  stato  di  gas  (i).  Varia  il 
suo  peso  specifico  a norma  delle  projtorzioui  de’  principii 
che  la  costituiscono  ; come  dimostra  la  seguente  tavola 
che  in  ioo  parli  di  ammoniaca  liquida  indica  le  quan- 
tità reali  di  alcali. 


» ' * »,  ■> 


Peso  specifico 

Gas  ammoniaco 

0,8750 

0,9004 

0,9166 

©,9355 

- »9*54 

0,9380 

- 0,9435. 

>••••%•«»  1*4^3 

0,9545....... 

0,9619....... 

>•••••••  ^ 9,(30 

o,9%2  

- 9>5° 

(i)  L’acqua  satura  di  gas  ammoniaco  c conosciuta  nelle  far- 
macie coi  nomi  di  Ammoniaca  liquida,  silenti Jìuore,  Spirita 
di  sale  ammoniaco  volatile.  La  si  prepara  nel  modo  seguente: 
in  un  matraccio  lutato  s’introduce  un  esalto  miscuglio  di  due 
parti  di  calce  caustica,  ed  una  d’idroclorato  d’ammoniaca,  ed 
al  collo  del  vaso  s’innesta  esattamente  un  tubo  di  sicurezza  ri- 
torto che  si  fa  pescare  in  una  bottiglia  contenente  una  quantità 
di  acqua  distillata  eguale  alla  metà  del  peso  del  sale  ammonia- 
co adoperato.  Disposto  cosi  l’apparato  si  riscalda  pèr  gradi  il 
materiale  fino  a condurlo  al  termine  dell’incandescenza.  11  gas 
ammoniacale  gorgoglia  nell’acqua  , vi  si  tliscioglie,  la  satura, 
nc  aumenta  il  volume,  e le  comunica  tulle  le  sue  proprietà-,  e 
per  facilitarne  la  combinazione  c ben  fatto  circondar  la  botti- 
glia di  neve  pesta.  Cessato  lo  sviluppo  del  gas,  il  prodotto  si 
conserva  in  vasi  ben  chiusi  ( Taci  ). 
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J>6.  Abbia iiui  già  accennalo  che  il  gas  ammoniaco 
coll’azione  delle  scintille  eleltriche , raddoppia  di  volu- 
me c si  decompone  in  tre  parti  di  idrogeno  ed  una  di 
azoto.  L’esperimento  esige  uh  lungo  tempo  per  riescire 
compiutamente. 

In  moit’ altre  circostanze  può  avvenire  la  decomposi- 
zione del  gas  ammoniaco.  È cosa  notabilissima  che  que- 
sto gas  non  s’ altera  nel  suo  passaggio  attraverso  ad  un 
tubo  di  porcellana  rovente  ; ma  si  decompone  appieno 
se  in  esso  trovansi  de' fili  d’ alcuni  metalli , sebbene  que- 
sti metalli  non  perdano  nè  guadagnino  cosa  alcuna , co- 
me lo  indica  il  loro  peso  ognor  costante.  Il  ferro,  il  ra- 
me , l’argento  , il  plàtino  , e l’oro  producono  questo  sin- 
golare effetto  ; ma  il  ferro  pare  più  efficace  , poiché  è 
sufficiente  a produrlo  m una  tal  sua  dose  in  cui  gli  altri 
sarebbero  inattivi.  Questi  metalli  neli’operare  la  decom- 
posizione del  gas  ammoniaco  al  più  variano  in  alarne 
loro  qualità  fisiche  ; così  il  fèrro  diventa  fragile  ecc.  - 

Parti  eguali  di  gas  ammoniaco  e di  gas  ossigeno,  pro- 
ducono infiammazione  e scoppio  al  contatto  di  un  corpo 
acceso  , o di  una  scintilla  elettrica , e -formano  acqua  , 
azoto  ed  un  pò  d’acido  nitrico.  Il  carbone  ed  il  solfo  col 
soccorso  del  calore  decompongono  il  gas  ammoniaco. 
L’azione  reciproca  del  cloro  e del  gas  ammoniaco  è ra- 
pidissima ;.ewi  grande  sviluppo  di  calorico  , e forma- 
zione di  vapori  spessi  che  tramandano  lampi  di  luce.  Do- 
po l’operazione  trovasi  un  miscuglio  di  gas  ammoniacale 
* ed  azoto , e si  è formato  uno  strato  di  sai  ammoniaco  os- 
sia (li  idroclorato  di  ammoniaca  T indizio  di  una  parti- 
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colare  decomposizione  del  gas.  Analoghi  effetti , ma  me- 
no energici  , lian  luogo  adoperando  le  due  sostanze  allo 
stato  liquido.  Il  iodo  ed  il  gas  ammoniaco  si  uniscono 
quando  sono  ben  secchi  , c formano  un  liquido  bruno. 
Questo  pelò  posto  nell’acqua  tosto  si  decompone  , for- 
masi dell’  idriodato  d’  ammoniaca  , e si  precipita  una 
polvere  nera  che  è il  ioduro  di  azoto  , da  noi  già  rico- 
nosciuto fulminante  ( IV.  5a  ). 

Riscaldando  il  potassio  ovvero  il  sodio  nel  gas  ammo- 
niaco di  modo  clic  il  metallo  si  fonda,  si  ottiene  una  ma- 
teria verde -olivastra  fusibilissima  , c vien  prodotto  un 
volume  di  gas  idrogeno  esattamente  eguale  a quello  clic 
sarebbe  derivato  dall’  acqua  se  le  fosse  stato  posta  in  con- 
tatto quella  quantità  di  metallo  clic  fu  adoperata.  La 
materia  verde-oliva  contiene  una  porzione  di  ammoniaca 
indccom posta  , e l’azoto  di  quell’  altra  porzione  che  ha 
perduto  l’idrogeno.  Infatti  cotesta  materia  esposta  ad  un 
caler  progressivamente  crescente  , si  fonde  , e jioscia 
emette  del  gas  ammoniaco  , ed  i suoi  componenti  nelle 
esatte  proporzioni  necessarie  a costituirlo , e rimane  sotto 
forma  solida  e con  verde  colore  l’ azoturo  del  metallo 
che  si  è adoperato  ( V.  ioa  ).  La  materia  verde-oliva 
gode  di  proprietà  singolari  , e si  decompone  facilmente. 

Molto  rimarcabile  è ancor  l’azione  che  il  mercurio  è 
atto  ad  esercitare  sull’ammoniaca  , quando  però  sia  as- 
sistito dal  potere  dell’elettrico.  Mettasi  in  giro  una  cor- 
rente elettrica  ed  all’estremità  negativa  si  trovi  del  mer- 
curio in  contatto  ad  una  soluzione  d’ammoniaca.  Il  mer- 
curio aumenta  a poco  a poco  di  volume  , il  quale  arriva 


Digltized  by  Go 


( 429  > 

a divenire  quattro  o cinque  volte  maggiore  di  prima  ed 
allora  il  metallo  si  trova  convertito  iri  un  composto  di 
splendore  metallico  molle  come  il  burro.  L’esperimento 
riesce  meglioecon  maggior  facilità  sostituendo  all’ammo- 
niaca liquida  una  coppa  umida  di  idroclorato  d’ammonia- 
ca nella  cui  concavità  si  collochi  il  mercurio  nel  quale  poi 
dee  pescare  l’estremo  capo  del  filo  negativo.  Infine  si 
otterrà  con  speditezza  ancor  più  grande  il  fenomeno 
quando  nella  coppa  suddetta  altra  non  si  faccia  die  ver- 
sarvi un’  amalgama  liquida  di  potassio.  11  composto 
molle  clic  si  ottiene  serbato  alla  temperatura  di  zero  si 
indura  e cristallizza  in  bei  cubi  ; si  decompone  con  fa- 
cilità e l’ ammoniaca  è sempre  fra  i suoi  prodotti.  Va- 
riano le  opinioni  sulla  di  lui  natura;  ma  fra  l’ altre  con- 
vien  distinguere  quella , del  Sig.  Berzelics  , perchè  la 
considera  come  una  amalgama  di  mercurio  e di  un  prin- 
cipio metallico  radicale  dell’azoto.  Secondo  quest’opi- 
nione l’azoto  sarebbe  un  ossido  , e l’ammoniaca  un  al- 
cali triplo  analogo  agli  altri  acidi  ed  alcali  organici.  Nou 
ci  estenderemo  intorno  a questo  soggetto  siccome  ancora 
di  troppo  ipotetico. 

AMMONIURI.  . 

57.  L’ammoniaca  non  si  combina  a’ metalli,  ma  allo 
stato  liquido  promuove  l’ossidazione  di  qualcuno , spe- 
cialmente del  rame  e dello  zinco , e poi  li  scioglie  ; co- 
me pure  scioglie  gli  ossidi  di  varii  altri  metalli  e le  com- 
biuazioni  si  dicono  ammoniuri.  Allo  stato  di  gas  e col 
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soccorso  di  un’alta  temperatura  essa  è atta  a repristinare 
la  maggior  parte  degli  ossidi  metallici , ed  io  alcuni  casi, 
massime  coll’  applicazìon  del  calore , anche  allorquando 
è in  istato  liquido  nasce  una  decomposizione  reciproca 
dell’ossido  e dell’alcali. 

L’unione  dell’ ammoniaca  con  gli  ossidi  metallici  nel 
maggior  numero  de’ casi  si  rompe  al  sol  cercare  di  ri* 
durre  le  combinazioni  alta  solidità.  Fra  gli  ammoniuri 
che  si  possnuo  ottenere  in  istato  solido  si  devon  distin- 
guere alcuni  , i quali , se  ayvien  poi  che  si  decompon- 
gano , o in  virtù  del  calore  o d’ altra  causa , il  tanno  sì 
istantaneamente  che  ne  ha  origine  uno  sviluppo  di  gas 
con  iscoppio  fortissimo.  Tali  sono  gli  ammoniuri  doro , 
d argento  , di  platino  e di  mercurio.  Versando  del- 
l’ ammoniaca  nell’ idroclorato  d’oro  , subito  si  precipita 
l’ammoniuro  sotto  forma  di  fiocchi  giallastri.  L’ammo- 
niuro <T argento  si  fa  coll’unione  diretta  de’ componenti 
usando  però  le  maggiori  cautele  e nelle  dosi  e nell’eva- 
porazione , perchè  è soggetto  a scoppiare  con  tutta  la 
iàcilità.  ' ' 

L’ammoniuro  di  cobalto  è roseo , e quello  di  niccolo 
azzurro  quand’è  concentrato  , ma  violetto  se  viene  di- 
luito. L’ammoniuro  di  rame  ( deutossido  ) ha  un  bel- 
lissimo colore  azzurro  : serbandolo  a lungo  in  recipienti 
chiusi  perde  affatto  il  colore , ma  lo  riacquista  al  venire 
in  contatto  dell’aria  ; in  fendo  del  recipiente  si  depone 
imo  strato  di  rame  metallico.  Se  l’aminoniuro  azzurro 
si  agiti  in  recipiente  chiuso  con  delle  raschiature  di  ra- 
me allora  lo  scoloramento  accade  in  bravissimo  tempo. 
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58.  L’ ammoniaca  in  contatto  di  alcune  sostanze  gas- 
sose vi  si  combina  rapidamente  , c ne  nasce  una  bian- 
chissima nube  i cosi  avviene  col  gas  acido  idreclorico. 
Questa  proprietà  dell’ammoniaca  giova  a farla  scoprire 
ov’essa  sviluppasi  in  insensibile  quantità,  perocché  av- 
vicinando un  bastone  di  vetro  bagnato  nell'  acido  sud- 
detto , subito  s’  ella  esiste  , si  veggon  formarsi  de’ fumi 
bianchi  , densi  , e pesanti. 

L‘ ammoniaca  è un  agente  di  uso  continuo  nella  chi- 
mica analitica.  È adoperata  assai  anche  in  medicina  , e 
particolarmente  ha  il  vanto  di  essere  il  miglior  soccorso 
contro  la  morsicatura  de’  serpenti  velenosi. 

t ' * " ' 

Sriitl  AMMONIACALI. 

- - • •)  ■ 

5g.  Tutti  i sali  ammoniacali  si  possono  ottenere  col- 
l’ unione  diretta  de’ componenti  aggiungendo  ordinaria- 
mente all’acido  l’alcali  un  pò  in  eccesso.  Sono  quivi  di 
colore  ; il  loro  sapore  è pungente.  La  potassa  ed  pi  tre 
basi  triturate  con  essi  ne  sviluppano  odore  penetrantis- 
simo di  ammoniaca.  Lo  stesso  sviluppo  vien  prodotto 
dall’  azion  del  calore , a meno  che  il  sale  non  sia  vola- 
tile , o gli  clementi  dell’  acido  non  urinino  in  quel  punto 
combinazioni  novelle  con  quei  dell'alcali.  Il  cloro  de- 
compone tutti  i sali  ammoniacali  anche  alla  temperatura 
ordinaria,  agendo  sui  componenti  dell’ammoniaca.  Que- 
sti sali  sono  inoltre  solubili  nell’acqua  , e tali  soluzioni 
non  sono  intorbidate  dai  sottana rbonati  alcalini:  hanno 
di  comune  coi  sali  di, potassa,  il  dare  un  precipitato 


Digitized  by  Google 


( «2  ) 

giallo  coll’  idroclorato  di  platino  , ed  il  formare  allume 
colla  soluzione  concentrata  di  solfoto  acidulo  d’allumina. 

L’ammoniaca  è quella  base  che  entra  nel  maggior 
numero  de’ sali  doppi i Gnor  conosciuti. 

SOTTO-CARBONATO  d’  AMMONIACA.  , 

Sesqiiicarbonato  ammonico , Berzelivs. 
dicali  volatile  concreto. 

60.  Il  processo  per  ottenerlo  è analogo  a quello  già 
descritto  per  l’ammoniaca  , se  non  che  alla  parte  di 
calce  viva  si  deve  sostituire  una  parte  e mezzo  di  car- 
bonato di  calce.  Il  sotto-carbonato  ammoniacale  si  pre- 
senta sotto  forma  di  vapori  bianchi , de' quali  si  facilita 
il  condensamento , sotto  forma  di  piccoli  aghi , raffred- 
dando il  pallone  con  de’ panni  bagnati.  Cessando  tali  va- 
pori , si  deve  rallentare  il  fuoco  , perchè  l’operazione  è 
finita.  Il  sotto-carbonato  d’ammoniaca  è bianco  , molto 
volatile  con  distintissimo  odore  d’ammoniaca;  è solubi- 
lissimo nell’acqua  fredda  d’onde  il  calore  con  facilità  lo 
sviluppa  : ma  con  lenta  evaporazione  si  separa  sotto  for- 
ma d’ottaedri.  Tinge  in  verde  vivamente  la  liutura  di 
alcea.  Le  sostanze  animali  decomposte  ne  producono 
spesso.  E usato  in  chimica  ed  in  medicina.  Con  una  cor- 
rente di  gas  acido  carbonico  si  può  convertire  fàcilmente 
in  carbonato  neutro  ; è privo  allora  di  odore  ed  ha  pro- 
prietà analoghe  a quelle  degli  altri  carbonati  alcalini. 
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FOSFATO  DI  AMMONIACA. 

Bifosfato  ammonico  , Bbrzelivs. 

6 i . Si  ottiene  aggiungendo  un  leggiero  eccesso  d’am 
moniaca  alla  soluzione  di  fosfato  acido  di  calce;  separato 
il  sotto-fosfato  di  calce  che  si  precipita  , si  fa  concen- 
trare lentamente  la  soluzione  , perchè  il  fosfato  ammo- 
niacale con  facilità  vien  decomposto  dal  calore  ; è anzi 
opportuno  che  trovandosi  al  punto  di  cristallizzare  spon- 
taneamente un  lieve  eccesso  d’ammoniaca  vi  sj  conservi, 
e si  aggiunge  quindi  se  il  bisogno  lo  richiede.  Ha  sapor 
salato  disgustoso,  niun  odore.  Colora.  in  verde  la  tin- 
tura d’alcea.  Non  s’altera  all’aria.  £ solubile  in  quattro 
parti  d’acqua  fredda , e più  ancora  nella  calda.  Il  calore 
lo  decompone  compiutamente  e l’acido  si  vetrifica.  È 
adoj>erato  come  fondente.  Trovasi  nell’orina  dell’uomo. 

v * • . . • * 

i 

FOSFATO  AMMOKIACO-M  AGNESIANO. 

Fosfato  ammoniaco-magnesico  bibasico , Ber- 
zblws. 

62.  Questo  sale  costituisce  alcuni  calcoli  della  vescica 
orinaria  umana,  e certe  voluminose  concrezioni  che  tal- 
volta si  trovano  negli  intestini  de’ cavalli  ed  altri,  ani- 
mali; sovente  è cristallizzato  in  lamine  trasparenti,  spa- 
tiche  e dure.  È inalterabile  all’aria.  E forse  il  mcn  so- 
Brvg.  Chjm.  V ol.  //.  38 
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tubile  de’ fosfati.  Avendosi  un  miscuglio  di  un  sale  am- 
moniacale e magnesiaco  , nasce  un  precipitato  bianco 
di  fosfato  ammoniaco-magnesiano  al  versarvi  il  fosfato 
di  soda  ; quindi  la  formazione,  del  sai  triplo  può  servire 
di  reattivo  per  i sali  di  magnesia  o d’ammoniaca. 

SOLFATO  d’  AMMONIACA. 

Solfato  ammonico , Berzelivs. 

f»3 . Questo  sale  serve  alla  fabbrica  deH'allume  a base 
ammoniacale,  e per  siilàlto  uso  si  ottiene  facendo  fil- 
trare il  .sotto-carbonato  d'  ammoniaca  proveniente  dalla 
decomposizione  di  sostanze  animali  attraverso  a solfato 
di  calce  ridotto  in  polvere  fina.  Nasce  la  doppia  decom- 
posizione, d’onde  ba  origine  tuia  soluzione  di  solfato 
d’ammoniaca.  Volendo  preparare  questo  sale, diretta- 
mente , convien  prevenire  clic  1’  azione  sia  troppo  vio- 
lenta , adoperando  un  acido  diluito.  Il  solfato  d’ammo- 
niaca cristalliza  il  più  sovente  iir  piccoli  prismi  a sei 
lati  , terminati  da  piramidi  a sci  farce.  E amaro  pun- 
gente. Esige  il  doppio  del  suo  jieso  d’acqua  a i5°  per 
esser  disciolto  , ma  circa  un  egual  peso  se  essa  è bollen- 
te. Al  calore  perde  facilmente  in  principio  porzione  di 
ammoniaca  , quindi  sofire  una  totale  decomposizione. 
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NITRATO  d’  AMMONIACA.  •' 

Nitrato  ammohico , Berzelivs. 

Nitrum  Jlammans. 

'•  l • 

64-  Di  saper  acre,  amaro,  spiacevolissimo (i).  Varia 
la  di  lui  forma  di  cristallizzazione  a norma  del  modo  piu 
o men  rapido  con  cui  fece  passaggio  allo  ijjato  solido  , 
perchè  varia  la  quantità  d’acqua  di  cristallizzazione  che 
esso  ritiene.  Da  una  soluzione  evaporata  alla  tempera- 
tura di  ioo°,  separasi  sotto  forma  di  prismi  fibrosi  e 
cannellati.  L’acqua  a i5°  ne  scioglie  la  metà  del  suo 
peso,  ne  scioglie  più  del  suo  peso  istesso  se  dessa  è bol- 
lente. Sottoposta  all’azione  del  calore  subisce  in  prima 
la  fusione  acquea,  è jierde  l’acqua  di  cristallizzazione  non 
che  un  pò  d’ ammoniaca.  Ma  in  seguito  soggiace  ad  una 
decomposizione  totale , cangiandosi  in  acqua  ed  in  pro- 
tossido d’azoto.  Più  rapida  è la  decomposizione  e con 
prodotti  diversi  se  vien  gettato  in  mezzo  a’ carboni  ar- 
denti , allora  genera  in  essi  vivissima  infiammazione , 
talché  fu  conosciuto  dagli  antichi  col  nome  di  nitro 
fiammeggiante.  Si  adopera  in  chimica  per  ottenere  il 
protossido  d’azoto.  Alcuni  attribuiscono  le  qualità  di  que- 
sto gas  dannose  alla  respirazione  ( Lib.  III.  pag.  i36  ) 
unicamente  al  suo  provenir  spesse  volte  mista  ad  acido 

* ■ > > ■ v 

(i)  Questo  sale  si  ottiene  neutralizzando  l’acido  nitrico  diluito 
con  sotto-carbonato  di  ammoniaca,  ed  evaporando  la  solozione 
che  nc  risulta  sino  al  punto  di  farla  cristallizzare  ( Paci  ). 
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idroclorico,  il  quale  deriva  da  idroclorato  d’ammoniaca' 
che  suol  rendere  impuro  il  nitrato. 

IDROCLORATO  d’  AMMONIACA. 

» ■ * 

Cloruro  ammonico  , Berzelivs.  . 

Muriato  cT  ammoniaca. 

Sale  ammoniaco. 

» 

, 65.  Dal  solfato  d’ammoniaca,  mescolato  coll’ idro- 
dorato di  soda  , si  proti uce  j>er  doppia  decomposizione, 
del  solfato  di  soda  che  coll’ evaporazione  cristallizza  in 
pian  parte e dell’  idroclorato  d’ammoniaca  che  con 
jk^'o  solfato  di  soda  rimane  in  soluzione.  Questa  si  fa 
evajiorarea  secchezza  , quindi  sublimare  gradatamente 
entro  ampi  palloni  , la  cui  parte  superiore  sorta  dai  for- 
nelli e sia  in  contatto  coll’aria  fredda.  L’idroclorato  di 
ammoniaca  alla  fine  di  tre  giorni  è tutto  sublimato  in 
contatto  alla  volta  superiore  ; verso  questo  termine  con 
un  bastone  di  ferro  si  rimesta  nel  collo  de"  palloni  affin- 
chè il  sale  non  li  ostruisca.  In  Egitto  si  ottiene  il  sale 
ammoniaco  collo  stesso  metodo,  se  non  chesi  ricava 
dalla  fuligine  che  vien  prodotta  dalla  combustione  de- 
gli escrementi  de’ cammelli  e d’altri  animali  chenutronsi 
d’erbe  salate.  Il  sale 'ammoniaco  del  commercio  si  deve 
depurare  facendolo  sciogliere  e cristallizzare. 

Cristallizza  in  lunghi  aghi  che  si  riuniscono  sotto  for- 
ma di  barbe  di  piume.  E bianco , di  sapor  acre  , pun- 
gente , inalterabile  all’aria  , elastico  qualche  poco.  Si 
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scioglie  in  un  pò  meno  ili  3 parti  il  acqua  a i3°.  Espo- 
sto al  calore  subisce  la  fusione  acquea  , bolle , si  disec- 
ca , c quindi  sublima  in  vapori  bianchi.  Questo  sale  co- 
munica alla  fiamma  un  colore  azzurro. 

Il  sale  ammoniaco  serve  in  chimica  a molti  usi  , ed 
è adoperato  anche  in  medicina.  Mescolandolo  e calci- 
nandolo con  idroclorato  di  ferro  ( percloruro  ),  si  ottie- 
ne un  sublimato  giallo  detto  Fiori  di  sol  ammoniaco 
marziali.  • ' 

( Il  composto  di  cui  si  tratta  , detto  ancora  Ente  di 
marie  ( idroclorato  di  ammoniaca  con  percloruro  di 
ferro  ) , vien  preparato  in  diversi  inodi>  Comunemente 
si  fa  intimo  miscuglio  di  sale  ammoniaco  e limatura  di 
feiTO  , che  tante  volte  si  bagna  con  acqua  * finche  non1 
abbia  acquistato  un  colore  giallastro  uniforme , la  qual 
cosa  ha  luogo  dopo  alcuni  giorni  : quindi  il  materiale  si 
Sublima  in  vasi  di  vetro  , oppure  in  due  pignatte  con- 
giunte bocca  con  bocca , ed  aventi  le  giunture  lutate. 
La  Farmacopea  di  Parigi  prescrive  un  mezzo  più  pronto 
per  avere  l’ istcsso  prodotto  , il  quale  consiste  nel  for- 
mare un  miscuglio  intimo  di  36o  parti  di  sale  ammo- 
niaco e i ao  di  muriate  di  ferro  : questo  si  scioglie  ncl- 
1’  acqua  , la  soluzione  si  riduce  a secchezza  , c la  massa 
che  ne  risulta  si  sublima  la  vasi  di  vetro.  La  Farmaco- 
pea di  Londra  indica  di  sublimare  un  miscuglio  di  parti 
eguali  di  sale  ammoniaco  e carbonato  di  ferro,  ottenuto 
dalla  decomposizione  del  proto-solfato  di  ferro  mediante 
il  carbonato  di  soda.  Quantunque  la  sublimazione  renda 
più  intima  f unione  dell’  idroclorato  di  ammoniaca  col 
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percloruro  di  ferro  , pure  questa  unione  uon  è unifor- 
me , come  chiaramente  si  osserva  nello  svariato  colore 
del  prodotto;  clic  perciò  la  mestieri  triturarlo  prima  di 
spedirlo  per  uso  medico.  Questo  composto  ha  il  colore 
dal  giallo  al  giallo-rosso,  e talora  giallo-arancio  con  mac- 
chie rosse  : il  suo  sapore  è stittìco  , ma  che  partecipa 
contemporaneamente  di  quello  del  sale  ammoniaco  : è 
cristallizzato  in  piccoli  aghi  : nell’ acqua  , e nell’alcool 
ancora  si  scioglie  con  faciltà  ). 

( Sciogliendo  con  debole  calore  in  quattro  parli  di 
alcool  una  parte  di  ente  di  marte  , si  ottiene  la  cosi 
delta  Tintura  marziale  aperitivo,  la  quale  debb'esser 
conservata  iiì  bottiglia  chiusa,  ed  esente  dall’azione  della 
luce  ).  ( Paci  ). 

11  sai  ammoniaco  si  usa  a ben  pulire  il  rame  per  le 
stagnature , perchè  risulta  in  tal  caso  un  doppio  sale  col- 
F ossido  che  uc  rende  men  che  perfetta  la  metallica  su- 
perfìcie. Giova  questo  sale  anche  coll’ operare  in  parte 
la  riduzione  dell’ossido  medesimo  e ciò  mercè  le  materie 
carbonose  che  porta  con  se  nella  sua  preparazione.  Quin- 
di per  le  stagnature  si  presceglie  il  sale  ammoniaco  che 
non  sia  stato  raffinato  colle  sublimazioni  ; questo  si  ri- 
serba per  gli  usi  dell’arte  tintoria. 

L’ idrocloralo  d’ammoniaca  sarà  famoso  nella  storia 
della  chimica  , perchè  esso  doveva  servire  a decidere  se 
il  cloro  fosse  un  corpo  semplice,  oppur  composto  d’acido 
idroclorico  e ossigeno  come  credevasi  per  lo  addietro. 
Ella  è mirabil  cosa  come  una  moltitudine  di  felli  riceva 
una  spiegazione  plausibile  dall’ima  e dall’altra  opinione. 
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Però  nelle  circostanze  che  accompagnano  in  ccrli  casi 
la  produzione  dell* idroclorato  d’ammoniaca,  doveva  ap- 
parire qnal  d’esse  fosse  la  vera.  Il  cloro  secco  si  combi- 
na all’  idrogeno  secco  e forma  acido  muriatico  secco  esso 
pure  secondo  i moderni  , ma  combinato  all’acqua  se- 
condo gli  altri  , perchè  a lor  parere  1’  acido  idroclorico 
ossigenato  ( dora  ) avrebbe  coll’  idrogeno  formato  ac- 
qua ed  acido  idroclorico.  Or  combinando  un  tale  acido 
idroclorico  ad  un  corpoche  non  contiene  ossigeno  qual’ è 
il  gas  ammoniaco  secco  , il  presentarsi  o no  dell’  acqua 
contemporaneamente  all’idroclorato  d’ammoniaca  avreb- 
be decisa  la  quistione.  Avvenne  però  che  agli  uni  parve 
di  veder  comparire  quest’acqua  , agli  altri  non  parve,  e 
cosi  colesto  experimcnlum  crucis  non  potè  compiere  il 
suo  scopo.  * 

IDROSOLFATO  d’  AMMONIACA. 

Solfoidrato  ammonico  , Berzblivs.  • 

66.  Questo  sale  si  ottiene  puro  ed  immediatamente 
cristallizzato  in  aghi , facendo  giungere  contemporanea- 
mente al  fondo  di  un  vaso  circondato  di  ghiaccio  , gas 
idrogeno  solforato  e gas  ammoniaco.  E allora  privo  di 
colore  e trasparente  : divien  però  giallo  all’  aria , assor- 
bendo l’ossigeno  , e cangiandosi  in  idrosolfato  solforato. 
Si  separa  però  facilmente  da  questo  per  la  sua  grande 
volatilità  che  lo  fa  sublimare  anche  alle  ordinarie  tem- 
perature. In  chimica  si  adopera  come  reattivo  , ma  per 


( 4iO  ) 

quest'uso  si  oltiede  facendo  passare  una  correlile  di  gas 
idrogeno  solforato  attraverso  all'  ammoniaca  liquida  , 
la  quale  perciò  si  tinge  di  color  giallo  verdastro. 

Questo  idrosolfato  d’ammoniaca  agitato  con  del  solfo 
in  polvere  ue  scioglie  , e quindi  si  costituisce  in  idro- 
solfato solforato  di  ammoniaca.  Si  presceglie  però  di 
ottenere  questa  combinazione  col  seguente  processo  im- 
maginato da  Boyle  , col  quale  si  prepara  più  carica  di 
solfo.  Si  pone  in  una  storta  di  vetro  ben  secca  un  mi- 
scuglio esatto  di  una  parte  di  sai  ammoniaco  , uua  di 
calce  viva  c mezza  di  solfo.  Esponendolo  al  calore  sino 
aU’arroventamento  , verrà  prodotto  un  liquido  che  pas- 
serà da  un’ allunga  entro  un  recipiente  munito  di  due 
aperture,  di  cui  quella  comunicante  coll’aria  sarà  prov- 
veduta di  un  lungo  tubo  , per  non  concederle  accesso 
nell’interno  del  recipiente.  Condensato  il  liquido  coll’a- 
zione raffreddante  di  panni  bagnati , si  rende  più  ricco 
di  solfo  agitandolo' con  questo  corpo  in  polvere,  e così 
diviene  più  carico  di  colore  e più  denso.  La  proprietà 
principale  che  lo  distingue  si  è di  diffondere  nell’aria  dei 
dènsi  vapori  bianchi  ,-  per  cui  fu  detto  liquor  fumante 
di  Boyle.  Quest’effetto  par  collegato  con  un’azione  del- 
1’  ossigeno  , perchè  non  avviene  in  contatto  a de’ gas  che 
non  ne  contengono.  11  liquor  fumante  di  Boyle  , o idro- 
solfato solforato  di  ammoniaca,  è bruno  rossastro,  cd  ha 
l’apparenza  di  uno  sciroppo.  Esposto  al  calore  o agitato 
coll’acqua  si  decompone  in  solfo  ed  in  idrosolfato  d’am- 
moniaca solforato.  E suscettibile  di  assorbire  nuovo  gas 
idrogeno  solforato,  senza  perdo  dejtositare  del  solfo  , e 
divicn  così  atto  a sciogliersi  nell’acqua. 
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ACETATO  t>  AMMONIACA. 

» * • , 

Acetato  ammonico , Berzelivs. 

67.  Si  prepara  decomponendo  coll’acido  acetico  con- 
centrato il  sotto-carbonato  di  ammoniaca  solido.  Il  sale 
si  ottiene  cristallizzato  evaporando  la  soluzione  ad  un 
lento  calore.  È molto  volatile , solubilissimo  nell’acqua, 
c di  sapore  assai  pungente.  Una  temperatura  un  pò  ele- 
vata gli  fa  perdere  porzione  dell’alcali,  ed  il  sale  aci- 
dulo si  sublima  e cristallizza.  L’ acetato  d'ammoniaca  si 
usa  in  medicina  , ed  ha  il  nome  di  Spirito  di  Minde- 
rero  (1). 

' » 

OSSALATO  ‘D’  AMMONIACA. 

Ossalato  ammonico , Berzelivs. 

68.  L’ ossalato  d ammoniaca  cristallizza  in  lunghi 
tetraedri  terminati  da  sommità  diedre.  È solubilissimo 
nell’  acqua  y insolubile  nell’alcoole.  Si  usa  a preferenza 
del  semplice  acido  ossalico  per  iscoprire  la  presenza 
della  calce. 

(1)  La  soluzione  di  acetato  di  ammoniaca,  cioè  lo  Spirito  di 
Minderero  , non  può  conservarsi  lungo  tempo,  come  avverte 
il  chiarissimo  BerZei.ius  , poiché  l’acido  si  decompone  e si  for- 
ma del  carbonato  di  ammoniaca  ( Paci  ). 
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( Lo  si  ot licite  saturando  l’acido  ossalico  coll’ ammo- 
niaca , e portandone  il  liquido  a svaporamento  se  ne 
lianrto  i cristalli.  Questo  sale  è sempre  acido  , e perciò 
tinge  jn  rosso  le  tinture  di  tornasole  e di  viole  ( Pozzi  ). 
E decomposto  dalla  barite,  dalla  calce  , dalla  strontia- 
na,  dalla  potassa,  e dalla  soda  ) ( Paci  ). 

BENZOATO  D’  AMMONIACA. 

» *>  / ’ • ^ • 

(h).  11  benzoato  d'ammoniaca  vien  proposto  da  Ber- 
zelics  come  eccellente  mezzo  per  iscoprire  e separare  il 
ferro.  Esso  lo  precipita  in  colore  ranciato , e non  pro- 
duce precipitato  nelle  altre  seduzioni , eccetto  quelle  di 
tellurio , mercurio  , e fors’  anche  di  rame  , ma  in  tal 
caso  i precipitati  sono  bianchi. 

( L’acido  benzoico  operando  suU’artmioniaca  vi  si 
combina  , c dà  luogo  alla  formazione  del  composto  in 
esame  , sale  che  cristallizza  difficilmente  , ma  al  dire  di 
Foi’rcroy  facilmente  ; e presenta  dei  cristalli  della  for- 
ma delle  barbe  di  piume , solubilissimi  : divenuto  secco 
rimane  aderente  alle  pareti  del  vaso  una  particolare  in- 
tonacatura a forme  dentritiche , fenomeno  che  vien  pre- 
sentalo dalla  maggior  parte  dei  beuzoati  ) ( Paci  ). 

SUCCHIATO  d’  AMMONIACA. 

* § 

70.  11  succinato  d ammoniaca  è quello  che  a prefe- 
renza degli  altri  succinati  si  adopera,  negli  usi  a cui  ser- 
vono questi  sali,  accenna  ti  a luogo  opportuno  (Vili.  42). 
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( Questo  sale  si  prepara  saturando  f ammoniaca  con 
l'acido  succi n ico  ; ed  a (ale  effetto  si  esigono  , secondo 
Weniel  , 6o  grani  di  acido  e 36  di  ammoniaca.  Eva- 
porata la  soluzione  se  ne  ottengono  de’ cristalli  in  aghi, 
chenon  sempre  rimangono  secchi  all’aria  ; qual  diffe- 
renza proviene  da  die  la  cristallizzazione  ne  sia  accaduta 
o per  raffreddamento,  o per  lenta  evaporazione,  o jier 
la  saturazione  prodotta  fra  l’acido  e la  base.  Questo  side 
ha  sapore  acre , amaro,  e fresco  ; ed  esposto  ad  una  con- 
venevole temperatura  si  volatilizza  senza  decomporsi  ) 
( Paci  ). 

IDRO-FERRO  CIANATO  d’  AMMONIACA. 

7 1 . Questo  sale  è il  più  sensibile  reattivo  per  il  rame  : 
esso  precipita  in  bianco  il  nitrato  d’ammoniaca  , ma  se 
cjuesto  contiene  a caso  un  atomo  di  rame  allora  il  preci- 
pitato è di  un  bellissimo  color  rosso.  Il  medesimo  idro- 
cianato è anche  un  reattivo  per  il  ferro  assai  più  delicato 
che  non  è il  solito  fatto  rolla  potassa.  Per  prepararlo  si 
versano  3 once  d’ammoniaca  caustica  sopra  una  mezz’on- 
cia di  blò  di  Prussia  del  più  perfetto , ridotto  iu  polvere 
linissima.  Si  lascia  la  materia  a macerare  in  recipiente 
chiuso  , e se  ciò  clic  si  è deposto  ha  color  bruno , si  ag- 
giunge nuova  quantità  di  blò  di  Prussia  , seguitando  a 
far  questo  sino  a che  non  accade  più  cangiamento  di  co- 
lore. In  seguito  si  feltra  , e si  versa  a poco  a poco  un 
oncia  d’acqua  sulla  parte  densa  per  sciogliere  tutto  il 
sale.  L’ idrocianato  di  ammoniaca n di  ferro,  sciolto  nel 
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liquido  , ha  un  bel  color  giallo  e un  odor  particolare 
( Brandeborg:). 

7 2 . Quando  l’ acido  del  sale  ammoniacale  che  si  vuol 
ottenere  è gassoso  , allora  tacendo  l’unione  de’ due  gas 
in  tubi  posti  sopra  il  mercurio , ed  osservando  i volumi 
dell’  uno  e dell’altro  che  si  condensano  a comporre  il  sale, 
si  osserva  una  mirabile  semplicità  nelle  loro  proporzio- 
ni. Prova  ne  siano  i seguenti  esempli. 
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Proporzioni  hi  volume. 


Gas  ammoniaco. 

^Icilio. 

Idrocloralo  d’ammoniaca 

100 

100 

'(  Gay-Lussac  ). 

Garbo»,  d’ammoniaca  neutro... 

100 

IOO 

( Idem  ). 

Sotto-carbonaio  d’ammoniaca .. 

100 

5o 

( Idem  ). 

Fluoborato  d’ammoniaca 

100 

IOO 

( Idem  ).  . . 

Sotto-fluoborato  di  ammoniaca. 

100 

5o 

( Idem  ) (1). 

Altro  sotto-fluoborato  d'ammo- 
niaca...  

100 

33,33 

( I.  Davy  ). 

Fluato  d’ammoniaca  siliceo 

100 

5o 

( Idem  ). 

Clorossicarbonato  di  ammoniaca 

100 

*5 

( Idem  ). 

Solfito  d’ammoniaca  neutro.-... 

100 

5o 

( Thenàrd  ) (a). 


(1)  Questo  sale  si  ottiene  facendo  entrare  l’acido  bolla  a bolla 
nel  gas  ammoniaco*,  operando  inversamente  si  otterrebbe  il 
fluoboralo  precedente  ( L’Autore  ).  y 

(3)  Questa  combinazione  si  deve  fare  coll’intermedio  dell’ac- 
qua, altrimenti  si  precipiterebbe  del  solfo  ( L’ Autore  ). 
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Il  Sig.  Gat-Lcssac  ha  osservato  altresì  in  molti  sali 
ammoniacali  neutri  si  verifica  questa  legge  ; il  radicale 
dell’acido  sta  in  volume  alla  base  come  i a 2.  Così  po- 
sto uno  in  volume  il  radicale  degli  acidi  clorico,  iodico, 
nitrico,  idroclorico  ecc.  la  quantità  di  gas  ammoniaco 
ch’essi  neutralizzano  è precisamente  il  doppio  in  volume 
del  radicale  istesso,  cioè  del  cloro,  del  vapore  di  iodio  ec. 


. 


* 
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LIBRO  DECIMO. 

r A 

DELL  ANALISI  CHIMICA. 

1 . Eccoci  ormai  giuuli  al  termine  della  nostra  car- 
riera. Fin  dal  principio  ahbiam  stabilito  che  primario 
scopo  della  Chimica  era  l’analisi  de’ corpi,  ossia  il  risol- 
vere i composti  ne’  loro  coni  ponenti;  le  apprese  cogni- 
zioni or  ci  pongono  in  grado  di  conseguire  questo  me- 
desimo scopo.  Finora  lo  studioso,  seguendo  docilmente 
i precetti  altrui,  ha  imparato  a riconoscere  i corpi  sem- 
plici, i quali  ad  arte  riuni  per  saperne  indicare  le  men 
complicale  e più  regolari  combinazioni  ; un  metodo  op- 
posto adesso  gli  è dato  di  seguire , egli  diviene  il  com- 
pagno del  suo  precettore,  per  far  soggetto  di  nuovi  slu- 
dii  altri  corpi  di  composizione  intricata  ed  oscura  , ed 
aver  la  bella  soddisfazione  di  scomporli  c disgiungerli 
per  modo,  che  chiara  ne  risulti  la  specie  e la  quantità 
de’principii  che  li  costituiscono.'  Goda  egli  adunque  del 
piacere  che  ispira  il  poter  porre  in  esercizio  le  proprio 
forze,  e cogliere  il  frutto  di  sue  lunghe  fatiche. 

2.  Nello  stato  delle  nostre  cognizioni  per  compiere 
l’analisi  di  un  corpo  non  sarà  necessario  materialmente 
di  separare  tutti  i corpi  semplici  che  lo  compongono,. 
Hanno  questi  ultimi  tendenza  a produrre  tante  combi- 
nazioni , per  noi  sì  precise , atteso  i molti  caratteri  che 
le  distinguono , e sì  invariabili  c note  nella  proporzione 
de  loro  elementi , clic  ne  basterà  di  ridurre  coll’analisi 
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il  corpo  a talune  di  siffatte  combinazioni.  Così  nella  elà- 
mica vegetabile  o animale  si  abbrevia  di  molto  l’analisi, 
fissando  i caratteri  e determinando  le  proporzioni  di  celle 
combinazioni , nelle  quali  la  materia  organica  suol  pre- 
sentarsi con  qualità  costanti  : esse  si  dicono  principii 
immediati  de' vegetabili  o degli  animali , c sono  V ami- 
do, la  gomma  ecc. , la  fibrina,  la  "chitina  ecc.  Ma 
noi  lasciamo  ai  relativi  rami  della  chimica  quest’artifi- 
cio clic  a ciascun  d’essi  è particolare  ; accontentandoci 
di  avere  insegnato  a luogo  opportuno  ( Lib.  Vili.  IX.  ) 
come  di  ciascuna  sostanza  animale  o vegetabile  si  possa 
determinare  il  numero  c la  proporzione  de’ più  semplici 
componenti.  - 

3.  Un  corpo  che  s’ha  ad  analizzare  è posto  in  arbi- 
trio-deli’ esperi mentatore  , perchè  sopra  di  lui  eseguisca 
tutte  quelle  operazioni  fisiche  c chimiche  , che  giudica 
più  convenienti  a giungere  al  suo  scopo.  Egli  deve  sot- 
toporlo a molle  prove  , tormentarlo  in  mille  guise  , ed 
aggravare  e restringere  le  catene  sul  Proteo , quanto  più 
egli  tenta  sfuggire  e nascondere  il  vero.  II  prendo  è ri- 
serbato a chi  non  si  smarrisce  nelle  difficoltà  , e sa  per- 
severare. 

Nel  far  l’analisi  di  uri  corpo  adunque  noi  ci  propo- 
niamo di  separare  i principii  che  lo  compongono  , o in 
istato  di  semplicità  o sotto  forma  di  combinazioni  a noi 
già  palesi  , e di  determinarne  perciò  la  qualità  e le  pro- 
porzioni . Alcune  operazioni  direi  quasi  fìsiche  basteranno 
a separare  alcuni  corpi  clic  appunto  nelle  qualità  men 
soggette  alla  chimica  mollo  differiscon  l’uno  dall’ altro. 
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Tal  corjx)  è fisso  , e tale  è volatile  , taluno  è solubile  fa- 
cilmente nell’ acqua  , nell’ alcool  e o d’altro  liquido  e ta- 
l’ altro  è insolubile,  questo  ha  molla  tendenza  a cristal- 
lizzarsi, quello  o non  si  cristallizza  o con  molta  diOicoltà 
ecc.  ; in  caso  .che  siffatti  corpi  si  trovino  congiunti  , la 
distillazione,  la  soluzione,  la  cristallizzazione  ecc.  pos- 
sono bastare  a disgiungerli. 

Ma  nella  maggior  parte  de’ casi  questi  mezzi  non  ba-«. 
stano  , e per  arrivare  all’intcuto  , convieu  ricorrere  ai 
mezzi  più  efficaci , clic  la  chimica  fornisce.  Essi  consi- 
stono nel  cangiare  la  disposizione  de’priucipii  compo- 
nenti il  corpo  da  analizzarsi  coll’aggiunta  di  una  nuova 
sostanza  , che  sovr’ alcuni  agisca  e non  sovr’ altri  , op- 
pure sugli  uni  in  un  modo  c sugli  altri  in  un  modo  di- 
verso. L’operatore  potrà  far  uso  con  sicurezza  di  que- 
st’artificio, qualora  in  fin  del  calcolo  sappia  scrupolo- 
samente eliminare  quella  sostanza  che  per  suo  sussidio 
ha  introdotta.  Qual  vasto  campo  di  qui  non  s’apre  al- 
1 industria  ed  alla  sagacia  di  uu  chimico  ? Egli  cambia 
a suo  talento  le  forme  della  materia,  c considerando  sotto 
aspetti  , quanto  ei  vuole  diversi  , ciò  clic  cerca  ricono- 
scere , gli  è concesso  di  raccogliere  tal  numero  di  dati , 
da  sajicr  pronunciare  alla  fine  un  sicuro  giudizio. 

Ma  il  chimico  munito  di  sì  ampie  facoltà  si  troverebbe 
forse  confuso  nell’ abbondanza.  Nulla  è più  agevole  che 
rinvenire  una  sostanza  , la  quale  abbia  azion  varia  su 
tutti , o almeno  sopra  alcuni  componenti  di  un  corpo  , 
ma  questi  effetti  non  sono  ognor  sì  distinti  che  sfe  ne  possa 
con  sicurezza  argnmentarequali  sostanze  hanno  concorso 
Brug.  Cium.  V or..  II.  29 
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a produrli.  Quindi  dopo  lunga  esperienza  si  sono  pre- 
scelte alcune  sostanze,  le  quali  per  i loro  effètti  ognor 
costanti  , distinti  , e precisi  sopra  altre  sostanze , sono  a 
preferenza  adattate  a separare  ed  a manifestare  la  qua- 
lità de’ componenti  ; i chimici  le  distinguono  col  nome 
di  reni /ivi.  Allorché  l’operatore  si  è procacciato  il  corpo 
da  analizzarsi  a quello  stato  di  affievolita  coesione,  che 
è il  più  idoneo  perchè  il  reagènte  produca  energicamente 
il  suo  effètto  , aggiunge  tal  reattivo  , e lo  coadiuva  col 
calore  o con  altro  mezzo  , se  il  giudica  opportuno.  Al- 
lora o un  gas  si  sviluppa  , o una  soluzione  acquista  un 
certo  colore  , o una  materia  insolubile  si  precipita  , e 
questa  or  colorita  in  un  modo  cd  ora  in  un  altro  ; que- 
sti e tant’altri  fenomeni  servono  a meraviglia  a disgiun- 
gere le  più  complicate  combinazioni , e ad  indicare  quali 
ed  in  qual  dose  fossero  i loto  componenti.  Abbastanza 
siamo  istruiti  per  riconoscere  a prima  giuriti!  negli  idro- 
solfati e nel  ciazato  di  potassa  ferrifero  i reattivi  per  le 
soluzioni  metalliche,  nelle  soluzioni  bariti» he  i reattivi 
per  l’acido  solforico  , nell’acido  ossalico  il  reattivo  per 
la  calce  ere. 

4.  Or  più  non  ci  resta  che  di  conformare  le  promesse 
che  abbiamo  fatte,  ed  i priheipii  che  abbianr  stabiliti, 
con  qualche  pratico  esempio.  Al  quale  oggetto  ci  sem- 
bra opportuno  di  scegliere  »jnc’  metodi  generali  di  cui  i 
grandi  maestri  di  chimica  analitica  si  valsero  di  frequente 
nell’ analisi  delle  varie  classi  di  corpi  clic  più  meritano 
d’ essere  conosciuti.  Faremo  così  il  nostro  esercizio  con 
ottime  guide  , e ci  sarà  poi  facile  l’istituire  da  noi  nie- 
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desimi  quelle  applicazioni  die  occorreranno  ai  casi  par- 
ticolari. Ma  prima  di  tutto  diciamo  di  alcune  nozioni 
preliminari  che  a ben  condurre  a termiue  un  gran  nu- 
mero d’analisi  son  necessarie. 

DI  ALCUNE  PRATICHE  E CAUTELE  IN  GENERALE 
NECESSARIE  NELLE  ANALISI. 

5.  Trattandosi  dell’analisi  di  corpi  solidi  cou verrà  , 
che  iti  tutte  le  loro  parti  essi  siano  uniformi.  Se  qualche 
parte  ai  caratteri  fisici  si  palesasse  diversa  da  un’altra  , 
bisognerebbe  sottopone  ciascuna  a separato  esame. 

6.  Converrà  aver  molta  cura  che  nelle  operazioni  pre- 
liminari qualche  sostanza  straniera  senza  nostra  saputa 
non  si  mescoli  al  corpo  da  analizzarsi.  Quindi  (ia  d’uopo 
procacciarsi  tutti  gli  agenti  chimici  ed  i reattivi  ad  uno 
squisito  grado  di  purezza.  Si  porrà  inoltre  attenzione 
alla  qualità  de’  recipienti  , cioè  che  sicn  tali  da  non  ve- 
nire in  niun  modo  intaccati,  e le  loro  superficie  dovranno 
essere  hen  levigate  , perchè  le  materie  si  jiossano  stac- 
care con  facilità  ; proprii  a questo  scopo  sono  i recipienti 
di  porcellana  e di  platino. 

Nel  ridurre  in  fina  polvere  corpi  molto  duri  cou  viene 
essere  attenti , che  qualche  poco  della  materia  delle  lime, 
de’  mortai  ecc.  non  si  stacchi  e mescoli  al  corpo  da  ana- 
lizzarsi , o almeno  si  dee  saper  valutare  la  perdita  di 
peso  che  soffre  la  materia  di  tali  istrumenti,  per  pota  la 
calcolare  in  fine  dell’analisi.  1 minerali  molto  duri  si  ri- 
ducono in  minuti  frammenti  infuocandoli  prima  , c poi 


Digifeed  by  Google 


( 452  ) 

girandoli  ancor  roventi  nell’  acqua  : conyicn  però  esser 
certi  che  durante  l’ infuocamento  non  nasca  perdita  di 
materia  , o almeno  conoscere  qual  sia.  In  alcuni  casi 
riesce  di  polverizzare  i corpi , percotendoli  sopra  un  in- 
cudine tra  due  fogli  di  carta. 

•j.  Dopo  aver  pesato  esattamente  una  data  quantità 
del  corpo  ridotto  in  polvere  finissima , si  deve  sottoporlo 
all’azione  de’liquidi  che  in  tutto  o in  parte  lo  sciolgono. 
Converrà  favorire  quest’  azione  coi  consueti  mezzi  , la- 
sciare che  durisi  a lungo  di' essa  sia  , per  quanto  il  può, 
compiuta , e badare  che  del  solvente  ve  n’  abbia  una 
quantità  sufficiente  a produrre  tutto  quell’  effetto  che  la 
natura  del  corpo  concede  , del  che  saremo  certi  aggiun- 
gendone a parecchie  riprese , ed  accertandoci  che  infine 
cessi  ogni  effetto  che  prima  ne  seguiva. 

8.  Alla  soluzione  ottenuta  convicn  aggiungere  quei 
reattivi  , che  precipitino  per  quauto  si  può  successiva- 
mente le  varie  sostanze  che  essa  contiene.  1 reattivi  de- 
vono essere  aggiunti  con  riguardo  ai  diverei  casi  in  cui 
si  opera.  Quando  nulla  si  oppone  è Lene  di  aggiungerli 
in  molto  eccesso  , perchè  la  decomposizione  ed  il  preci- 
pitato saranno  più  completi.  Ma  talvolta  l’eccesso  ag- 
giunto potrebbe  disciogliere  porzione  del  precipitato;  e 
.talvolta  si  brama  che  nulla  di  superfluo  resti  nella  solu- 
zione , nel  qual  caso  è bene  di  tener  a parte  qualche 
poco  di  questa  , ed  aggiungendo  or  essa  al  miscuglio  or 
qualche  goccia  del  precipitante,  cercar  quel  punto  pre- 
ciso in  cui  di  quest’ultimo  più  non  ve  ne  sia  di  quel  che 
abbisogni  a produrre  compiuta  la  precipitazione  che  de- 
siderasi. 
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g.  I precipitati  si  raccolgono  o estraendo  il  liquido 
mediante  un  sifone , ovvero  filtrando.  Talvolta  essi  sono 
sì  attenuati , che  non  si  riesce  addirittura  colla  feltra* 
zione  a separarli , ma  a ciò  si  arriva  lasciandoli  prima 
in  riposo  per  alcuni  giorni  (i).  I precipitati  debbono 
essere  lavati  con  acqua  pura  , finche  essi  sono  privi  af- 
fililo delle  sostanze  che  trovavausi  nel  liquido  da  cui  fu- 
rono separati  ; il  che  si  riconosce  dall’esame  delle  lava- 
ture , le  quali  poi  debbono  essere  riunite  al  liquido  me- 
desimo. 

io.  Prima  di  pesare  i precipitati  contiene  espellere 
da  essi  l’ acqua  che  contengono.  Nel  «he  è d’ uopo  esser 
cauti  , perchè  talvolta  il  calore  può  alterare  la  loro  so- 
stanza medesima.  Se  il  precipitato  è raccolto  su  di  un 
filtro  , e possa  essere  arroventato  senza  che  si  dccotn- 
jiuuga  , nè  Venga  alteralo  dai  principii  componenti  del 
filtro  , allora  si  fa  prima  disseccare  dolcemente  , poi  si 
fa  arroventare  in  un  crogiuolo  , con  che  la  materia  del 
filtro  è distrutta.  Se  i principii  del  filtro  potessero  alte- 
rarlo , allora  si  lusi  ia  per  qualche  tempo  sopra  più  dop- 
pii  di  carta  asciugante  , si  separa  in  seguito  per  quanto 
si  può  con  una  sottile  spatola  d avorio , e si  fa  poi  ar- 
roventare. La  porzione  rimasta  unita  al  filtro  si  valuta, 
paragonando  il  loro  peso  riunito  , con  quello  di  un  sem- 
plice filtro  affatto  eguale  alfaltroe  ben  secco.  Nello  stesso 

(i)  Si  vedrà  nell’appendice  come  si  dee  procedere  in  queste 
pratiche  , e si  conoscerà  l’uso  di  un  istrumenlo  atto  a darci 
qualche  approssimato  valore  de’ precipitali  tenuissimi  che  non 
si  possouo  raccogliere  con  csaUotua  e pesare  ( L’Auiokl  ). 
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modo  si  determina  il  peso  di  una  sostanza  , che  non  oc- 
corra disgiunger  dal  filtro  , perchè  esposta  ad  un  calor 
forte  verrebbe  alterata.  Siffatte  materie  si  disseccano  o 
esponendole  semplicemente  al  calore  dell’acqua  bollente, 
o ponendole  sotto  il  recipiente  di  una  macchina  pneuma- 
tica appoggiato  ad  un  bagno  di  sabbia  caldo , con  ac- 
canto de’ frammenti  di  idroclorato  di  calce  ( cloruro  di 
calcio  ) , ed  operando  la  rarefazione. 

Quando  un  precipitato  è ridotto  a siccità  dev’essere 
immediatamente  pesato.  Rimanendo  ili  contatto  all’aria 
atmosferica  sarebbe  probabilissimo  che  ne  assorbisse 
l’acqua  meteorica.  Ed  in  generale  in  ogni  sostanza  sog- 
getta a chimico  esame  si  abbia  riguardo , se  mai  i com- 
ponenti dell’aria  atmosfèrica  possano  alterarla  , nel  qual 
caso  si  custodirà  in  recipienti  chiusi. 

1 1.  Infine  dell’analisi  si  deve  osservare  se  la  somma 
de’  pesi  de’  componenti  rinvenuti  equivale  al  peso  totale 
del  corpo  esaminato.  La  concordanza  sarà  prova  dèli’  e- 
sattezza  dell’  analisi  ; la  discordanza  in  più  o in  meno  ci 
darà  de’lumi  utilissimi  per  andare  in  traccia  del  nostro 
errore.  Così  1’  accorto  chimico  osserverà  ancor  cauta- 
mente se  le  operazioni  da  esso  istituite  son  tali  da  in- 
durre piuttosto  un  errore  h/ più  o un  errore  in  meno 
ne’ finali  risullamenti;  c tal  cognizione  gli  sarà  aneli  essa 
proficua  assai,  massime  in  caso  che  avendo  ripetuta  l’a- 
nalisi con  metodi  diversi , debba  decidersi  a quale  de’ ri- 
sullamenti accordare  la  preferenza.  E sempre  ottimo 
consiglio  il  replicar  l’analisi  o collo  stesso  o meglio  an- 
cora con  nuovi  processi.  Qualora  si  può  è anche  bene 
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colla  sintesi  dar  compimento  alla  certezza  dell’analisi. 

ia.  Ma  incauto  sarebbe  l’espcrimentatore  se  addirit- 
tura di  un  corpo  che  gli  si  oflic  volesse  intraprendere  la 
rigorosa  analisi.  Convicn  prima  pigliar  qualche  lume  , 
determinare  con  de'  saggi  preliminari  quali  sostanze  esi- 
stano particolarmente  nel  composto  , al  quale  oggetto 
anche  l’attento  esame  delle  qualità  fìsiche  gli  gioverà 
non  poco.  Munito  di  queste  cognizioni  potrà  decidere 
qual  sia  la  miglior  strada  da  scegliersi  per  giungere  al 
suo  intento , si  occuperà  prima  di  tutto  a separare  quelle 
sostanze  di  cui  ha  riconosciuto  1’  esistenza  , così  le  re- 
stanti ridotte  a maggior  semplicità  saranno  più  facili  a 
scoprirsi  , e giungerà  a determinar  di  tutte  l’esatta  pro- 
porzione. 

ANALISI  DELLE  PIETRE. 

» 

i3.  Le  pietre  sono  combinazioni  di  vani  ossidi  me- 
tallici o terre  , ed  alcali  clic  trovansi  nella  natura  ; più. 
di  spesso  i materiali  che  le  compongono  sono  la  sili*  c , 
1’  allumina  , la  magnesia  , 1’  cssido  di  ferro  c l’ ossido  di 
n\angauesc.  Più  rare  volle  vi  si  trovano  la  glieina , l’it- 
tria  , la  zircouia  , l’ossido  di  cromo  , e gli  alcali  fissi. 
Singolari  poi  sono  i casi  in  cui  vi  s’incontrano  altri  os- 
sidi, o terre,  o acidi,  o corpi  combustibili , o sali.  Ve- 
diamo come  si  possan  disgiungere  i componenti  men  rari 
delle  pietre  coi  processi  che  insegnarono  e seguirono 
'Klaproth  , Vacqcelin  ed  altri  maestri  dell’arte. 

Si  pesano  da  5 a io  granulie  della  pietra  che  si  vuol 
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analizzare  ridotta  in  polvere  impalpabile.  Ma  siccome 
anche  in  tale  stato  le  molecole  hanno  ancór  tal  coesione 
da  resistere  all’ azione  degli  acidi  , così  convien  prima 
distruggere  quella  viemeglio.  A tal  line  la  polvere  della 
pietra  si  mescola  con  3 volte  il  suo  peso  di  potassa  pura, 
ed  il  tutto  inumidito  con  un  poco  d’acqua  si  pone  in  un 
crogiuolo  di  platino  o d’argento.  Vien  questo  in  seguito 
esposto  ad  un  calor  moderato  , e si  rimescola  continua- 
mente la  materia  finche  abbia  luogo  la  compiuta  evolu- 
zione dell’acqua.  Allora  si  ricopre  il  crogiuolo  col  suo 
coperchio , e si  aumenta  progressivamente  il  calore  , di 
modo  che  il  crogiuolo  rimanga  per  mezz’ora  esposto  ad 
un  fuoco  rovente.  La  massa  così  divicn  liquida,  o almea 
pastosa  ; indizio,  nel  primo  caso , che  in  essa  predomina 
la  silice  , nel  secondo  che  vi  predominano  altre  terre  ; 
anzi  sarebbe  quasi  polverulenta  se  l'allumina  ne  for- 
masse la  base.  I varii  colori  poi  di  cui  talvolta  scorgcsi 
tinta  servono  a manifestare  la  presenza  degli  ossidi  me- 
tallici eh’ essa  contiene. 

Raffreddato  il  crogiuolo  , vi  si  versa  dell’acqua  pa- 
recchie volte  quant’c  necessario  per  staccare  tutta  la  ma- 
teria dal  crogiuolo  ; si  riscalda  ogni  volta  , c tutte  le  la- 
vature si  raccolgono  esattamente  e si  riuniscono.  Allora 
vi  si  verserà  dell’acido  idroclorico , il  quale  sulle  prime 
agirà  sulla  potassa  sviluppando  quel  poco  acido  carbo- 
nico a cui  nella  calcinazione  si  può  esser  congiunta  , e 
separando  dei  fiocchi  di  silice  che  teneva  disciolta.  Ma 
seguitando  l’aggiunta  dell'acido,  e se  occorre  elevando 
la  temperatura  sino  al  grado  dell’  ebullizioue  dell’acqua, 
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questo  precipitato  si  toma  a disciogliere , c si  discioglie 
del  pari  la  parte  che  era  riinasta  insoluta  nell’ acqua.  Il 
vario  coloramento  di  questa  soluzione  nell’acido  idroclo- 
rico potrà  dare  degli  indizii  che  la  pietra  contiene  in  no- 
tabil  dose  degli  ossidi  metallici  e quali  essi  siano. 

(I.)  Separazione  della  silice.  La  dissoluzione  si  mette 
in  un  vase  di  porcellana  e si  fa  evaporare  sopra  uu  bagno 
di  sabbia  fino  a mediocre  siccità  , per  dissiparne  tutto 
l’acido  eccessivo.  La  materia  dev’essere  incessantemen- 
te rimescolata , perchè  l’evaporazione  sia  compiuta  , ed 
affinchè  le  bolle  che  si  sviluppano , non  ne  gettino  qual- 
che porzione  fuori  del  recipiente.  Allora  si  fa  disciogliere 
il  residuo  in  un  volume  di  acqua  dieci  o dodici  volte 
maggiore , si  innalza  la  temperatura  sino  all’ebullizione, 
c si  filtra  , con  che  tutta  la  silice  rimane  sul  filtro  ; la 
quale  dev’essere  affatto  bianca  , come  iudizio  che  a lei 
non  è misto  alcun  ossido  metallico. 

La  soluzione  che  limane  vien  decomposta  con  ideo» 
solfuro  d’ammoniaca  , clic  punto  non  contenga  di  car- 
bonato. 

(II.)  Separazione  dell  allumina.  Nel  precipitato 
trovatisi  l’allumina,  la  zirconia,  e gli  ossidi  di  ferro,  di 
manganese  c di  cromo.  Riscaldandolo  nella  potassa  li- 
quida alla  temperatura  di  6o°  a 70°  , la  sola  allumina 
vien  disciolta.  Si  aggiunge  allora  un  acido  in  eccesso  alla 
soluzione,  c coll’ammoniaca  la  sola  allumina  può  inte- 
ramente essere  precipitata. 

(III.)  Separazione  della  zirconia.  La  parte  rimasta 
indisciolta  nella  potassa  si  faccia  sciogliere  di  nuovo  nel- 
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L’acido  idroduiico  , indi  vi  si  versi  del  sullo  carbonato 
d’ammoniaca  iu  eccesso.  La  sola  zirconio  rimarrà  sciol- 
ta , c coll' ebollizione  del  liquido  potrà  essere  separala. 

Di  qui  facilmente  s’apprende  a ricavare  la  zirconio, 
dal  zirconio  , ov’cssa  esiste  mescolala  alla  silice  ed  al- 
l’ossido di  ferro.  Qualora  si  abbia  avuto  attenzione  di 
aggiungere  l' idrosolfuro  d’ammoniaca  solo  lino  a che  il 
precipitato  fosse  nero,  ossia  precisamente  quanto  appena 
hasla  per  precipitare  l’ossido  di  l'erre  (i),  l’aggiunta 
dell’ammoniaca  varrà  a precipitare  la  zirconia  perchè  i 
soli  idroclorati  di  zirconia  e di  potassa  trovatisi  nella  so- 
luzione. 

(IV.)  Separazione  dell  ossido  dicwmo.  Nel  preci- 
pitato  prodotto  dall’ idrosolfuro  più  non  rimangono  clic 
gli  ossidi  di  cromo,  di  manganese  e di  ferro.  Si  calci- 
nino con  altrettanto  il  loro  peso  di  nitro  entro  un  cro- 
giuolo di  platino  , quindi  si  getti  il  miscuglio  nell’acqua, 
uell<*qualc  il  cromo  acidificato  rimarrà  iu  soluzione  con- 
giunto alla  potassa  , e se  ne  separerà  l’ossido  di  ferro  non 
che  quello  di  manganese,  la  di  cui  unione  coll’alcali  verrà 
distrutta  dall’acqua  che  si  aggiunse,  stando  però  qual- 

(i)  Si  potrebbe  anche  ridurre  il  liquido  sotto  forma  di  una 
pasta,  e poi  lavarlo  con  acido  idroclorico  concentrato,  il  quale 
agendo  a preferenza  sull’ idroclorato  di  ferro  , lascia  gran  parte 
inditciolla  nell’ idroclorato  di  zirconia  sebbene  abbia  giti  por- 
tato via  tutto  quello  di  ferro.  Secondo  il  Pott.  Thomson  il  zir- 
conio contiene  anche  dell’ allumina  , ed  infatti  colla  zirconia 
procacciata  dal  processo  che  or  si  indica  , egli  arriva  a comporre 
dell’allume  colla  semplice  aggiunta  di  acido  solforico  e solfato 
di  potala  ( L’ Autore  ). 
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V 

che  tempo  in  esposizione  all’ alia . Allora  si  satura  la  so- 
luzione con  acido  nitrico , e coll'  aggiunta  di  nitrato  di 
mercurio  si  ottieue  un  precipitato  di  cromato  di  mercu- 
rio , d’onde  per  quanto  altrove  si  disse  ( VI.  92  ) colla 
calcinazione  ricavasi  l’ossido  di  cromo. 

(V.)  Separazione  degli  ossidi  di  manganese  e di 
ferro.  I saggi  preliminari  avran  fatto  conoscere  se  l imo 
e l’altro  ossido  esista  nella  pietra  che  si  vuol  esaminare, 
poiché  niente  è più  facile  che  scoprire  la  presenza  del 
ferro  , ed  il  manganese  si  scopre  dal  camaleonte  mine- 
rale eh' esso  forma  quand’è  calcinato  colla  potassa.  Nei 
caso  di  loro  esistenza  simultanea  per  dividerli  si  potrà 
farli  disciogliere  in  un  acido  , quindi  aggiungere  alla  so- 
luzione , o il  suecinato  o il  benzoato  d’ammoniaca  ; sup- 
ponendo di  far  uso  di  quest’ultimo  sale  , si  abbia  cura 
di  neutralizzare  prima  la  soluzione  con  aggiunta  di  am- 
moniaca. Il  benzoato  di  ferro  che  in  seguito  si  ottiene 
si  lascia  in  digestione  per  1 2 ore  nell’  ammoniaca  liqui- 
da , per  lo  che  vien  decomposto , e V ossido  rosso  di 
ferro  si  può  raccogliere  e pesare.  Con  molta  facilità  si 
potrà  poi  ricavare  dalla  soluzione  l’ossido  di  manganese 
eh’ essa  contiene. 

Or  nella  soluzione  ove  trovansi  ancora  quegli  idroclo- 
rati /che  l’ idrosolfuro  d’ammoniaca  non  ò alto  a decom- 
porre , dobbiam  cercar  conto  della  calce , della  magne- 
sia , dell’ ittria  , e della  glieina. 

(VI.)  Separazione  della  magnesia  e della  calce.  Si 
aggiunga  a quella  soluzione  dell’acido  idroclorico  in  ec- 
cesso , il  quale  col  soccorso  del  calore , ne  espellerà  lutto 
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il  gas  idrogeno  solforato.  Allora  versando  dell’ ammo- 
niaca nel  liquore,  se  nc  precipiterà  soltanto  Fittimela 
glieina  , il  clic  fatto  si  aggiungerà  alla  parte  liquida  re- 
sidua una  soluzione  di  sotto-carbonato  di  ammoniaca,  il 
quale  separerà  soltanto  la  calce  allo  stato  di  carbonato, 
onde  sarà  facile  il  conoscere  il  peso  della  terra.  Nella  so- 
luzione rimarrà  sola  la  magnesia , e potrà  essere  adatto 
precipitata  dalla  potassa  caustica. 

(VII.)  A epurazione  deli  Ut  ria  e della  glieina.  Il  pre- 
cipitato prodotto  daU’ammouiaca,  il  quale  è un  misto  di 
queste  due  terre , si  tratta  con  una  soluzione  di  potassa 
a caldo  , la  quale  non  discioglie  l’ ittria  , ma  bensì  la 
gliciua.  Allora  alla  soluzione  alcalina  si  aggiunge  un  aci- 
do  in  eccesso,  e coll’ ammoniaca  se  ne  separa  inseguito 
la  gliciua. 

Or  ci  sarà  facile  l’ immaginare  in  qual  modo  si  jiossa 
far  l’analisi  dell’acqua  marina  o berillo,  pietra  com|>o- 
sta  di  silice  , d’allumina  , di  glicina  , d’ossido  di  ferro 
o di  cromo  ,.e  di  calce,  ricavandone  la  glicina.  Si  potrà 
in  questo  caso  versare  addirittura  l’ammoniaca  nella  so- 
luzione nell’ acido  idroclorico  , senza  prima  aggiungervi 
Fklrusolfuro  d’ammoniaca  ; infatti  secondo  un’osserva- 
zione del  Sig.  Thenard  , questo  reattivo  è solo  necessa- 
rio allorché  trovansi  misti  sali  di  allumina  e sali  di  ma- 
gnesia , perchè  F ammoniaca  non  separa  sì  bene  le  terre, 
e l’allumina  che  vien  precipitata  trasporta  ognor  con  se 
qualche  poco  di  maguesia.  Coll’ammoniaca  adunque  si 
avrà  un  precipitato  , e nella  soluzione  rimarrà  la  calce 
che  agevolmente  verrà  disgiunta  dal  sotto-carbonato  di 
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potassa.  Quel  primo  precipitato  contiene  la  glieina,  l’al- 
lumina c l'ossido  di  ferro  o di  cromo.  Con  abbondante 
jtutassa  caustica  e calda  si  discioglieranno  le  terre;  col- 
l’aggiunta di  un  acido  si  trasformerà  la  soluzione,  in  so- 
luzione di  sali  aciduli , dalla  quale  coll’ammoniaca  ver- 
ranno separate  l’allumina  e la  glieina.  Sciolgansi  allor 
queste  terre  nell’  acido  idroclorico  diluito  , ed  il  carbo- 
nato  d'ammoniaca  aggiunto  in  gran  copia  varrà  a disgiun- 
gere l’una  dall'altra  precipitando  l’ allumina,  ed  invece 
sciogliendo  la  glieina  ; l’ebulli zinne  lo  dissipa  in  seguito, 
e la  glieina  in  questo  modo  si  ottiene. 

lutine  pntrem  anche  facilmente  couccpirc  in  quid  mo- 
do si  ricqvi  l' i Uria  dalla  gadolinite , sebbene  il  processo 
ultimamente  suggerito  dal  Sig.  Berzelios  non  sia  del 
tutto  uniforme  al  metodo  generale  ora  esposto.  La  gado- 
liuile  contiene  silice , ossido  di  ferro , ossido  di  manga- 
nese , ossido  di  cererio,  ittria  e calce.  Col  solo  polveriz- 
zarla la  pietra  divieti  suscettibile  di  esser  disciolta  dal- 
l’acido nitrico;  la  silice  sola  rimane  intatta.  Nel  ridurre 
a siccità  la  soluzione  , l’acido  eccessivo  vicn  espulso,  ed 
il  nitrato  di  ferro  in  parte  decomposto.  Si  discioglie  di 
nuovo,  avendo  cura  di  raccogliere  l'ossido  di  ferro.  Ag- 
giungendo sotto-carbonato  d' ammoniaca  in  eccesso  alla 
soluzione  , la  calce  e gli  ossidi  di  manganese  e di  ferro, 
se  ne  precipitano  ^ allo  stato  di  sotto-carbonati  ; quelli 
di  cererio  e d’ ittria  rimangono  in  soluzione  mercè  il  sot- 
to-carbonato d’ ammoniaca  eccessivo  , si  precipitano 
quindi  , allorché  questo  col  calore  vien  dissipato.  Ope- 
razione malagevole  c il  separare  il  cererio  dall’ ittria.  11 
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Sig.  BEitzELics  li  trasforma  in  nitrati  neutri,  quindi 
pone  nella  loro  soluzione  de’ cristalli  di  soliato  di  potassa 
i quali  coll’ossido  di  cererio  formano  un  sai  doppio  in- 
solubile. Allora  alla  soluzione  in  cui  trovasi  disciolto 
del  solfato  di  potassa  si  aggiunge  dell’ ammoniaca  iu  ec- 
cesso , la  quale  precipita  immediatamente  l'ittria  che  si 
può  riguardare  allor  come  pura. 

14.  Avendo  compiuto  coi  metodi  descritti  l'analisi  di 
una  pietra  , converrà  verificare  se  la  somma  de’  pesi  di 
quelli  che  si  giudicano  di  lei  principi i componenti,  cor- 
risponda al  peso  totale.  Il  che  se  avverrà  colla  sola  dif- 
ferenza in  meno  di  qualche  centesimo , l’ analisi  si  potrà 
considerare  come  esatta  ; ma  se  la  differenza  fosse  nota- 
bile , allora  si  dovrà  sospettare  nella  pietra  la  presenza 
di  un  corpo  diverso  da  quelli  che  si  sono  contemplati , 
c prima  di  tutto  di  qualche  alcali  fisso.  Per  iscoprirc  gli 
alcali  e determinarne  la  quantità  , due  metodi  si  possono  * 
seguire;  il  primo  de’ quali  è dovuto  al  Sig.  Davy. 

Si  fonda  la  pietra  con  due  parti  d’ acido  boracico , e 
la  massa  fusa  e poi  raffreddala  si  tratti  coll’acido  idro- 
clorico diluito.  Riducendo  il  tutto  a siccità , l'acido  ec- 
cessivo viene  espulso;  quindi  sciogliendo  nell’acqua,  ne 
riman  separata  la  silice  e gran  parte  dell’ acido  boracico, 
e si  ottiene  una  soluzione , dalla  quale  il  carbouato  d’am- 
moniaca in  eccesso  precipita  tutte  le  basi , eccettuate  la 
potassa  e la  soda.  Si  debbe  allora  aggiungere  nuovo  aci- 
do alla  soluzione  , quindi  farla  concentrare  per  separarne 
cortipletamente  l’acido  boracico  : in  seguito  couvien  ri- 
durla a siccità  e calcinarla  , per  dissipare  f idroclorato 
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ammoniacale  (t)  , quindi  con  acido  solforico  convertire 
gli  idroclorati  ( cloruri  ) in  solfati.  Questi  poi  colla  dis- 
soluzione e cristallizzazione  si  separano  fàcilmente  l’ iin 
dall’altro  , e così  si  determina  la  quantità  di  potassa  , e 
di  soda. 

L’altro  metodo  per  «coprire  c determinare  gli  alcali 
fu  proposto  da  Rose  e praticato  da  Keaproth.  Consiste 
nel  fondere  la  pietra  con  quattro  parti  di  nitrato  di  ba- 
rite. Si  ottiene  allora  una  fritta  di  legger  tinta  blò , so* 
lubile  totalmente  nell’acido  idroclorico.  Questa  soluzio- 
ne si  decompone  coll’acido  solforico  , si  evapora  a sic- 
cità e si  fa  digerire  nell’acqua  , con  clic  il  solfato  di  ba- 
rite e la  silice  , rimangono  indisciolti  e si  separano.  Dal 
liquore  si  precipitano  le  terre  e gli  ossidi  metallici  col 
carbonato  d’ammoniaca  , allora  esso  più  non  contiene 
che  solfati  alcalini , e quello  d’ammoniaca  potrà  essere 
espulso  dal  calore.  Così  anche  in  questo  caso  più  non  ri- 
mane che  il  solfato  di  potassa  misto  a quello  di  soda  , 
che  si  potrà  separare  col  metodo  suddetto. 

Se  mai  insieme  a quest’  ultimi  solfati  vi  fosse  anche 
quello  di  litina  , si  potrebbe  precipitare  quest’alcali  con 
una  soluzione  concentrata  di  carbonato  di  potassa.  In  tal 
caso  converrebbe  però  tener  conto  del  solfato  di  potassa 
di  nuova  formazione  il  quale  rimarrebbe  nel  liquido. 

(1)  Facendo  sciogliere  nell’acqua  il  residuo  della  calcina- 
zione, se  si  vedrà  una  parte  rimanere  insoluta,  si  dovrà  ascri- 
vere a magnesia  (li  cui  ulta  porzione  non  vien  precipitala  dal 
carbonato  d’ ammoniaca , cd  il  cui  idroclorato  è decomposto 
dal  calore  ( L’Autore  ). 
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Volendo  evitare  l’ introduzione  del  carbonato  di  potassa 
si  può  prima  di  tutto  dalla  soluzione  de’  solfati  alcalini 
separare  la  potassa  coll’aggiunta  dell’ idroclorato  di  pla- 
tino che  non  precipita  la  litina  , quindi  aggiungere  alla 
soluzione  dell’acido  fosforico  e dell’ammoniaca  in  eccesso, 
e così  la  litina  precipiterà  perchè  il  fosfato  d'ammoniaca 
produce  quest’ effetto  quando  non  v'hà  acido  libero  nelle 
soluzioni.  11  fosfato  di  litina  precipitato  si  scioglierà  coi- 
l’ acido  acetico,  quindi  si  precipiterà  l’acido  fosforico 
coll’acetato  di  piombo  , ed  allora  più  non  si  avrà  che  la 
litina  in  combinazione  coll’  acido  acetico  e sarà  focile  il 
disgiungere  l’alcali.  • - , 

. Se  nella  pietra  non  si  scoprisce  presenza  d’alcali , o 
se  la  loro  quantità  non  fosse  sufficiente  a compensare 
prossimamente  il  deficit  dell’analisi , converrebbe  allora 
andare  in  traccia  di  qualche  altro  corpo  , e quando  si 
riescisse  a separarlo  vedere  se  i di  lui  caratteri  combi- 
nino con  quelli  d’ uno  de’  corpi  conosciuti , oppure  se  si 
debba  riguardare  come  una  sostanza  particolare. 

ANALISI  DEI  TERRENI. 

j5.  Nei  terreni  la  parte  minerale  è per  lo  più  com- 
posta di  silice  combinata  all’ allumina  , cd  all'  ossido  di 
ferro  con  qualche  poco  d’ossido  di  manganese , alla  cal- 
ce , ed  alla  magnesia.  La  loro  analisi  si  potrebbe  adun- 
que istituire  dietro  i principii  geuerali  ; pure  siccome  non 
suole  iuciò  abbisognare  una  scrupolosa  esattezza,  il  Sig. 
Davy  propone  come  più  comodo  il  metodo  seguente. 
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- , Si  scelgono  da  aoo  a 4oo  grani  del  terrena  da  esami- 
narsi cl»e  dev’  esser  socco  al  tatto.  Contiene  però  ciò  non 
ostante  dell’acqua  in  combinazione  , quindi  dopo  che  se 
ne  è presa  k gravità  specifica  se  ue  separa  l’ umidità 
coll’  esporlo  pei-  i o o 1 2 minuti  in  un  recipiente  di  pon- 
oellana  ad  un  calore  di  circa  i3o°..  La  materia  si  pesta 
.poi  moderatamente  in  un  mortaio  quindi  si  staccia , per 
lo  che  si  separano  le  fibre  vegetabili  legnose  pia  sabbi», 
e le  pietra , le  quali  si  riconoscerà  se  sono  o calcari , o 
silicee,  a alluminose.  Ciò  fatto  il  Sig.  Davy  consiglia 
di  far  bollire  k materia  del  terreno  nel  triplo  o quadru- 
plo del  suo  peso  d’acqua  , e dopo  il  raffreddamento  agijr 
tare  il  tutto , e poi  lasciarlo  in  riposo.  La  parte  sabbiosa 
in  due  0 tre  minuti  si  depositerà  ; è questa  la  prte  mene 
importante  a conoscersi  , e coll’  azione  dell’acido  idro- 
clorico  si  scoprirà  se  è silicea  , calcarea  , o un  misto  di 
entrambe  le  qualità  di  terre.  La  materia  del  terreno  più 
finamente  divisa,  è d’ordinario  la  più  composta,  e quella 
che  più  è meritevole  di  chimico  esame.  Questa  si  racco-* 
glie  dopo  che  l’acqua  è stata  lungo  tempo  in,  riposo  ; la 
parte  liquida  deve  anck’ essa  essere  esaminata  , perchè 
talvolta  contiene  qualche  sale  o qualche  materia  vegeta- 
bile ovvéro  animale.  mv'-u-j  - 

Si  fa  disciogliere  la  materia  fina  del  terreno  in  un  peso  - 
doppio  del  suo  di  acido  idroclorico  diluito  col  doppio  del 
suo  volume  di  acqua.  Si  lascia  operare  il  miscuglio  du- 
rante un  ora  é mezza  ^agitandolo  di  spesso.  L’acido  d«r 
compone  i carbonati  di  calce  e di  magnesia;  scioglie 
alle  volte  un  pò  d’ossido  di  fetro  , e più  raramente  un 
JBRVG.CuiM.Fot.il.  , 3o 
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pò  d’allumina.  Se  la  materia  fosse  molto  ricca  di  carbo- 
nato di  calce  , talché  nascesse  vivissima  effervescenti  , 
si  potrebbe  dalla  perdita  di'peso , determinare  la  quan- 
tità d’acido  carbonico  che  sfugge  , e quindi  dedurne  la 
i quantità  di  carbonato  di  calce. 

Col  ciazato  di  potassa  ferrifero  si  precipita  dalla  so- 
luzione nell’acido  idroclorico  l’ossido  di  ferro  , cui  può 
esser  misto  un  pò  d’ossido  di  manganese.  Si  arroventa 
B pesa  il  precipitato.  Vèrsaudo  nel  liquidò  che  rimane 
una  soluzione  di  carbonato  neutro  di  potassa  in  eccesso, 
se  ne  precipita  il  carbonato  di  calce , che  si  fa  diseccare. 
Facendo  bollire  poscia  il  liquore  , il  carbonato  di  ma- 
gnesia si  precipita  anch’esso*.  Il  carbonato  di  calce  por- 
terà con  se  l’allumina  se  ve  n’ era  nella  seduzione  ; que- 
sta si  potrà  separare  colla  potassa  caustica. 

La  pàrté  insolubile  'nell’  acido  idroclorico  adoperato 
s’infuoca  entro  un  crogiuolo  finché  ogni  color  nero  scom- 
pare ; così  le  materie  vegetabili  ed  animali  vengono  di- 
strùtte. II  residuo  si  & bollire  per  due  o tre  ore  nelfaci- 
do  solforico  allungato  con  quattro  volte  ij  suo  peso  d’ac- 
qua , nella  proporzióne  di  rao  grani,  di  acido  per  ogni 
roo  grani  di  materia.  La  silice  rimarrà  insoluta  ; nel- 
l’acido posson  trovarsi  l’allumina,  e gli  ossidi  di  ferro  e 
manganese  ; il  succinato  d'ammoniaca  precipita  l’ossido 
di  fert‘0  soltanto  : si  separano  in  seguito  dalla  soluzione 
l’allumina  e l’ossido  di  manganese  ,*  la  prima  vien  di- 
sciolta  dalla  potassa  caustica  j.  da  cui  l’altro  non  è in- 
taccato. . - 
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analisi  di'-  MISCUGLI  MET Attici. 

i6.  Indicheremo  come  si  risolva  il  caso  più  compli- 
calo di  quest’analisi  seguendo  gli  insegnamenti  del  Sig. 
Thenard.  . * 

Si  fora  bollire  il  miscuglio  metallico  nell’acido  solfo- 
rico debole  , per  lo  thè  si  sciorranno  , con  inviluppo  di 
idrogeno , il  ferro  , il  uiccolo’,  lo  zinco  ed  il  mangane- 
se (i).  Il  ciazato  di  potassa  marziale  discopre  il  ferro 
alla  produzione  di  un  precipitato  che  diverrà  azzurro 
coll  aggiunta  del  cloro.  Dopo  che  la  soluzione  avrà  avuta 
quest’aggiunta  l’ammoniaca  le  darà  una  tinta  Wò  ov’essa 
contenga  del  niccolo.  Nella  stessa  soluzione  già  trattata 
col  cloro  si  scoprirà  lo  zinco , quand  essa  dia  col  carbo- 
nato di  potassa  un  precipitato  iu  parte  solubile  nella  po- 
tassa caustica  ; e vi  si  scoprirà  altresì  il  manganese , se 
questo  precipitato  lavato  coll’ ammoniaca  , quindi  di- 
sciolto nell’acido  nitrico  poi  ridotto  a secco  e riscaldato 
tra  i 200°  e i 3oo°,  fornirà  un  residuo,  la  cui  parte  so- 
lubile nell’ acqua  valga  a dare  colla  potassa  il  camaleonte 
minerale  (,  V.  ng  ). 

Sulla  parte  insolubile  nell’acido  solforico  débole  si  fa 
«gire  l’acido  idroriorico -concentrato  e bollente  ilquale 
con  isviluppo  d’ idrogeno  , discioglie  ìo  stagno  , focile 
ad  esser  poi  riconosciuto.  • • • 

• . a « ' 

(1)  Vi  si  sciorrebbe  ambe  il  nuovo  mclnlio  scafarlo  djl  Sig. 
Stromeyf.r  dello  il  cadmio.  Vedi  come-si  { Olia  estrarre queslò 
ànétsUo  ( V.  )(  LWr-rasi!  ).  > ; <■ 
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All’azione  de’ due  addi  suddetti  deve  succedere  quella 
dell’acido  nitrico  bollente  ; la  soluzione  si  diluisce  cou 
acido  nitrico  debole  , col  quale  si  lava  anche  il  residuo. 
Quindi  essa  si  fa  concentrare,  e si  sta  attenti  se  nel  men- 
trc  clie  vicn  dissipato  l’acido  eccessivo  , formasi  qualche 
deposito  , il  quale  potrebbe  consistere  d’un  arseuiato  e 
d' un  moiibdenato.  In  tal  caso  si  farebbe  sciogliere  ncl- 
1’  acido  nitrico  debole  , e si  decomporrebbe  coll’  idrosol- 
fito di  potassa  il  quaje  darebbe  origine  a de’ solfuri  in- 
solubili e ad  uu  arseuiato  e ad  un  moiibdenato  solubili. 
Quindi  gli  acidi  arsenico  e molibdenico  sarebbero  sco- 
perti dai  caratteri  che  li  distinguono, 

Alla  soluzione  nitrica  concentrata  aggiungendo  del- 
l’acqua il  bismuto  nc  verrà  separato  : in  essa  lei  ^ così 
diluita  , i solfati  precipiteranno  il  piombo  , ed  in  seguilo 
l’acido  idroclorico  precipiterà  Y argento.  Poi  il  palladio 
verrà  disgiunto  dalla  soluzione  allo,  stato  .metallico. col 
solfato  verde  di  ferro  ; ed  una  lamina  di  fèrro  polita  vi 
si  ricoprirà  in  breve  di  rame,  se  mai  ve  nc  esiste.  Se- 
parati i quattro  metalli  antecedenti  si  procederà  a sco- 
prire se  nella  soluzione  si  trovi  il  tellurio  , aggiungen- 
dovi carbonato  di  potassa  , ed  osservando  se  il  precipi- 
tato è in  parte  solubile  nella  potassa  caustica  e se  da  que- 
sta soluzione  saturata  con  un  addo  se  nc  precipita  l'os- 
sido bianco  di. quel  metallo.  La  parte  rimasta  insolubile 
nell’  alcali  si  calcinerà  per  vedere  se  del  mercurio  se  ne 
sublima.  Qualora  nella  soluzione  nitrica  primitiva  sia 
rimasta  a lungo  immersa  una  lamina  pulita  di  fervo  , 
tutti  i metalli  precedenti  vi  si  precipi lei-anno , e soli  po- 
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iranno  rimanere  nel  liquido  , il  colmilo  e ì’  uranio.  Si 
incomincerà  allora  ad  aggiungervi  dell’acido  idroclori- 
co , quindi  dell’ ammoniaca  in  eccesso , la  quale  preci- 
piterà l’ossido  (X  uranio  ; la  parte  liquida  infine  si  farà 
bollire  colla  j>olassa  caustica  , che  vale  a precipitar  l’os- 
sido di  cobalto ' suscettibile  di  dare  un  vetro  blù  ve- 
nendo fuso  insieme  al  boraie.  , 

Nella  parte  insolubile  nell’acido  nitrico  converrà  ri* 
cavare  coll’acido  idroclorico  , que’  metalli  clic  furono  os- 
sigenati senza  poter  essere  disciolti  e costituiscono  il  re- 
siduo di  cui  si  fe’  cenno  p.  468.  Tali  sono  l’antimonio, 
ed  una  porzione  di  stagno  sfuggita  all’azione  primitiva 
dell’acido  idroclorico  ; più  un  àrscniato  c molihdcnato 
di  bismuto  che  si  sarebbero  formati.  La  nuova  soluzione 
idroclorica  si  privi  dell’acido  eccessivo , quindi  vi  si  ag- 
giunga lentamente  dell  idrosolfato  di  potassa.  Rimarrà 
in  soluzione  l’alcali  combinato  agli  acidi  niolibficnico 
ed  arsenico  , e si  precipiteranno  gli  idrosolfiti  d’anti- 
monio e di  stagno  , ed  il  solfalo  di  bismuto.  Facendo 
bollire  nell’acido  idroclorico  concentrato , il  solfuro  di 
bismuto  rimati*»  insolubile;  ed  i due  metalli  disciolti  si 
scopriranno  facilmente  , X antimònio  al  precipitato  che 
la  sola  aggiunta  dell’acqua  produrrà  nella  soluzione,  elo 
stagno  alla  porpora  del  Cassio  prodotta  dalla  soluzione 

V * J 

d ora. 

Il  miscuglio  metallico  non  potrà  più  ormai  contenere 
che  cromo,  tunsteno,  colombio,  titànio,  cererio,  osmio, 
rodio,  platino,  orò  , ed  iridio,  i quali  appena  appena 
possono  essere  stali  intaccati  dall  acido  nitrico.  Si^cal- 
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cìni  in  un  crogiuolo  di  platino  con  una  vòlta  e mezzo  il 
suo  peso  di  nitro  ; ciò  che  si  ottiene  facciasi  riscaldate 
prima  uelfacqua  bollente,  poi  nell’acido  idroclorico  con- 
centrato, ed  in  appresso  nell’acqua  regia  , e si  ripeta 
questa  triplice  operazione  sino  a che  tutta  la  massa  non 
ne  è intaccata.  Si  (Atterranno  così  tre  Abluzioni  , l’una 
alcalina  , per  la  potassa  del  nitro  , e l’ altre'  due  negli 
acidi  che  si  sono  adoperati.  . . T ‘ *• 

Cong/ònti  all’alcali  si  troveranno  i metalli  acidifica» 
bili  , non  che  porzione  violi' osmio.  L’aggiunta  dell’aci- 
do pillilo  precipiterà  in  bianco  gli  acidi  tunstenico  e 
coloni  Lieo  ; c questo  precipitato  diverrà  giallocoll’azione 
dell’acido  idroclorico  bollente  , se  conterrà  l’acido  tùn- 
stenico  ; evaporata  la  soluzione  a siccità, "e  calcinato, 
quindi  sciolto  nell’ acqua  il  residuo  , darà  una  pólvere 
bianca  qual  si  otterrebbe  dalf  azione  diretta  dall’acidb 
idroclorico  sul  colombino , quando  saravvi  quest’acido. 
Frattanto  dal  liquore  d’onde  si  sono  sejiarati  questi  due 
acidi  si  potrà  colla  distillazione  ritrarne  l’ossido  di  osmio, 
c saturandolo  con  un  alcali , il  nitrato  acido  di  mercurio 
vi  produrrà  un  precipitato  rosso  atto  a divenir  verde  ad 
un  fuoco  violento , qualora  contenga  del  cromo . 

La  soluzione  idroclorir.a  .si  fa  concentrare  , quindi  si 
diluisce  d’acqua;  l'ossido  di  titanio  ne  verràrin  massi- 
ma parte  precipitato.  Uua  lamina  di  ferro  che  poi  visi 
immerga  , separerà  da  lei  sotto  forma  di  polvere  nera 
metallica  il  rodio  , c l’iridio  ; infine  il  tarlrato  di  potassa 
ne  precipiterà  il  cereria  allo  stato  di  tartrato , che  sarà 
cotìvertito  in  ossido  di  cererio  mediante  il  calore.  L ' iti- 
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dio  ed  il  rodio  si  separeranno  calcinandoli  nuovamente 
con  altrettanto  il  loro  peso  di  nitro , lavando  il  residuo 
e sciogliendolo  nell’  acido  idroclorico  Inoliente , e la  solu- 
zione concentrata  trattando  poi  con  ammoniaca  , non 
tanta  però  che  saturi  tutto  l’eccesso  dell’ acido.  Si  sepa- 
reranno tosto "de:  grani  neri  e brillanti  d’idrocloratq  am- 
moniaco d’  iridio;  il  liquore  evaporato  a siccità,  si  fara 
sciogliere, in  uu’  acqua  un  po  acidula  d acido  idroclorico, 
e l’idroclorato  ammoniaco  di  rodio  ritroverassi  nella  so- 
luzione ; calcinando  i due  Ìdroclorati  dqppii,  se  ne  ot- 
terranno l’ iridio  e il  rodio  sufficientemente  puri. 

La  soluzione  uell’acqua  regia  conterrà  il  platino  e 
l’oro,  i quali  potranno  essere  scoperti  cor  reattivi  che 
« ciascuno  si  convengono.  Se  essa  contenesse  anche  uu 
pò  à iridio , l’idrocloiato  d’ammoniaca  impiegato  per 
i «Scoprirvi  il  platino  darebbe  un  precipitato  non  giallo 
affatto,  ma  piuttosto  mudato,  a meno  che  essa  non  fosse 


di  troppo  concentrata.  1 . > 

Che  realmente  i prodotti  ,chc  successivamente  si  ot- 
tengono siano  i metalli  ìudicati , si  dovrà  veri  (icario  esa- 
minando se  convengono  in  essi  tutti  gli  altri  caratteri 
che  rispettivamepte  loro  son  proprii.  r ili 

. j 7. elle  analisi  che  possono  occorrere  de’  miscugli 
che  eomprendouo  i metalli  più  comuni  , Ja  soluzione 
nell’acido  nitrico,  potrà  ordinariamente  bastare.  Quqsto 
addo  non  iuUcca  l' oro  „ ed  ossida  lo  stagno  e l’ antimo- 
nio senza  discioglierli.  Dalla  di  lui  soluzione  1 solfati 
precipitano  il  piombo  , gli  Ìdroclorati  1 argentone  am- 
moniaca precipita  .il  ferro  c scioglie  il  rame  eccv 
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Rimarrebbe  a direi  delle  analisi  che  sì  istituiscono  so- 
pra leghe  metalliche  mediante  la  coppellazione , ma  se 
ue  è già  data  un’idea  sufficiente  indicando  i metodi  eòi 
quali  si  ottengono  e l’argento  e l’ oro  (V.  ig8-2o5  ). 

; . . , i.  ' • ' ■ • * ' 

' ANALISI  DELLE  ACQUE  MINERALI. 

. " 1 v'  . •’  • '•  f 

18.  Le  varie  sostanze  che  trovansi  in  soluzione  nelle 
acque  minerali , fan  si  che  esse  differiscano  nel  sapore 
c talvolta  anche  nell’odore  dalle  acque  comuni , e che 
siano  ben  di  spesso  anche  dotate  di  medicamentose  qua- 
lità. I sali  che  più  di  sovente  occórrono  nelle  acque  mi- 
nerali sono  gli  idroclorati , solfati , e carbonati  di  soda  , 
di  calce  e di  magnesia  ; a questi  s’ aggiunge  non  di  rado 
il  ferro  aneli’ esso  allo  stato  dì  carbonato  (i)  , l’acido 
carbonico  il  quale  tiene  in  soluzione  i varii  carbonati  , 
ed  il  gas  idrogeno  solferato.  Qualora  nelle  acque  mine- 
rali predomina  sensibilmente  una  di  queste  ultime  so- 
stanze esse  vengono  distinte  colle  denominazioni  o di 
marziali , o dì  acidule , o di  solfuree  ; ma  tutte  si  pos- 
son  ridurre  a quelle  della  classe  de’ primi  ingredienti  ac- 
cennati , che  diconsi  saline , perocché  i gas  presto  si  dis- 
sipano col  calore , ed  il  ferro  si  può  anch’esso  con  molta 
facilità  separare , rimanendo  cosi  in  soluzione  soltanto 
le  sostanze  saline.  La  quantità  di  materia  gassosa  si  può 
determinare  recando  alF  ebollizione  l’ acqua  minerale  e 

(i)  Fu  recentemente  scoperta  un’acqua  minerale  nel  monte 
Civil’lina  vicino  a Schio , la  quale  è singolare  per  la  grande 
proporzione  di  solfalo  dì  ferro  che  contiene  ( L’Auxoar:  ). 
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facendo  che  i gas  i quali  si  sviluppano  , attraversino  o 
uu  miscuglio  di  idroclorato  di  calce  ed  ammoniaca  , o 
una  soluzione  di  acetato  acido  di  piombo.  Nel  primo  il 
solo  acido  carbonico  produrrà  un  precipitato  di  carbo- 
nato di  calce , da  cui  sarà  facile  il  dedurre  il  peso  del- 
X acido  carbonico ; nella  seconda  lo  produrrà  soltanto 
il  gas  idrogeno  solforato  , c sarà  un  solfuro  di  piombo, 
il  quale  farà  conoscere  il  peso  del  solfo , e questo  indi- 
cherà il  jicso  del  gas  idrogeno  solforato.  Conosciuti  i 
pesi  de’ gas  sarà  facile  il  determinarne  i relativi  volumi. 

i q.  Ora  per  riconoscere  i sali  che  esistono  sciolti  in 
un’acqua  minerale  è comunemente  abbracciato  il  metodo 
seguente.  Si  riduce  a siccità  tant’ acqua  minerale  da  ri- 
trarne  un  residuo  di  i5  a 3o  granirne.  Questo  si  riscalda 
sino  all’  cbul lizione  in  7 ad  8 volte  altrettanto  il  suo  peso 
d'acqua  distillata.  Si  separa  la  parte  insolubile  , e la  so- 
luzione si  riduce  a siccità  per  trattarla  a parecchie  ri- 
prese cou  alatole  concentrato,  soccorrendone  l’azione 
con  un  leggier  calore.  Il  che  fatto  si  separa  ancor  qui  la 
parte  insolubile-,  e si  ottiene  coll’evaporazione  quella 
che  fu  sciolta  nell’alcoole.  Ecco  divise  le  materie  saline 
dell’acqua  minerale  in  tre  specie  dotate  di  diverse  qua- 
lità ; le  prime  insolubili  nell’acqua , le  seconde  solubili 
nell’acqua  ma  insolubili  neU’alcoole  concentrato,  le 
terze  solubili  nell’uno  e nell’ altro menstruo.  Con  questi 
dati  e coi  saggi  preliminari  che  avremo  istituiti  ci  sarà 
facile  il  prevedere  quali  sostanze  potrauuo  compone  cia- 
scuno de’ tre  residui  ; ed  a nonna  de’ casi  ricorreremo  ai 
' > 

più  opportuni  reattivi  per  istituirne  l’analisi. 
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Ma  le  sostanze  saline  quali  ci  vcugono  indicate  dal- 
1 analisi  son  veramente  quelle  che  trovansi  nell  acqua 
minerale  , oppure  le  operazioni  stesse  analitiche  che  si 
istituirono  ebbero  influenza  a produrle  ? Il  lettore  ri- 
correndo a quanto  si  disse  nel  Lib.  VII.  19  vedrà  che 
de’ forti  dubbii  vi  sono  a tal  riguardo  ; per  cui  pare  al 
Sig.  Murray  miglior  consiglio  il  determinare  separata- 
niente  quali  e in  qual  dose  sono  gli  acidi  e le  basi  nel- 
l'acqua minerale  , quindi  dietimo  lo  note  proporzioni  ne- 
cessarie a formare  i sali , riunirli  a piacer  nostro  in  quelle 
neutre  combinazioni  saline  , che  più  velisi inilmente  si 
potran  supporre  esistere  nell’ acqua  minerale.  11  qual 
metodo  ognun  vede  quanto  legame  abbia  colle  idee  dello 
stesso  Murray  intorno  allo  stalo  de’ sali  neutri  disciolti 
nell'acqua  , le  quali  al  luogo  disopra  citato  già  furano 
esposte.  . , ... 

-,  ao.  Il  metodo  proposto  ( | ) dal  Sig.  Murray  e molto 
semplice , e facile  ad  eseguirsi  : esso  si  può  praticare  nel 
modo  seguente  : 

J i.°  Si  fa  concentrare  l’acqua  sinché  è possibile  senza 
che  vi  si  ibrmi  precipitato  o cristallizzazione  sensibile, 
dosi  vien  sviluppato  l’ acido  carbonico  libero , ed  i reat- 
tivi hanno  effètto  più  certo  e compiuto, 
v 3.°  Iu  seguito  si  aggiunge  all’ acqqa  minerale  una  so- 
luzione di  idroclorato  di  barite  ,.insiuo  a che  essa  vi  ge- 

>■  «V  • . • 4 • t • x 

(1)  Il  Sig.  DoU.IVIarcf.t  immaginile  pose  in  pratica  il  metodo 
medesimo  mollo  prima  del  Sig.  Muhbzy;  ma  questi  lo  ripro- 
*dussé  dal  canto  suo  verisiinilmenle  senza  aver  contezza  di  quan- 
to aveva  gii  fatto  it-cBimico  sutldeito(  L’Ictou  ). 
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nera  precipitato  ; si  deve  però  aver  cura  di  non  porne 
in  eccesso.  Verranno  cosi  decomposti  tutti  i solfati  e car- 
bonati : il  precipitato  composto  di  solfato  e carbonato 
di  barite  , verrà  seccato  e pesato  , quindi  esposto  all’azio- 
ne dell’acido  idroclorico  diluito , iL  quale  decomporrà  U 
carbonato  , di  cui  si  potrà  determinare  la  quantità  osser- 
vando la  d illcrenza  di  pesa  del  pieci  pilato  prima  e dopo 
l’azione  dell’acido  idroclorico-,  e secco  in  entrambi  i casi 
ulVegual  modo.  Dai  pesi  del  carbonato  e del  solfato  di 
barite  , e ricorrendo  alla  capacità  di  saturazione  degli 
acidi  carbonico  e solforico  , si  conoscerà  facilmente  il 
peso  di  quest’ ultimi.  i • 

-3.°  Adesso  nel  liquore  tutti  i .sali  sono  ridotti  allo 
stato  di  idroclorati;  si  aggiunga  l’ ossalato  d’ammoniaca 
per  precipitarne  la  calce,  e 'colla  calcinazione  l’ossalato 
di  calce  clic  si  precipita  convertasi  in  carbonato.  Da  que- 
sto si  potrebbe  dedurre  il  peso  della  calce  , ma  siccome 
il  carbonato  può  o non  esser  ben  sécco  o nel  diseccare 
venir  in  parte  decomposto  dal  calore  , tornerà  conto  o 
addirittura  ridurlo  col  fuoio  in  cale  viva  o il  cangiarlo 
in  sellato  sciogliendolo  nell’acido  idroclorico  , e decom- 
ponendo poi  la  soluzione  con  solfato  di  ammoniaca.  Il 
solfato  di  calce  tlie  se  ne  precipita  verrà  poi  esposto  *4 
un  calor  rovente  per  una  mezz’ora  e pesato  per  dedurne 
il  jièso  della  caf.ce.  . ' 

4.°  Il  liquore  da  cui  si  è disgiunto  f essala  todi  calce, 
si  riscaldi  a 38  o 4g°,  e se  fu. d’uopo  si  riduca  coll’eva- 
porazione,; vi  si  aggiunga  allora  mia  soluzione  d’amma- 
niaca  , ed  immediatamente  ancora  una  soluzione  forte  di 
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acido  fosforico  o di  fosfato  d’ ammoniaca  , c si  contiuui 
ad  aggiungerne  e con  essa  se  occorre  altre  porzioui  d’arn- 
Tnoniaca  , in  'modo  che  il  liquore  sia  sempre  alcalino  , 
sintantoché  seguita  a nascere  precipitato.  Questo  sarà  un 
fosfato  ammoniacopuagnesiano  ( IX.  6i  ),  e conterrà 
tutta  la  magnesia  dell’ acqua  minerale.  Calcinandolo  du- 
rante-un’ ora  ad  un  calor  rovente  vien  trasformato  in  fo- 
sfato di  magnesia  , da  cui  si  potrà  conoscere  il  pesa 
della  magnesia . 

5. °  Do[>o  le  operazioni  precedenti  si  riduce  a siccità 
il  liquore  , la  massa  ottenuta  riscaldasi  finche  ue  sortono 
vapori , anzi  verso  la  fine  il  calore  si  spinge  ad  esser  ro- 
vente: la  materia  residua  sarà  l’ idroclorato  di  soda  die 
a noi  farà  conoscere  il  peso  della  soda . 

6. °  Rimane  a determinarsi  l’acido  idroclorico  dell’ac- 
qua minerale  , la  di  cui  quantità  , chiaro  risulta  dalle 
Operazioni  che  si  son  falle  , non  può  essere  espressa  esat- 
tamente da  quella  che  ritrovasi  nel  sai  marino  che  in  ul- 
timo si  ottenne.  Convien  quindi  determinare  l’acido  idro- 
clorico a parte  : al  che  si  riesce  separando  dall’acqua  mi- 
nerale gli  acidi  solforico  e carbonico  mediante  il  nitrato 
dì  barite;  allora  col  nitrato  d’argento  , si  decompongono 
toltigli  idrocloràti  , ed  il  precipitato  di  cloruro  d’  ar- 
gento darà  le  cognizioni  necessarie  a farci  palese  la  esatta 
quantità  dell’  acido  idroclorico. 

Ora  nel  combinare  insieme  a piacer  nostro  gli  acidi  e 
le'  basi  che  abbiam  rinvenute  , in  quelle  unioni  saline 
che  più  giudicheremo  convenienti  , avremo  una  prova 
dell’esattezza  delfanallsi.  Essa  sarà  veramente  esatta 
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quando  gli  acidi  e gli  alcali  combinati  nelle  dovute  pro- 
porzioni daranno  de’ sali  neutri  senza  die  acido  nè  base 
sopravanzi , e sarà  indizio  che  qualche  errore  fir  com- 
messo , il  non  trovarsi  adempiuta  questa  condizione. 

Se  nell’acqua  minerale  esistessero  alcune  altre  sostanze 
meglio  sarebbe  generalmente  il  determinarle  in  porzioni, 
d’acqua  prese  a parte  , senza  interrompere  il  corso  del- 
l'analisi suddetta.  Però  in  quanto  all’ allumina  questa  si 
troverebbe  ancora  in  soluzione  dopo  aver  precipitato  la 
calce  mediante  l’ acido  ossalico  , e si  potrebbe  scoprire 
dall’intorbidamento  che  produrrebbe  il  carbonato  di  am- 
moniaca versato  in  essa  prima  dell’aggiunta  dell’acido 
fosfòrico.  Allo  stesso  periodoxlelF  operazione  anche  la  si- 
lice , se  F acqua  minerale  ne  contenesse,  si  precipitereb- 
be; c potrebbe  esser  liberata  dall’allumina  wèdiaute 
l’ acido  solforico  diluito  , quindi  facilmente  determinata 
la  quantità  dell’ una  e dell’altra.  ' . v 

Qualora  un’acqua  minerale  contenesse  in  soluzione 
della  potassa  si  discoprirebbe  coll’uso  dell’ idroclorato  di 
platino.  Se  però  l’alcali  fosse  in  pochissima  quantità 
sarebbe  d’ uopcf  di  porre  in  pratica  le  cautele  altrove  in- 
dicate ( VI.  1 15  ),  le  quali  giunsero  a far  discoprire  la 
potassa  nell’  acqua  del  mare , tuttoché  essa  non  arrivi  a 
comporne  la  ducmillcsima  parte  del  peso.  .. 

, » p # * 

I " A , ' 

ANALISI  DE’  MISCUGLI  GASSOSI. 

* . % 

2 1 . Nell’esame  analitico  de’ miscugli  gassosi  conviene 
por  mente,  che  F esistenza  di  alcuni  gasò  incompatibile 
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in  contatto  ad  alcuni  altri , perchè  essi  si  decomporreb- 
bero reciprocamente  , così  è del  cloro  in  contatto  al  gas 
idrogeno  solforato  , e di  moli'  altri  fluidi  elastici.  Quindi 
riconosciuta  l’esistenza  di  un  tal  gas  entro  un  miscuglio, 
vano  sarà  il  cercarvi  l’ altro  insieme  al  quale  non  potreb- 
be sussistere.  ■- 

32.  Si  dovrà  prima  di  tutto  cercar  di  sottrarre  al  mi- 
scugliogassoso alcuno  de’ suoi  componenti,  facendo  agire 
sovr’esso  quelle  sostanze  che  già  si  conoscono  atte  a con- 
densare varii  gas.  Idonee  specialmente  a tal  uopo  snuo 
le  soluzioni  alcaline  , le  quali  attraggono  a se  tutti  i gas 
di  natura  acida  , non  che  ii  cloro  , l’ ossido  di  cloro , il 
cianogeno  ; e che  per  1’  acqua  che  le  tien  disciolte  ',  at- 
traggono ancor  l’atnmouiaca.  Inoltro  varii  gas  sono  molto 
solubili  nell’ acqua  , come  i gas  idroclorico  , solforoso  , 
ammoniaco  ecc.,  e lo  è a ih  Ire  il  protossido  d’azoto  in 
meno  della  metà  del  suo  volume  di  essa  , all’  ordinaria 
pressione  e temperatura.  L’ossigeno  vico  distrutto  dal 
fosforo , e produce  immediatamente  de’  vapori  rutilanti 
di  acido  nitroso  in  Contatto  al  deutossido  d’azoto;  que- 
st’ultimo gas  può  essere  assorbito  agitandolo  con  una  so- 
luzione di  proto-solfato  di  fèrro  : il  cloro  toccando  il 
mercurio  immediatamente  ri  si  combina  , e col  gas  olio- 
facente  forma  bentosto  una  combinazione  liquida  (i)  ; 
il  borace  in  frammenti  attira  a se  il  gas  idroclorico  , la 
soluzione  di  acetato  acido  di  piombo  j>orta  via  tutto  il 

. (j)  Secondo  il  Sig.  Fabaiuy  nnclie  il  gas  idrogeno  proto-car- 
burato si  combina  al  cloro  gassoso  , e con  esplosione  se  il  mi- 
scuglio c esposto  ai  raggi  del  sole  ( L’ Aleroni  ). 
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gas  idrogeno  solforato  ; il  deutossido  di  mercurio  assorbì 
ii  vapore  idrocianico.  , 

Questi  mezzi  prudentemente  usati  con  giusta  succes- 
sione , di  modo  che  si  eliminino  dal  miscuglio  in  primo 
luogo  quei  gas  la  cui  presenza  potrebbe  render  men  di- 
stinti gli  effetti  delle  sostaze  che  si  avranno  ad  adoperare 
in  seguito  , condurranno  a buon  punto  l’ analisi , e ren- 
deranno assai  più  semplici  le  operazioni  successive.  Gli 
assorbimenti  dovranno  generalmente  essere  operati  so- 
pra il  mercurio  , ed  entro  tubi  graduati  per  riconoscere 
la  diminuzione  avvenuta  nel  volume  gassoso.  Le  nuove 
combinazioni  che  avranuo  origiue  mediante  l’ assorbi- 
mento saranno  d'altronde  facili  ad  essere  riconosciuti.  1 
o3.  Il  miscuglio  gassoso  , dal  quale  si  sia  condensato 
il  maggior  numero  possibile  di  componenti , dovrà  es- 
sere sottoposto  , ove  il  caso  lo  esiga  , a nuova  analisi  me- 
diante l’eudiometro  di  Volta.  Abbiati)  già  accennati 
altra  fiata  i pregi  di  questo  istrohtento  ( li.  ao  ) , il 
quale  riunisce  la  semplicità  all’esattezza  , e si  adatta  al- 
l’ analisi  de’  miscugli  di  combinazioni  gassose  di  natura 
affatto  diversa  , sia  che  per  farli  detonare  colla  scintilla 
elettrica  convenga  mescolarli  coll’ossigeno  o coll’idro- 
geno. In  ogni  caso  si  ha  cura  che  del  gas  che  si  aggiunge 
ne  rimanga  dopo  la  detonazione  un  piccol  residuo  , per- 
chè così  sarem  certi  eh’  esso  ha  prodotto  tutto  l’ effetto 
di  cui  è capace.  Dopo  la  detonazione  nuove  combina-1 
zioni  che  prima  non  crauo  si  sono  formate , le  quali  si 
devono  nuovamente  cimentare  con  quelle  sostanze  che 
abbiaci  riconosciute  sì  valide  ad  assorbire  vani  gas  ; i| 
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che  ci  darà  un  tal  numero  di  dati , che  noi  potremo  trame 
ben  spesso  un  filo  di  ragionamenti  capace  a farci  cono- 
scere la  pretta  composizione  del  miscuglio  gassoso. 

a4-  Noi  conosciamo  già  come  colf  eudiometro  si  ana- 
lizzi l’aria  atmosferica  aggiungendo  ad  essa  l’idrogeno  : 
veggasi  come  collo  stesso  istromcnto  un  miscuglio  gas- 
soso si  possa  analizzare , il  quale  esiga  aggiunta  di  gas 
ossigeno  per  poter  detonare  , come  sarebbe  quello  in  cui 
predominassero  de’ gas  combustibili.  Lo  scoccar  della 
scintilla  elettrica  vi  abbia  prodotto  una  diminuzione  di 
volume  ; la  soluzione  di  potassa  uc  abbia  assorbito  e 
manifestato  l’acido  carbonico  , e più  non  resti  di  gas- 
soso che  un  residuo  riconosciuto  per  puro  ossigeno  ; il 
quale  ci  farà  conoscere  quanto  di  questo  gas  da  noi'  ag- 
giunto ha  servito  alla  combustione.  Sarà  d’altronde  evi- 
dente che  il  miscuglio  nou  avendo  prodotto  che  acido 
carbonico  ed  acqua  , poteva  contenere  al  più  idrogeno , 
idrogeno  carburato  ed  ossido  di  carbonio.  Ora  1’  acido 
carbonico  prodotto  esprimerà  la  quantità  totale  del  car- 
bonio, il  di  cui  peso  sottratto  dal  peso  totale  del  mi- 
scuglio , ci  darà  la  somma  dei  gas  ossigeno  ed  idrogeno 
eh’  esso  conteneva.  Ora  si  osservi  quanto  ossigeno  è stato 
consumato  e quanto  di  meno  se  ne  trova  nell’acido  car- 
bonico formatosi  ; il  deficit  avrà  servito  a formar  acqua 
coll’ossigeno  ed  idrogeno  preesistenti  nel  miscuglio  , il 
peso  de’  quali  essendo  noto  si  conoscerà  anche  il  peso 
dell’acqua  prodotta.  Questo  peso  farà  conoscere  quello 
dell’  idrogeno  che  essa  contiene  , il  quale  sottratto  dal 
peso  dell’ossigeno  ed  idrogeno  preesistenti  nel  miscuglio. 
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darà  il  peso  del  solo  ossigeno  che  trovasi  in  esso.  Dal 
di  lui  peso  si  dedurrà  quello  dell’  ossido  di  carbonio  ; 
il  di  più  di  carbouio  indicherà  quella  quantità  che  col- 
l’idrogeno costituiva  l'idrogeno  carburato  del  primitivo 
miscuglio  , il  quale  se  proviene  dalla  decomposizione  di 
materie  organiche , porterà  secondo  il  consueto  in  se  riu- 
nite l’uua  e l’altra  combinazione  dell’  idrogeno  col  car- 
bonio ( III.  20  ).  Però  privando  il  miscuglio  dal  gas 
idrogeno  carburato  , quindi  colla  potassa  sottraendo,  il 
cloro  che  si  sarà  posto  di  soverchio , sarà  facile  per  ulti- 
mo il  conoscere  se  esso  contiene  del  gas  idrogeno  libero. 

. 2 5.  In  fine  mi  piace  di  addurre  l’ analisi  del  vapore 
idrocianico  fatta  dal  Sig.  Gay-Lcssac,  perchè  in  breve 
fornisce  molti  esempli  delle  cose  da  noi  precedentemente 
esposte.  1 ' 

Introdusse  in  un  eudiometro  ad  armature  di  platino 
un  miscuglio  in  proporzioni  note  di  vapore  idrocianico 
e gas  ossigeno.  Ottenne  colla  scintilla  elettrica  una  viva 
infiammazione , accompagnata  da  biauco  vapore  , e di- 
minuzione di  volume.  Nuova  diminuzione  accadde  agi- 
tando il  residuo  con  soluzione  di  potassa  , procedente  da 
acido  carbonico  che  prima  formossi  ed  allor  venne  as- 
sorbito. Infine  il  residuo  gassoso  fu  esaminato  ancor  col- 
l’eudiometro aggiungendovi  però  gas  idrogeno  , e fu 
riconosciuto  esser  un  miscuglio  di  azoto  e di  ossigeno  , 
perchè  quest’  ultimo  fu  posto  alla  prima  in  eccesso.  Dopo 
aver  operate  parecchie  detonazioni  il  Sig.  Gay-LcssAc 
introdusse  un  pò  d’ acqna  nell'  eudiometro , vide  eh  essa 
s’ intorbidava  abbandonando  dell’  ossido  di  mercurio  , e 
Brvg.  Cut m . V oc.  II.  3 1 
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che  arrossava  il  tornasole  , d’onde  ne  dedusse  che  il  va- 
por bianco  dipendeva  da  formazione  d'acido  nitrico  mi- 
sto a vapore  acqueo.  Quest'analisi  forni  per  100  parti 
di  vapore  i seguenti  risultati  : diminuzione  dopo  l’ in- 
fiammazione 78,5  ; gas  acido  carbonico  prodotto  101  ; 
gas  azoto  46, o;  gas  idrogeno  55,0,  da  cui , correggendo 
il  valore  degli  ultimi  due  gas  come  lo  esige  la  formazione 
dell’acido  nitrico,  se  ne  potrà  dedurre  la  nota  composi- 
zione dell’acido  idrocianico. 

26.  Nel  corso  di  chimica  del  Sig.  Thesard  si  troverà 
trattata  con  molta  estensione  e maestrìa  la  parte  anali- 
tica de’ miscugli  c delle  combinazioni  gassose;  e ad  essa 
potrà  perciò  ricorrere  chi  desiderasse  maggiori  notizie 
sopra  questo  soggetto.  Frattanto  a noi  basti  di  avvertire 
che  nel  corso  di  queste  operazioni  importantissimo  è il 
tener  conto  delle  variazioni  di  pressione  atmosfèrica  e di 
temperatura  , facendo  all’uopo  quelle  correzioni  che  al- 
trove si  troveranno  indicate  ( Vedi  l’Appendice  ). 
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INTORNO  ALLE  PRATICHE  OPERAZIONI  CHIMICHE  ED  AGLI 

( 

ARRESI  ED  APPARATI  ORE  ESSE  RICHIEGGONO. 

Seguendo  l’ esempio  dell’  illustre  Lavoisier  qui  si 
porgon  per  ultimo  le  più  necessarie  nozioui  intorno  alla 
Chimica  Pratica . Col  raccogliere  insieme  le  materie  re- 
lative a cotesto  oggetto  , noi  abbiamo  evitato  nel  corso 
dell'opera  lunghe  digressioni , le  quali  avrebbero  spesso 
interrotto  il  Ciò  del  ragionamento  ed  infastidito  il  let- 
tore. Qui  è concesso  il  presentarle  sotto  un  aspetto  più 
generale  , e con  tal  metodo  ed  ordine  , che  la  memoria 
ue  riceva  opportunamente  soccorso  a poterle  ritenere.  A 
tal  fine  noi  le  esporremo  immaginandoci  di  provvedere 
progressivamente  a ciò  che  suol  occorrere  in  una  espcri- 
mentale  ricerca  ; e si  darà  principio  coll’  insegnare  come 
m determini  il  peso  assoluto  è specifico  dei  corpi  , e , 
quando  trovatisi  allo  stato  di  gas  , ben  anche  il  loro  vo- 
larne. 
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CAPO  I. 

ESTIMAZIONE  DEL  PESO  ASSOLATO  E SPECIFICO  DEI  SOLIDt, 
DEI  LIQUIDI , E DEI  GAS;  E DEL  VOLUME  DI  QUEST’ULTIMO. 

Peso  assoluto. 

Il  peso  de’  corpi  si  determina  , come  ognun  sa , colle 
bilance.  Un  gabinetto  chimico  deve  esserne  provveduto 
di  parecchie  , munite  di  convenienti  e giusti  pesi , e va- 
rie nella  portata  e nella  grandezza  , alcune  per  gli  usi 
grossolani  altre  pei  delicati.  Per  conseguire  nelle  analisi 
quella  precisione  a cui  si  pervenne  a’  giorni  nostri , è 
d’ uopo  per  le  ricerche  rigorose  aver  in  pronto  , non 
solo  le  piccole  bilance  molto  sensibili , ma  una  ancora 
la  quale  non  ostante  che  gravata  del  massimo  peso  che 
può  librare  , peso  che  dee  giungere  ad  un  chilogrammo, 
pur  trabocchi  per  l’aggiunta  di  un  sol  milligrammo.  Le 
bilance  delicate  si  debbono  con  diligenza  sottrarre  alla- 
zione  dell’  umidità  e de’  vapori  acidi  che  bene  spesso  si 
aggirano  nei  laboratorii. 

Peso  specifico  dei  solidi. 

Il  peso  specifico  de’ corpi  è il  relativo  lor  peso  quando 
eguale  perfettamente  è il  loro  volume.  Per  i solidi  ed  i 
liquidi  si  prende  come  unità  c termine  di  paragone  il 
• peso  specifico  dell’  acqua . Pei  primi  si  sceglie  una  hi- 
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lancia  delicata,  cui  al  disotto  di  uua  coppa  sia  stato  ag- 
giunto un  uncino  ; a questo  si  attacca  un  ilio  sottile  die 
nell’altra  sua  estremità  porta  legato  il  corpo  di  cui  si 
vuol  conoscere  il  peso  specifico.  Se  ne  prende  il  peso 
prima  al  solito  nell’aria , e poi  tenendolo  immerso  nel- 
l’acqua distillata.  La  differenza  de’  pesi , ossia  la  perdita 
di  peso  sofferta  dal  corpo  al  trovarsi  nell’acqua  , indica 
il  peso  dell’acqua  da  lui  spostata  , ossia  di  un  volume 
liquido  eguale  al  suo.  Quindi  prendendo  per  unità  il  peso 
specifico  dell’acqua  , si  avrà  il  peso  specifico  del  corpo 
dividendo  il  suo  peso  assoluto  nell’aria  per  la  perdita  di 
peso  che  sofferse  nell’acqua.  Affinchè  però  possano  essere 
paragonabili  fra  loro  i pesi  specifici  de’  varii  corpi  per 
tal  modo  determinati  è necessario  che  le  circostanze  tutte 
siano  in  ogni  ricerca  le  medesime  ; per  ciò  i fisici  hauno 
già  calcolale  delle  tavole  le  quali  indicano  le  correzioni, 
da  farsi  ai  pesi  specifici  rinvenuti  col  far  uso  dell’acqua 
ad  una  temperatura  qualunque  e per  sempre  ridurli  ad 
essere  qual  li  avrebbe  presentati , l’acqua  a quella  tem- 
peratura che  corris|)onde  al  suo  massimo  di  densità  , e 
tifi  determinazione  de’  pesi  che  fosse  eseguita  in  uno  spa- 
zio vuoto  d’aria. 

Peso  specifico  dei  liquidi. 

Per  ottenere  esattamente  il  peso  specifico  di  uu  liqui-  * 
do,  si  riempie  d’acqua  distillata  , uu  pallone  di  cui  si 
conosca  il  preciso  peso  , quand’  è vuoto  d’ aria  ; si  riem- 
pie in  seguito  dell’altro  liquido  , é pesando  in  entrambi 


Digitized  by  Google 


( 486  ) 

i cosi , si  conoscono  i pesi  d’eguali  volumi  del  dato  li- 
quido e dell’acqua  distillala  ad  una  data  temperatura; 
quindi  non  si  avrà  che  a dividere  il  peso  del  liquido  per 
quello  dell’acqua  per  dedurre  il  peso  specifico  richiesto, 
die  però  dovrà  esser  corretto  in  modo  di  ridurre  l’ope- 
razione a quel  eh’  ella  sarebbe  stata  se  si  fosse  operato 
nel  vóto  ed  alla  temperatura  del  massimo  di  densità 
dell’acqua.  La  bilancia  idrostatica  vale  del  pari,  a far 
conoscere  anche  il  peso  specifico  de’ liquidi.  Si  pesi  un 
medesimo  corpo  e nell’ acqua  e nel  liquido  proposto  ad 
esame.  La  perdita  eh’ esso  soffre  nel  peso  in  entrambi  i 
casi  è proporzionale  ai  pesi  specifici  dei  liquidi  in  cui 
trovossi  immerso  , e perciò  con  una  semplice  propor- 
zione , e colle  conseguenti  solite  correzioni , si  troverà 
qual  sia  il  peso  specifico  del  dato  liquido  quando  quello 
dell’acqua  sia  l’unità. 

Areometri  o Pesa-liquori . 

Ad  ognuno  è noto  l’uso  di  questi  strumenti , i quali 
sono  cannelli  di  vetro  con  de’  rigonfiamenti , ed  una  za- 
vorra , in  modo  che  si  approfondino  verticalmente  nei 
liquidi  sino  ad  uu  qualche  tratto  della  loro  lunghezza. 
Per  i liquidi  più  densi  dell’acqua  distillata  di  media  tem- 
peratura si  segna  zero  il  punto  a cui  scendono  in  questa 
ed  a misura  che  l’areometro  sta  di  più  lunga  tratta  so- 
speso in  que  liquidi  , se  ne  deduce  la  sojierchianza  della 
loro  densità  paragonala  a quella  dell’acqua.  Una  srala 
graduata  serve  ad  indicarne  la  relativa  misura  nell’areo- 
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metro  di  Bealtuk,  die  è ii  più  usato  : la  lunghezza  de! 
grado  è fissata  dividendo  in  i5  parti  eguali  ossia  gradi 
l’intervallo  fra  lo  zero,  ed  il  punto  dove  l’ areometro  è 
toccato  da  un  liquido  il  quale  consti  di  85  parti  in  peso 
di  acqua  distillata  ove  uc  sien  sciolte  i5  di  sai  comune 
secco.  Per  i liquidi  men  densi  dell’acqua  lo  zero  dcll'a- 
reometro  è segnato  a quel  punto  ove  tocca  un  liquido 
composto  di  io  parti  di  sai  comune  secco  , e 90  d’ac- 
qua pura  , invece  il  punto  a cui  arriva  l’acqua  distillata 
si  segna  1 o , e con  questa  divisione  fondamentale  vien 
pii  suddivisa  tutta  la  scala.  È inutile  il  far  osservare 
che  gli  areometri  non  danuo  che  de’ paragoni  , ina  non 
de’ veri  jicsi  specifici.  Però  si  sono  costruite  delle  tavole 
per  i liquidi  di  varia  forza  , ossia  più  o meno  concen- 
trati , nelle  quali  si  trovano  le  corrispondenze  fra  i reali 
pesi  specifici  ed  i gradi  seguati  dall  nreometro  di  Bkai  mé 
( serva  di  esempio  la  tavola  a pag.  200  Tom.  I ).  Si  ri- 
correrà ai  trattati  di  fisica  per  avere  cognizioni  più  estese 
c delicate  intorno  alle  maniere  di  dclc:  minare  i pesi  spe- 
cifici dei  solidi  e dei  liquidi. 

Peso  specifico  ilei  gas.' 

Parlandosi  di  corpi  gassosi  è necessario  prima  di  tutto 
conoscere  un  apparato  opportunissimo  per  raccoglierli 
c farli  passare  da  un  recipiente  in  un  altro. 
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suppurato  pneumatico  ad  acqua. 

<•  Consiste  in  una  tinozza  ABCD  ( Tav.  I.  fìg.  I.  )di 
legno  foderato  di  piombo,  sul  quale  è spalmata  una  ver- 
nice gl  assa  , perchè  se  mai  vi  cadesse  del  mercurio  il 
piombo  non  ne  sia  perforato.  Qualche  poco  al  disotto  del- 
l'orlo della  tinozza  trovasi  incastrala  internamente  una 
orizzontale  tavola  di  legno  , ed  in  siffatto  modo  chela 
tinozza  in  parte  sia  affitto  libera  , ed  in  parte  coperta 
dalla  tavola  di  cui  si  è detto.  La  tinozza  si  riempie  d’ac- 
qua di  modo  che  il  livello  superi  di  un  pollice  o un  pol- 
lice e mezzo  quello  della  tavola  ; mediante  la  chiave  K 
l’acqua  può  essere  scaricata . La  tinozza  deve  avere  suffi- 
ciente capacità  perchè  vi  si  possano  comodamente  intro- 
durre campane,  bocce  e simili  recipienti,  e riempire  di 
acqua , ed  anche  capovolgere  sicché  piene  possano  riposa- 
re sulla  tavola.  Questa  è composta  di  due  pezzi  staccati 
l’uno  fisso  aa  a a l’altro  a abb  mobile  cioè  atto  a disgiun- 
gersi dal  primo  e portarsi  ove  la  tinozza  prima  stava  allo 
scoperto,  trattenuto  però  sempre,  da  una  scanalatura  del- 
le pareti  in  cui  si  interna,  n.el  medesimo  piano  del  primo 
pezzo  a cui  si  può  a piacere  riavvicinare.  Questa  parte  mo- 
bile ha  dei  fòri  <7,  sui  quali  si  recano  i suddetti  recipienti 
pieni  d’acqua  qualora  vi  si  voglia  introdurre  qualche  gas: 
essi  debbono  esser  trasferiti  dal  piano  fisso  al  mobile  sem- 
pre rasentando  la  superficie  affinchè  non  ne  sorta  meno- 
ma goccia  di  liquido.  Allora  si  immerge  capovolta  nel- 
l’acqua la  bottiglia  che  supponiamo  contenga  il  gas,  s’in- 
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« lina  dolcemente  in  modo  che  hi  sua  bocca  si  trovi  in 
linea  perpendicolare  col  lóro  q , e cosi  a misura  eh’ essa 
va  riempiendosi  d’acqua  il  gas  scacciato  sale  nel  reci- 
piente supcriore  e l’acqua  ne  scende.  11  gas  potrebb’esser 
condotto  al  di  sotto  del  foro  anche  da  un  tubo  aggiunto 
ad  un  apparecchio  qualunque.  In  tal  caso  gioverebbe  la 
mobilità  della  tavola  per  poter  recare  il  recipiente  picn 
d’acqua  esattamente  al  di  sopra  del  tubo;  quaud’esso  poi 
fosse  pieno  di  gas  la  tavola  mobile  si  ritirerebbe  in  vi- 
cinanza alla  fissa  per  sostituire  altri  recipienti  c rimo- 
verc  quello  già  di  gas  riempiuto.  L’operatore  jiorrà  molta 
cura  allineile  il  gas  non  sfugga  senza  entrare  laddove 
cerca  raccoglierlo.  A tal  fine  farà  sì  che  non  arrivi  con 
troppa  veemenza , ed  i fori  della  tavola  renderà  più  lar- 
ghi in  basso , oppure  al  luogo  ove  corrisponde  l’apertura 
da  cui  sorte  il  gas  , aggiungerà  una  cameretta  emisferi- 
ca r ( fig.  3 ) , la  quale  gioverà  anche  a far  sì  che  l’ap- 
plicato apparecchio  con  più  difficoltà  si  sconcerti.  Quan- 
do l’apertura  del  recipiente  da  riempirai  di  gas  è ristret- 
ta , si  supplisce  aggiungendovi  un  imbuto  capovolto,  il 
quale  offre  alla  sostanza  gassosa  una  più  ampia  entrata 
die  lo  raccolga. 

Per  levare  dall’ apparato  pneumatico  i recipienti  pieni 
di  gas  si  fanno  scorrere  giù  dalla  tavoletta,  avendo  cura 
che  la  loro  estremità  inferiore  non  s’alzi  mai  dal  livello 
dell’acqua  ; iu  seguilo  se  sono  bottiglie  si  raccolgono  in 
larghi  bicchieri  pieni  di  acqua  , e se  sono  campane  in 
piatti  guemiti  di  un  orlo  per  contenere  aneli’ essi  dell’ac- 
qua ; hanno  due  manichi  per  essere  trasportati  como- 
damente. 
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Apparalo  pneumatico  a mercurio. 

Trattandosi  di  gas  che  l’acqua  assorbe  le  operazioni 
pneumatiche  si  eseguiscono  sopra  il  mercurio.  Il  valore 
di  questo  metallo  non  permette  di  far  uso  che  di  appa- 
rati di  pieeoi  volume  ma  del  resto  analoghi  agli  antece- 
denti nella  struttura.  La  tinozza  deve  però  esser  di  mar- 
mo. Bisogna  badare  che  facilmente  i recipienti  di  vetro 
o di  cristallo  posti  nel  denso  liquido  si  rovesciano  da  se 
medesimi  ; quindi  o debbon  essere  molto  pesanti , o si 
debbon  caricare  di  pesi  o legare.  Quando  si  tratti  di  in- 
nalzare il  mercurio  in  un  recipiente  e si  abbia  scarsezza 
del  metallo  in  modo  da  non  poter  capovolgere  in  esso  i 
recipienti  per  riempirli , allora  questi  si  pongono  sulla 
di  lui  superficie  , e mediante  un  cannello  ricurvo  intro- 
dotto attraverso  al  mercurio  , si  succhia  1’  aria  , cd  in 
questo  modo  per  la  pressione  esterna  esso  sale  nel  reci- 
piente, 

II  laboratorio  chimico  fia  utilmente  provveduto  di  ap- 
proccili pneumatici , massime  ad  acqua  , varii  nella 
grandezza  , uno  de’  quali  portatile  con  facilità  per  po- 
terlo accostare  al  luogo  ove  apparati  d’  altro  genere  già 
iosscro  stabiliti.  Alcune  volte  si  supplisce  agli  apparec- 
chrpneumatici  con  una  vaschetta  o calino  nel  cui  mezzo 
sia  [tosto  un  pezzo  di  terra  cotta  , ove  possa  posare  la 
campana  piena  d’acqua  , e sia  cavo  e perforato  in  modo 
che  comodamente  abbia  passaggio  il  cannello  da  cui 
viene  il  gas , come  si  vedrà  rappresentalo  in  parecchie 
delle  successive  ligure. 
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Pesando  un  (tallone  prima  vuolo  e poscia  pieno  di  un 
dato  gBs  il  peso  di  quest’ultimo  verrà  espresso  dalla  dif- 
ferenza di  que’due  pesi.  Si  riempia  a tal  fine  una  cam- 
pana di  circa  un  litro  di  capacità  sull’  apparecchio  pneu- 
matico a mercurio  la  cui  sezione  è rappresentata  nella 
fig.  3 Tav.  I.  ; sulla  campana  si  possa  congiungere  con 
vite  molto  esatta  un  pallone  B di  nota  capacità,  e si  con- 
giunga di  fatto.  Sien  muniti  l’una  c l’altro  di  una  chiave 
RR  per  cui  , e vi  possa  essere  libera  comunicazione  fra 
loro  , ed  il  pallone  si  possa  staccare  dalla  campana  senza 
che  l’interno  d’entrambi  venga  a contatto  dell’aria.  Pri- 
ma di  tutto  si  applica  il  pallone  alla  macchina  pneuma- 
tica, vi  si  fa  il  maggior  vóto  possibile,  quindi  ben  chiuso 
si  congiunge  fortemente  al  di  sopra  della  campana.  Si 
introduce  in  seguilo  in  questa  il  gas  di  cui  si  vuol  cono- 
scere il  peso  specifico , il  qual  gas  si  obbliga  prima  a 
passare  per  entro  un  tubo  XX  contenente  de’  pezzetti 
di  idroclorato  di  calce,  perchè  divenga  ben  secco.  Le 
prime  porzioni  del  gas  si  lasciano  andar  perdute  ; per- 
chè con  esse  si  disperde  l’aria  comune  che  trovasi  nei 
tubi;  quindi  si  raccoglie  il  gas  nella  campana.  Quando 
essa  è piena  si  apre  lentamente  l’adito  al  gas  a salire  nel 
pallone  , il  mercurio  compresso  dall’uria  esterna  sale  an- 
eli’ esso  nella  campana  : allorché  questa  ne  è quasi  piena 
si  interrompe  la  comunicazione  col  pallone , si  introduce 
in  esso  nuovo  gas , e cosi  di  seguito  finché  il  pallone  sarà 
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adatto  riempiuto  , la  qual  cosa  verrà  bulicata  dal  mer- 
curio col  non  più  salire  come  faceva  per  lo  innanzi.  Al- 
lora si  chiudono  le  chiavi , si  stacca  il  pallone,  e si  può 
così  pesarlo  pieno  del  gas  sul  quale  si  esperimenta,  sic- 
come era  richiesto  per  Acni  re  in  cognizione  del  peso  spe- 
cifico di  quest’ultimo. 

Quando  si  voglia  il  peso  specifico  del  gas  paragonato 
a quello  dell'aria  preso  per  unità,  si  divide  il  peso  del  gas 
contenuto  nel  pallone,  quale  fu  indicato  dall’osservazio- 
ne , per  il  peso  dell’  aria  che  il  pallone  medesimo  può 
contenere.  Dal  j>eso  specifico  è poi  facile  il  passare  al 
peso  assoluto  di  un  dato  volume  di  gas,  per  esempio  di 
un  litro:  a tale  oggetto  si  moltiplica  il  primo  per  1 grani- 
ma,  299 1 , che  è il  peso  di  un  litro  d’aria. 

Ma  questo  mezzo  non  sarebbe  opportuno  se  il  gas  a- 
gisse  sul  mercurio  o sui  mastici  necessarii  ad  uuire  la 
chiave  alla  campana.  In  tal  caso  non  potendosi  far  uso 
neppure  di  acqua,  a meno  che  non  si  voglia  ricorrere  a 
calcoli  complicati  per  valutare  l’ edòtto  di  quella  che  si 
dillbnde  nel  gas  (1),  convieu  servirsi  del  seguente  arti- 

li)  Quando  si  volesse  procedere  a questa  ricerca,  è duopo 
prima  di  tutto  saper  conoscere  quanto  va]iore  si  trova  in  un  gas 
che  ne  è saturo  ad  una  data  temperatura.  Siccome  la  stessa  ri- 
cerca può  occorrere  in  altri  bisogni  della  chimica  cosi  ue  accen- 
nerò i punti  principali.  Si  sa  dalla  fisica  qual  tensione  ossia  pres- 
sione può  esercitare  un  vapore  a ciascun  grado  di  temperatura; 
c si  sa  quanto  pesa  un  litro  d’aria  ( o d’altro  gas  ) alla  tempe- 
ratura di  o"  cd  alla  pressione  di  001,76.  Or  col  soccorso  delle 
due  leggi  di  cui  si  dirà  in  breve  trattando  dei  cangiamenti  clic 
«olirono  i gas  per  il  variar  di  pressione  c temperatura  ( vali 
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ficio.  Si  fa  pervenire  il  gas  in  un  recipiente  mediante 
mi  tulio  il  (piale  quasi  del  tutto  ne  chiuda  l'apertura.  Si 
lascia  clic  da  essa  si  disperda  qualche  porzione  di  gas, 
perchè  questo  e scaccia  innanzi  a se  e seco  trasporta  l’a- 
ria prima  contenuta  nel  recipiente.  Quando  si  giudica 
che  il  recipiente  sia  riempiuto  di  gas  in  totalità  per  (pian- 
to è possibile,  si  abbassa  sino  a che  il  tubo  ne  esce,  op- 
pure vi  si  rompe  dentro  il  tubo,  e tosto  si  chiude  con 
turacciolo  a smeriglio,  e si  pesa  come  fu  detto  di  sopra. 
Si  potrà  in  seguito  determinare  anche  l'aria  che  rimase 
unita  al  gas,  e ciò,  agitandolo  con  una  soluzione  alcali- 
na la  quale  tutto  lo  assorbirà  lasciando  intatta  l’uria  co- 
mune, il  di  cui  volume  si  dovrà  dedurre  dal  volume  del 
gas  quale  apparve  dapprima. 

5 •*  i' 

Peso  specifico  dei  vapori. 

Il  Sig.  Gay-Llssac  insegnò  ad  ottenerlo  in  un  modo 
ingegnoso,  ad  una  data  pressione  e temperatura.  Egli 
empie  un  tubo  di  certa  quautità  di  un  liquido  , e lo 
chiude.  Introduce  il  tubo  entro  una  lunga  campana  gra- 
duata e posta  sovra  un  adattato  apparecchio  a mercu- 
rio. Circonda  poi  la  campana  con  un  cilindro  di  vetro 
dove  versa  dell’acqua  , e la  riscalda  sino  ull’ebullizioue. 

pag.  4g4  ) si  potrà  dedurre  il  peso  di  un  pari  litro  gassoso  alla 
temperatura  richiesta  c sotto  la  pressione  esercitata  dal  vapore; 
si  dividerà  il  numero  ottenuto  per  il  numero  che  esprime  la 
densità  del  vapore  paragonato  a quello  dell’aria  presa  come 
unità,  e si  avrà  il  ricercato  peso  del  vapore  ( L’A.l'tokk  )• 
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Allora  per  il  calor  propagato  si  spezza  il  tubo  , n’esce 
il  liquido  tutto  convertendosi  in  vapore , che  deprime  il 
mercurio  , e tosto  se  ne  conosce  la  misura  per  essere 
graduata  la  campana  di  cui  si  fe’  uso.  Facendo  l’esperi- 
mento con  varii  liquidi  si  hanno  così  i dati  necessarii 
per  conoscere  i comparativi  pesi  specifici  dei  loro  vapori. 

Correzione  al  volume  dei  gas. 

' I * * 

Ma  le  determinazioni  de’  pesi  specifici  dei  gas  , ed  in 
generale  tutte  le  operazioni  eseguite  sopra  questi  corpi, 
non  sarebbero  esatte  e paragonabili , se  non  si  prendes- 
sero in  attenta  considerazione  la  pressione  atmosfèrica  , 
e la  temperatura , per  cui  sì  facilmente  si  alterano  i vo- 
lumi delle  sostanze  gassose.  Convien  dunque  o clic  le 
osservazioni  sian  fatte  a pressione  e temperatura  costan- 
ti , oppure  ridurle  a questa  condizione  facendo  opportu- 
ne correzioni  al  volume  che  in  esse  si  osserva.  Pare  che 
i chimici  ed  i fìsici  si  accordino  a ridurre  le  loro  osser- 
vazioni sopra  sostanze  gassose  alla  pressione  di  om  ,760 
alla  temperatura  di  o°,  e vi  riescono  coi  calcoli  seguenti. 

Correzioni  barometriche. 

In  quanto  alla  pressione  atmosferica  la  correzione  è 
fondata  sulla  legge , che  i volumi  dei  gas  sono  ùi  ra- 
gione inversa  de  pesi  comprimenti  : essa  ue  sommini- 
stra la  proporzione  , om  ,76  sta  a P pressione  a cui  è 
• soggetto  il  gas  in  tempo  dell’osservazione,  come  V vo- 
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lume  eh’  esso  occupa  in  questo  frattempo , ad  x Volume 
che  occuperebbe  se  la  pressione  fosse  di  o,n  ,76;  quin- 
P 

di  a*  = .V. 

om  ,76 

La  correzione  termometrica  dipende  dalla  legge  di 
dilatazione  dei  gas  in  virtù  del  calore  , la  quale , come 

1 

è noto  dalla  fisica,  è uniformemente  di del  vo- 

366,67 

lume  del  gas  a o°,  per  ogni  grado  del  termometro  cen- 
tigrado. Suppouiam  dunque  che  V sia  il  volume  del  gas 

V 

alla  temperatura  T sopra  lo  zero  -, ( 1 ) espri- 

266,67  + T 

mera  la  quantità  di  cui  si  sarà  dilatato  per  ciascun  gra- 
do , la  quale  ripetuta  T volte  ossia  moltiplicata  per  T, 
esprimerà  l’accrescimento  di  volume  fatto  dal  gas  dallo 
zero  sino  alla  temperatura  T attuale  , il  che  sottratto 
dal  volume  V,  farà  conoscere  il  volume  ch'osso  avrebbe- 
a zero  di  temperatura.  Questo  metodo  s’applica  egual- 
mente al  caso  in  cui  si  volesse  riportare  l’ osservazione 

(1)  Infatti  aia  d la  dilatazione  per  ciascun  grado,  ce  il  volu- 
me del  gas  a zero,  si  avrà  V — v + T.  d ma  il  volume  del  gas 
a zero  si  può  considerare  come  la  dilatazione  per  ciascun  grada 
ripetuta  266,67  volte  , dunque  V = 266,67.  d + T.  d d’onde 

V 

la  dilatazione  d diviene  = 

. 266,67  + T.  • 
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a tutt’ullra  tempera  tura  diversa  dallo  zero.  È da  notarsi 
però  che  ciò  che  venne  prescritto  come  sottrazione  di 
volume  dovrebbe  essere  somma  qualora  la  temperatura 
del  gas  fosse  allo  zero  inferiore. 

Trovato  il  volume  che  dovrebbe  avere  il  gas  nel  caso 
che  la  pressione  fosse  di  om  ,76,  e la  temperatura  di  o°, 
si  modificauo  i pesi  specifici  rinvenuti  , istituendo  uua 
proporzione  dedotta  dalla  proprietà  dei  medesimi  pesi 
di  essere  in  ragione  inversa  de’  volumi , rimanendo  eguale 
la  massa.  In  questo  modo  le  osservazioni  saranno  cor- 
rette , e paragonabili  colle  già  fatte  e con  quelle  che  si 
faranno  in  appresso. 

Misura  del  volume  dei  gas. 

Il  volume  de’ gas  si  misura  facilmente  col  soccorso  di 
campane  odi  cannelli  graduati  ( Tav.  I.  fig.  4-  5.  6.  ), 
che  si  trovano  presso  i venditori  di  istromenti  chimici. 
Qualora  si  volesse  graduare  da  se  medesimi  una  campa- 
na , si  avrebbe  a porla  piena  d’acqua  sulla  tavola  ben 
orizzontale  dell’  apparato  idropneumatico.  In  seguito 
scelto  un  recipiente  di  una  data  capacità  per  esempio  di 
un  decilitro , e di  collo  stretto , si  sottrarrebbe  con  esso 
a poco  a poco  tutta  l’acqua  della  campana , la  quale  ver- 
rebbe così  a diminuire  volta  per  volta  di  un  decilitro  ; 
segnando  allora  esattamente  le  diminuzioni , la  campana 
ne  sarà  graduata  in  decilitri.  Si  scorge  quanto  importi 
che  la  temperatura  non  cangi  nel  corso  di  questa  opera- 
tone , per  cui  convien  anche  evitare  di  por  le  mani  sulla 
campana. 
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Per  graduare  un  tubo  chiuso  da  un  lato  con  divisioni 
più  minute , basta  il  dividerlo  in  parti  eguali , purché 
si  possa  esser  certi  eh’  esso  è perfettamente  calibrò  : ma 
se  non  è tale  con  esattezza  r vi  si  versati  dentro  con  una 
misura  costante  piccole  porzioni  sempre  eguali  di  mer- 
curio , e ad  ogni  aggiunta  si  segna  il  luogo  dove  il  li- 
quido arriva.  Ciascun  intervallo  poi  si  divide  in  un  iden- 
tico numero  di  parti  eguali. 

Facendo  passare  il  gas  di  cui  si  vuol  conoscere  il  vo- 
lume in  uno  di  questi  recipienti  graduati  , * si  ottien  su- 
bito l’intento  , avendo  posto  cura  però  , che  il  liquido 
il  quale  prima  esisteva  nel  recipiente  siasi  staccato  af- 
fetto dalle  pareti  di  lui.  Per  le»ricerche  delicate  si  ha 
nell’apparato  a mercurio  ( Tav.  I.  fig.  3.  ) un  foro 
verticale  a b praticato  nello  spessore  del  marmo,  in  que- 
sto si  trasporta  il  tubo  ov’  è compreso  il  gas  di  cui  si 
cerca  l’esatta  misura  : la  parete  in  quel  luogo  ha  un’a- 
pertura dalla  quale , attraverso  ad  un  apposito  vetro,  si 
nota  con  precisione  l’altezza  a cui  sale  il  mercurio  , a 
quindi  il  volume  del  gas.  • 

- * * * . **  M ' /■* 

, % Vesciche.  - ' f ■ 

l * ‘ , 

I gas  si  raccolgono  ordinariamente  come  si  è detto  en- 
tro campane  o cannelli  chiusi  da  un  lato  eccv,  ma  è ne- 
cessario in  alarne  esperienze  di  averli  entro  vesciche. 
Queste  si  debbon  scegliere  prive  affatto  di  fissure  , e di-> 
grassare  lavandole  con  acqua  calda  e sapone.  Ov’è  la  loro 
apertura  si  legano  poi  fortemente  tutt’ all’ intorno  di  un 

Brug.  Chim.  Fol.  //.  k 
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cannello  metallico  munito  di  chiave,  ed  anche  di  una 
vite  in  modo  che  questa  e con  essa  la  vescica  si  possa 
innestare  sopra  di  una  campana  analoga  a quella  della 
lìg.  3.  Per  riempire  la  vescica  di  gas  s’incomincia  a pre- 
merla per  scacciare  tutta  l’aria  che  contiene,  inspiran- 
done le  ultime  porzioni  n estraendole  colla  macchina 
pneumatica.  Si  pone  in  segui to-sopra  uno  de’ fori  della 
tavola  dell’apparato  pneumatico  , mentre  al  disotto  ua 
tubo  conduce  la  corrente  gassosa  : ovvero  si  invita  al  di- 
sopra della  campana  a- chiave  , ripiena  di  gas., Aprendo 
le  comunicazioni , e sommergendo  a poco  a poco  la  cam- 
pana nell’acqua , il  gas  viene  spinto  nella  vescica  ; la 
quale  poiché  è gonfia  si  può  staccare , chiudendo  prima 
la  chiave.  Le  sostanze  gassose  non  si  conservano  a lungo 
entro  vesciche.  • . ■ . - • 


CA1>0  II.  • 

APPLICAZIONE  DEL  CALORE. 

» r 

Il  calorico  è un  agente  a cui  si  ricorre  nel  corso  di 
quasi  tutte  le  diimiche-operazioni.  Prima  adunque  di 
accingerci  a queste  converrà  conoscere  i varii  mezzi  di 
applicare  un  calore  vario  d’intensione  , a norma  de’ bi- 
sogni. -•  V 

X fornelli  sono  mezzi  comuni  e noti  a ciascuno,  onde 
applicare  il  calore.  I chimici  ne  posseggono  però  di  va- 
rie qualità  nella  loro  struttura , c le  materie  di  che  pos- 
sono essere  composti  sonoo.terra  cotta,oghisaro  mattoni. 


( ) 


. Formilo  semplice.  - 

Queèto  fornello  ( Tav.  II.  fig.  i.  ) somministra  un 
moderato  grado  di  calore  ; se  ne  fa  uso  per  evaporare  ed 
in  simili  non  molto  energiche  operazioni  .a  ah  il focolare 
ove  si  pone  ed  arde  il  combustibile  ; l’aria  che  ha  servito 
alla  combustione  si  disperde  superiormente  , e mercè 
delle  aperture  m m trova  uscita  anche  (piando sul  fornello 
si  trovi  un  qualche  recipiente.  Le  «neri  cadono  al  basso 
in  un  altro  compartimento  b che  si  dice  il  ceneratoio , e 
che  dal  focolare  è diviso  da  una  grata  di  ferro g.  Tanto  in 
questo  quanto  in  altri  fornelli  convien  di  terapo  in  tempo 
con  de’ bastoncelli  di  ferro  stuzzicare  il  fuoco  4 ed  age- 
volare la  caduta  delle  ceneri  perchè  non  ostruiscano  i- 
fori  d’onde  hanno  a passare.  L’  una  e F altra  parte  del 
fornello  hanno  la  loro  apertura  o porta  , quella  del  fo- 
colare per  l’introduzione  di  nuovo  combustibile,  quan- 
do la  parte  superiore  è coperta  da  un  vase  ^ quella  del 
ceneratoio  per  l’estrazione  della  cenere  , e da  aprirsi 
perchè  una  corrente  d’aria  avvivi  la  combustione.^ 

‘ f ' ' * , V , . * 

Fornello  di  riverbero.  ' . 

Quando  un  recipiente  deve  essere  esposto  ad  un’alta 
temperatura  si  arriva  appunto  con  questo  fornello  ad  in- 
vestirlo da  tutte  le  parti  con  un  forte  calore.  Si  ha  un 
fornello  semplice , la  cui  grata  sia  però  tale  da  concedere 
fàcilmente  il  passaggio  alla  cenere  che  in  copia  verrà  in 
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questo  caso  prodotta.  Ora  alle  parti  superiori  del  fornello 
semplice  AB(Tav. ‘II.  fig.  a.  Raggiunta  un’altra  parte 

C D destinata  a comprendere  in  se  il  corpo  del  recipiente 
da  esporsi  al  calore,  e finalmente  una  cupola  EF  la  quale 
termina  col  condotto  II,  cupola  destinala  a riverberare  il 
calore.  Le  varie  parti  di  questo  fornello  per  una  maggiore 
solidità  sono  fasciate  con  delle  liste  di  ferro  i i.  Il  reci- 
piente che  soggiace  al  calore  posa  sopra  barre  di  ferro , e 
le  parti  superiori  del  fornello  nel  congiungersi  fi-a  loro  la- 
sciano un’apertura  da  cui  può  sortire  il  collo  S del  re- 
cipiente medesimo.  La  forza  del  calore  si  può  accrescere 
applicando  un  buon  soflietto  alla  porta  del  ceneratoio , 
ed  aggiungendo  al  condotto  un  cannone  di  uno  a due 
metri  che  varrà  ad  accrescere  la  forza  della  corrente  ae- 
rea animatrice  della  combustione. 

***** 

' ' • • Forno  docimastico.  ' 

Non  istarò  a descrivere  tutte  le  parti  di  questo  fornello 
( Tav.  II.  fig.  3.^  che  spetta  piuttosto  alle  officine  degli 
artefici  e delle  zecche  che  non  ai  laboratorii  de’ chimici. 
È in  sostanza  anch’esso  un  forno  di  riverbero  con  un  alto 
cammino,  se  non  che  quivi  tutto  il  calore  si  getta  sopra  un 
piccolo  forno  che  ha  l’apertura  in  g e che  si  dice  muffo- 
la. la  questo  forno  si  pongono  le  coppelle  rappresentate 
a parte  ih  a le  quali  contengono  le  materie  da  sottomet- 
tersi alla  coppellazione.  Le  coppelle  sono  piccoli  reci- 
pienti fotti  con  una  pasta  d’ossa  calcinate  e polverizzate. 
Vi  sono  delle  forme  fiztte  a bell’apposta  per  fabbricarle. 
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Fornello  di  fusione. 

% \ • 1 

Di  questo  si  vagliono  i chimici  quando  loro  abbisogna 
un  gradodi  calore  fòrtissimo.  Il  fornello(  Tav.  II.  fig.  4.  ) 
è costruito  in  mattoni,  disposti  in  modo  che  nel  loro  mezzo 
si  trovi  il  focolare  dd  ed  il  ceneratoio  m , l’uno  dall’altro 
divisi  al  solito  da  una  grata.  È necessario  che  i mattoni  i 
quali  formano  le  pareti  interne  del  focolare  sicuo  refratta- 
rii  e coperti  da  uno  strato  spesso  di  infusibile  argilla . Dòpo 
die  nella  capacità  del  focolare  è collocato  il  corpo  da 
infuocarsi , si  riempie  di  carboni  in  parte  accesi  ed  in 
parte  no , quindi  si  procede  ad  animare  la  combustione. 
A questo  si  riesce  soffiando  con  uu  mantice  il  quale  spin- 
ge l’aria  per  un  condotto  e e dentro  il  ceneratoio  ; essa 
in  o o passa  per  una  grata  munita  di  varii  fori  affinchè 
meglio  si  distribuisca  ad  eccitare  uniformemente  la  com- 
bustione. Convien  Soffiare  con  regolare  progressione,  al- 
trimenti un  rapido  infuocamene  produrrebbe  la  rottura 
del  recipiente  sottomesso  all’operazione.  Nel  condotto 
dell’aria  si  lia  un  registro  per  chiuderlo  più  0 meno  a 
piacere , e così  rendere  più  o men  forte  la  covrente  ae- 
rea : in  fine  dell’operazione  si  serra  del  tutto  onde  im- 
pedire che  l’aria  calda  risalga  nel  mantice.  Le  operazio- 
ni che  esigono  il  maggior  fuoco  per  forza  e pei’  durata  , 
seguitano  al  più  per  due  ore,  coniando  dal  tempo  in  cui 
s1  incomincia  a porre  il  carbone  nel  focolare.  D’ ordina- 
rio gli  è versato  la  fine  che  si  apre  tutto  il  varco  alla 
corrente  aerea  per  dare  un.  ultimo  ussullo  di -fuoco  il 
quale  compia  Veramente  l’ elicilo» 
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Fucina . • 

' * I * » 

Un  laboratorio  potrà  con  vantaggio  esser  munito  di 
una  delle  ordinarie  fucine.  Ma  ottima  cosa  sarebbe  s’ei 
possedesse  una  fucina  costruita  dietro  i principii  imma- 
ginati dal  Sig.  d’  Arcet  per  la  salubrità  degli  artefici, 
in  caso  che  nelle  operazioni  che  in  esse  vanno  facendo 
si  svolgono  de’ gas  e vapori  micidiali  alla  salute,  come 
avvien  quando  è d’uopo  volatilizzare  del  mercurio  ecc. 
Allora  non  v’ha  altro  riparo  elio  l’eccitare  una  corrente 
d al  ia  sWòrte  che  tutti  via  trasporti  i vapori  allontanan- 
doli incessantemente  dall’artefice  che  respira.  A questo 
intento  si  giunge  col  rarefare  ad  arte  l’aria  superiore  del- 
la cappa  in  cui  s’innalza  l’aria  che  servì  alla  combustione 
della  fucina,  talché  vieppiù  ivi  accorra  l’aria  dell’inter- 
na stanza  la  quale  tanfo  è più  densa.  La  fig.  5 ( Tav. 
II.  ) ci  rappresenta  quattro  compartimenti  ossia  quat- 
tro diverse  fucine  i i i i le  quali  hauno  una  cappa  che 
in  A A divicn  comune  per  tutte.  L’aria  di  questa  cappa 
vien  dilatata  continuamente  da  un  cammino  annesso,  il 
quale  c costruito  in  mattoni  sino  in  n ove  la  fucina  si 
restringe,  quindi  finisce  in  un  cannone  di  latta  n h clic 
di  3 metri  sovrasta  al  detto  restringimento,  a c b sono 
lo  parli  del  focolare  c del  ceneratoio  di  questo  cammi- 
no, e è un’apertura  praticata  nel  cammino  medesimo, 
ove,  quandi*  dischiusa,  si  determina  una  fortissima  cor- 
rente d’aria,  c quindi  può  giovare  in  varie  maniera,  per 
esempio,  per  introdurvi  il  collo  di  uà  pallone  d onde  si 

I .* 
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sviluppassero  vapori  nocivi,  mm  sono  de  telai  muniti 
di  velriatc , i quali  sono  mollili  d’alto  in  basso , e servono 
a restringere  l’apertura  della  lucilia  a talento  del  lavo- 
ratore senza  che  gli  sia  impedito  di  scorgere  in  essa  chia- 
ramente. Finalmente  quando  si  voglia  accelerare  la  tor- 
rente in  una  delle  fucine  , con  delle  cortine  di  tela  fòrte 
p si  chiude  in  parte  o totalmente  una  o varie  di  esse  c 
così  si  conseguiste  lo  scopo  desiderato. 

Dillìcilc  sarebbe  il  misurare  gli  alti  gradi  di  calore 
che  si  eccitano  ne’ fornelli.  Quindi  i chimici  per  dare 
un’idea  della  temperatura  a cui  trovavansi  esposti  i corpi 
che  subirono  l’operazione , tengono  coirlo  del  colore  che 
aveva  il  fuoco  duraute  quel  temjio.  Dicon  quindi  che 
un  corpo  fu  esposto  ad  un  fuoco  rosso-oscuro  , e rosso 
cil  iegia , o rosso  , 0 roventò  a bianchezza  , a norma  che 
il  fuoco  più  o meno  eccitato  presentò  l'unoo  l’altro  colore. 

• , ' 1 • ■ V ì. 

Bagni.  ■ 

.•  Quando  i chimici  vogliono  applicare  un  temperalo 
calore  non  espongono  addirittura  i corpi  all’  azionò  dei 
combustibili , ma  invece  li  immergono  ne’  così  detti  ba- 
gni , ossia  in  materie  riscaldate  ad  una  data  temperatu- 
ra , la  quale  non  può  per  conseguenza  essere  oltrepas- 
sata da  que’ corpi  nel  loro  riscaldamento.  Se  il  corpo 
non  deve  essere  riscaldato  oltre  il  grado  dell’ acqua  bol- 
lente , si  pone  in  un  recipiente  c questo  s’immerge  io  un 
altro  pieno  d’acqua  , la  quale  si  la  bollire.  I vapori  ac- 
quei devono  avere  ima  libera  usui  la. -Così  non  viene  co- 
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inimicata  che  una  temperatura  di  circa  ioo°;  ma  si  po- 
trebbe però  ottenere  un  piu  alto  grado , facendo  scio- 
gliere del  sale  in  quell’acqua.  Questo  bagno  è noto  col 
nome  di  bagno-maria. 

Il  bagno  d’ arena  è un  recipiente  ( Tav.  IH.  fig.  i . ) 
di  ferro  o di  terra  pieno  di  sabbia  fino  ad  una  certa  altez- 
za , che  si  espone  al  calore.  L’arena  è atta  a riscaldarsi, 
se  si  vuole  , anche  fino  ad  un’elevata  temperatura,  e la 
conserva  a lungo.  Un  bagno  d’arena  a calor  moderato  si 
può  avere  costantemente  in  un  laboratorio , facendo  che 
un  cannone  qqq  il  qual  trasporla  il  fumo  e l’aria  calda 
di  un  fornello  , attraversi  una  tavola  cava  AB  , clic  poi 
si  riempie  di  sabbia  ; riuscirà  meglio  l'eflelto  se  nel  for- 
nello vi  sarà  una  pentola  piena  d’acqua  , per  cui  una 
corrente  di  vapore  sempre  attraversi  il  cannone.  I vasi  si 
immergono  sino  ad  una  conveniente  altezza  nel  bagno 
di  sabbia  ; e sono  così  esposti  al  calore , senza  essere  in 
immediato  contatto  col  fuoco  nudo,  ove  fàcilmente  si 
rompono  se  sono  di  vetro  di  cattiva  qualità. 


Stufa. 


■ i 


M'J' 


Anche  di  stufe,  analoghe  alle  ordinarie  possiam  ser- 
virci , per  elevare  fino  ad  un  moderato  grado  di  calore 
l’ambiente  di  una  stanza  , ed  anche  per  valerci  dell’  in- 
terno lorQ  riscaldamento,.  ' 
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, Lucerna  ad  alcoole. 

$ 

* . ' » . * . • * 

Un  mezzo  or  molto  in  uso  per  applicare  un  vivo  ca- 
lore si  è la  lucerna  a spirito  di  vino  ( Tav.  III.  fi.  a.  ) , 
lucerna  eguale  alle  comuni  se  non  che  all’olio  è sostituito 
lo  spirito  di  vino.  La  sua  fiamma  si  applica  ai  vasi  di 
vetro  sottili , che  non  ne  vengono  anneriti  , c ricevono 
calore  uniforme.  Finite  le  esperienze  il  lucignolo  si  deve 
custodire  con  perdi  io  a vite  allineile  l’alcoole  non  evapori. 

Tubifernuninatorii. 

Tornando  ai  casi  in  cui  è richiesto  un  calor  forte  , 
usano  molte  volte  i chimici  di  dirigere  sul  corpo  sotto- 
posto a,d  esame  la  fiamma  di  un  combustibile  acceso,  là 
quale  da  una  corrente  aerea  è ad  un  tempo  animata  e 
rivolta  a quello  scopo.  Questo  artificio  ha  con  se  grandi 
vantaggi.  Con  apparati  di.piccol  volume  -e  portatili  si 
può  ottenere  un  calore  che  emula  ed  in  qualche  caso 
vince  quello  delle  fornaci  ; e ciò  in  un  brevissimo  spazio 
di  tempo.  Si  può  far  uso  di  piccole  quantità  di  materia, 
e l’operatore  riesce  con  sua  grande  istruzione  a contem- 
plar da  vicino  tutti  i cangiamenti  che  accadono  in  virtù 
dell’altissimo  calore  che  viene  prodotto.  Questi  apparati 
si  dicono  tubi  ferruminatorii.  K . 

Il  più  conveniente  corpo  infiammato  sopra  cui  dirigere 
la  corrente  aerea  è una  candela  di  cera  C fig.  \ ( Tav.  II.  ), 
ina  una  grossa  candela  di  segò  serve  egualmente,  bene  ; 
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sarebbe  a prescegliersi  come  non  accolli  [«agita  la  di)  fu- 
mo, una  fiamma  di  alcoolc  , ma  ]iiù  deboli  sono  i suoi 
edòtti.  Il  lucignolo  della  candela  dev'essere  mollo  gran- 
de, diviso  perchè  olirà  maggior  superficie  , smoccolato 
piuttosto  corto , c rivolto  verso  l’oggetto  talché  una  parie 
di  1 ui  giaccia  orizzontale.  La  corrente  d’aria  può  essere 
soffiala  da  un  mantice  doppio  SR  ( Tav.  II.  fìg.  2.  ), 
a cui  l’operatore  dà  moto  col  piede  applicato  in  I : dal 
mantice  l’aria  è spinta  lungo  un  condotto  di  [ielle  T t che 
internamente  si  appoggia  su  un  fìl  di  ferro  torto  a spira- 
le , c sorte  jioi  impetuosamente  da  un  loro  M , a cui  è 
innestalo  un  cannello  MN  composto  di  due  pezzi  indi- 
' nati  oppure  ricurvo.,  e che  termina- con  sottile  rotonda 
apertura  , d’onde  uscendo  l’aria  sulla  lucerna  D ne  av- 
viva la  fiamma  , e produce  il  getto  d’intenso  calore. 
Quest’ è il  cosi  detto  eunncllo  de' smallatoti  , clic  nei 
laboratori!  di  diimica  s’adopera  jicr  ammollire  il  vetro 
e dargli  differenti  forme;  lo  die  però  esige  una  pratica 
abilità.  Sovente  i chimici  usano  di  soffiare  essi  medesimi 
l’aria  per  entro  cannelli  di  vetro  A li  ( Tav.  II  lig.  4-  ), 
che  in  un’estremità  si  incurvano  e sono  muniti  diuu 
rigonfiamento  , quindi  di  un  altro  corto  cannello  con 
esile  apertura  , d’onde  l’aria  esce  impetuosamente  sulla 
fiamma.  Se  l’apertura  fosse  troppo  larga  la  fiamma  si 
disgiungerebbe  , se  non  ben  uguale  c rotonda  , essa  sa- 
rebbe irregolare  e dispersa.  Il  getto  igneo  die  si  pro- 
duce deve  avere  propriamente  la  forma  di  un  dardo  o 
di  un  cono  ; il  che  si  otterrà  immergendo  nella  fiamma 
la  punta  del  cannello , quindi  solfiando  lungo  il  lucignolo 
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orizzontale,' a lui  vicino  quanto  si  può  senza  toccarlo.  La 
immuni  è più  intensa  nella  di  lei  estremità  ove  la  puuta 
è azzurra.  I corpi  non  si  devono  però  addirittura  esporre 
a questo  calore  , ma  vi  si  recano  scaldandoli  gradata- 
mente. La  quantità  della  sostanza  che  si  cimenta  dove 
esser  anche  projiorzionata  al  getto  igneo  che  si  può  pro- 
durre. Per  sottoporre  le  sostanze  all  esperimento  si  ado- 
perano de’ pezzi  di  carboue  di  olmo  « di,  pioppo  bene 
abbruciati , in  cui  si  scavano  delle  piccole  fosse  ailine 
di  riporvelc.  Qualora  il  carbone  potesse  avere  un’azion 
chimica  non  richiesta  sulla  materia  sottomessa  all’ espe- 
rimento vi  si  sostituiscono  de’ cucchiai  di  platino.  A varii 
artiiicii  poi  si  ricorre  qualora  le  sostanze  fosser  tali , clic 
il  sodio  le  potesse  disperdere.  In  tal  caso  o vi  si  espon- 
gono strette  fra  varii  pezzi  di  carbone,  o allenate  da  una 
pinzetta  di  platino  , o talvolta  anche  involte  hi  una  fo- 
glia di  questo  stesso  metallo. 

Quando  ne’  recipienti  di  vetro  deliba  nascere  una  vio- 
lenta aziou  clmnica  accompagnata  da  mólto  e repentino 
calore  , si  impedisce  la  loro  rottura  coll’ introdurvi  un 
piattello  di  platino  e porre  sovr’esso  la  sostanza  che  debbo 
agire.  In  questo  modo  si  escguiscon  di  spesso  le  opera- 
zioni sul  potassio. 

Una  corrente  d’aria  comune  animando  l’accensione  di 
un  corpo  produce  un  grado  di  calore  molto  intonso  : ma 
quanto  maggiore  non  sarà  1’efTetto  se  a quella  noi  sosti- 
tuiremo l’ossigeno?  Si  può  spingere  una  corrente  di 
questo  gas , riempiendone  una  vescica  a chiave  , adat- 
tandovi uno  stretto  tubo  di  ottone , d’onde  il  gas  uscirà 
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imjxstiiosa niente  al  venir  compressa  la  vescica  *,  il  corpo 
dev’  esser  posto  nella  cavità  di  un  carbone  , già  resa 
rovente. 

Ma  non  v'ha  forza  di  calore  la  quale  eguagli  quella 
che  producono  nella  loro  combustione  i componenti  del- 
l’ acqua  misti  nelle  giuste  proporzioni.  Per  ottenere  un 
getto  costante  di  questo  miscuglio^  evitando  ad  un  tempo 
il  grave  pericolo  che  l’infiammazione  si  propaghi  a tutta 
la  massa  gassosa , ecco  a.quale  apparato  si  ebbe  ricorso. 

Permezzodi  una  tromba aspirantee  prementeS  ( Tav. 
II.  fig.  5.  ),  il  gas  ossigeno  viene  estratto  fuori  da  una 
grande  vescica,  quindi  condensato  entro  una  cassa  dirame 
e di  molto  spessore  B.  Questa  è munita  di  una  chiave  per 
dare  uscita  al  gas;  il  quale peròè  obbligato  ad  attraversare 
. uno  strato  dolio , non  che  delle  finissime  tele  metalliche, 
prima  di  giungere  ad  up  tuba  capillare  d’onde  Sgorga 
fuori  , e dove  viene  acceso  per  sottomettere  i corpi  al- 
l’igneo suo  getto.  Issilo  spaccato  à a bb  di  una  consumi 
cassetta  disegnato  interiormente  ( fig.  5 ) si  scorge  in 
m m l’olio , e quindi  in  o o un  tubo  di  ottone  che  con- 
duce il  gas  al  luogo  d’onde  dee  uscire.  Ma  prima  di  ar- 
riyare  all’uscita  avrà  spiato  l’olio  ad  innalzarsi  nel  tubo- 
oo,  e così  iu  qualunque  modo  accadesse  uu’ accensione 
esternamente,  la  colonna  fluida  vieterebbe  che  si  propa- 
gasse all’  interno.  Il  medesimo  tubo  o o all  una  ed  all’al- 
tra estremità  è munito  di  tele  metalliche , le  quali  cause 
raffreddanti  in  un  colla  ristrettezza  del  tubo  sua  disposte 
perchè  in  ni  un  caso  l’ esplosione  si  propaghi  nell’interno 
della  ca$sa.  Ciò  non  ostante  saràopjfortuuoil  lasciar  que- 
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sta  dietro  una  porta  o un  muro  A a,  e fare  le  esperienze 
dall’altra  banda.  • . ,r  > • 

« ; 

...  J,  S pecchi  ustorii.  ■ ■ ' < 

, , - : • * * . • 

In  fine  i chimici  hanno  ricorso  in  alcune  circostanze 
a mezzi  puramente  propri!  della  fisica  per  produrre  un. 
grandissimo  calore.  Tali  sono  gli  specchi  ustorii  coi  quali 
raccogliendo  il’  calore  de’ raggi  solari , si  può  tormentare 
un  corpo  anche  posto  entro  una  campana  con  altissimo 
calore  , facendo  cadere  appunto  nel  luogo  ov’  ei  giace  il 
foco  di  quella  lente..  Un  altró  mezzo  potentissimo  sono 
le  batterie  elettriche  , e gli  apparati  voltiani  di  larghe 
piastre , i quali  conducono  un  torrente  immenso  di  elet- 
tricità. Questo  opera  come  forza  calorifica  potente  al- 
lorché agisce  sopra  piccole  quantità  di  materia  o tiene 
obbligato  a passare  da  fili  metallici  di  piccolo  diametro. 

Non  occorre  avvertire  chela  qualità  de’ recipienti  de- 
<v’  essere  conveniente  alia  forza  del  calore  a cui  si  voglio- 
no esporre  ; le  materie  carbonose  , il  platino , i gres  eco. 
sono  le  materie  atte  a servire  ne’ casi  di  un  elevatissimo 
fuoco.  Molte  volte  de’ recipienti  per  esempio  di  vetro 
che  per  se  non  resisterebbero  ad  tiri  calor  molto  fòrte  si 
rendono  capaci  a sostenerlo  col  proteggerli  mediante  ùn 
intonacatura  di  certo  impasto  che  dicesi  luto.  Il  luto 
adattato  a questo  intento  si  compone  d’argillacariea  quan- 
t'è  possibile  di  fina-  sabbia  , ben  manipolate  insierne.  Si 
applica  al  recipiente  di  vetro  e poi  vi  si  fa  seccar  sopra 
dolcemente  ,»c  si  rimedia  alle  fessure  se  mai  ve  tic  ajp 
paiono. 


DEL  MODO  DI  ALLONTANARE  LE  ONE  DALLE  ALT&E 
LE  PARTI  OMOGENEE. 

• • ^ * , * - . * * ’i  * 

L’aflinità  che  è l’agente  adoprato  dal  chimico,  ha  bi- 
sogno. che  la  Coesionesiì»  distrutta  o resa  assai  debole-pcr 
ispiegare  più  possente  il  suo  rigore.  Convien  dunque 
prima  di  tutto  saper  vincere  la  coesione  , al  die  si  rie- 
sce con  mezzi  puramente  meccanici , ovvero  con  mezzi 
chimici..-,  v > ' *'  • 

f 

■ \ ‘ ■ ’ . . . • . - ‘ ■ . 

Polverizzazione,  e triturazione. 

* , 

’ »•  * . r 

Per  ridurre  i corpi  solidi  e dori  in  miriute  molecolc  si 
percuotono  entro  mortai  (Tav.  IV.  fìg.  i . ) con  adattati 
pestelli.-  Convien  essere  provveduto  di  mortai  di  varia 
materia , per  i diversi  bisogni  che  possono  occorrere  ; si 
eviterà  così  di  adoperarne  di  tali  che  possano  essere  intac- 
ca ti  dal  corpo  da  sminuzzarsi.  1 mortai  sono  di  ferreo  ghi- 
sa, di  ottóne’  di  marmo , di  porcellana,  di  legno  duro,  di 
vetro  o d’agata.  I pestelli  di  corrispondente  natura , tranne 
quelli  de’  mortai  di  marmo  che  sono  invece  di  legno.  Nei 
mortai  fragili  come  sono  quelli  di  vetro,  di  agata,  di  por- 
cellana ,'  non  si  deve  battere  a colpi , ma  muovere  i pe- 
stelli circolarmente  premendoli  contro  il  fondo  , il  che 
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veramente  si  dice  triturare.  Qualora  minute  molecole  si 
elevassero  in  tempo,  della  polverizzazione  , si  copre  il 
lUQrjtaio  di  nn  legno  forato  nel  mezzo  per  lasciare  agire 
il  pestello  r oppure  si  fa  che  una  pelle  o un  panno  tutto 
ricopra  il  mortaio  cingendo  il  pestello.  11  fondo  de’ mor- 
tai dev’  esser  rotondo  , e le  pareti  avere  tale  inclinazione 
che  allevar  del  pestello  tutte  cadano  al  fondo  le  mate- 
rie , il  clic  se  non  accadesse  addirittura  converrebbe  ef-1 
fettnare  staccandole  con  un  Coltello  d’osso , perchè  tutte 
egualmente  soggiacciano  all’azione  del  pestello.  D’altron- 
de l’ inclinazione  delle  pareti  non  dev’ esser  tale  clic  tutta 
la  materia  vada  ad  accumularsi  sotto  il  pestello , il  cui 
effetto  verrebbe  così  ad  indebolirsi.  Egli  è anche  per  la 
stessa  ragione  che  poca  materia  dev’  esser  posta  ne’ mor- 
tai , e che  quella  già  finamente  polverizzata  si  dee  se- 
parare mediante  gli  stacci,  come  in  breve  tempo  diremo.’ 

Poifirizzaziome. 

' ..  • •; 

Questa  operazione  prende  il 'nome  dalla' materia  so- 
pra cui  si  eseguisce , perocché  consiste  nel  porte  la  co&t 
sopra  una  tavola  di  porfido  e premendo  cd  aggirando 
con  una  pietra  sferica  di  egual,  natura  far  sì  che  al  fin  ’si 
giunga  a sminuzzarla  ed  a ridurla  in  polvere. 

r-*.  , • » . 

, v . ; C • . " \ ■ . * .*  .• 

Lime.  ' 

• . ‘ ■ ! ••  •*  • V 

Altre  materie  che  noti  si  possono  ridurre  in  minute 
molecole  con  uno  de’ suddetti  mezzi  , come  il  -legno  , il 
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corno,  i metalli  eco. , si  sottopongono  all’azione  delle 
lime , di  cui  se  ne  debbono  aver  varie  di  finezza  diversa; 
alcune  delle  quali  a foggia  di  cono  molto  allungato  ( Tav. 
IV.  fìg.  2.  3.),  per  dar  bella  forma  ai  fori  praticati  ne’tu- 
raccioli  di  sovero  fatti  preventivamente  col  conficcarvi , 
seguendo  il  loro  asse  , un  grosso  filo  di  ferro  rovente. 
Ili  fine  le  sostanze  fibrose  e polpose  ecc.  si  assoggettano 
a meccanica  divisione  mediante  una  raspa. 

* • , , a • . a • « » ' 

..  StacCiatnento,  e stacci.  . * ' 

, *'  , '/  ' ' 

I mezzi  di  meccanica  divisione,  per  quanto  diligen- 
temente usati  non  danno  mai  una  polvere  composta  di 
molecole  tutte  uniformi.  Per  separare  le  più  grosse  , e 
raccogliere  le  più  omogenee,  si  ricorre  allo  staccio  , la 
cui  maglia  dev’esseri;  proporzionata  alla  grossezza  delle 
molecole  che  si  vogliono  ottenere.  Avendo  a stacciare 
materia  molto  leggieri  e preziose , ovvero  noccvoli  ve- 
nendo respirate,  lo  staccio  aaaa  ( Tav.  IV,  fig.  4.  ) si 
chiude  fra  due  lamburri  bbbb , cccc,  e così  nello 
scuotimento  nulla  si  disperde.  * - 

C ' • ’ \ 

• « Layàturd.  • . , ' > . - • • 

Trattandosi  di  sostanze  insolubili  nell’acqua  colla  la- 
vatura si  possono  racbogliere  meglio  che  altrimenti  j le 
loro  molecole  di  grossezza  uniforme.  Si  stemperano  ed 
agitano  nell’acqua  le  materie  già  ridotte  in  polvere  ; si 
lascia  il  liquido  qualche  poco  in  riposo,  ir  poscia  ancor 
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torbido  si  versa,  in  uri  altro  vaso  ; le  parti  più  grosse  si 
raccolgono  nel  fondo.  Si  versa  allora  in  un  novello  vaso, 
e si  ottiene  una  seconda  deposizione  più  minuta  della 
prima  , e cosi  di  segnilo  finché  l’acqua  non  sia  appieno 
rischiarata.  Si  noti  clic  questo  metodo  serve  non  solo  al- 
l’intento indicato,  ma  anche  a separare  molecole  di  di- 
versa natura  , che  hanno  .fra  loro  molta  disparità  nel  peso 
specifico , artificio  molto  usato  massime  nei  lavoro  delle 
miniere. 


Qualora  nel  versare  il  liquido  da  un  vaso  all’altro  si  te- 
messe che  il  deposito  già  folto  ne  venisse  sconvoltoci  può 
travasare  mediante  un  sifone.  Kquesto(Tav.  IV.  fig.  5) 
un  tubo  ricurvo  di  vetro,  le  di  cui  braccia  però  sono 
ineguali  : immergendo  nel  lìquido  la  parte  più  corta,  c 
succiandolo  colla  bocca  dall’altra  parte  , il  liquore  se- 
guita a fluire  da  se  finche  la  parte  più  corta  vi  è im- 
mersa. Per  evitare  che  il  liquido  nelsucciamenlo  giunga 
alla  bocca  , si  munisce  il  braccio  lungo  del  sifone  con  un 
altro  tubo  ascendente  (Tav.  1 V . fig.  6)  d’onde  si  succia  cò- 
me nell’altro  caso,  tenendo  però  con  un  dito  chiusa  l’aper- 
tura del  lungo  braccio , e schiudendola  quando  il  liquido 
vi  sia  giunto  : oppure  si  può  riempir  d’acqua  il  sifone , 
e chiuderne  l’ apertura  suddetta  finche  si  trovi  immersa 
nel  liquido  il  quale  dopo  clic  il  varco  sarà  stato  dischiuso 
■e  l’acqua  ne  sarà  sgorgata  , seguiterà  a fluire  in  seguito 
ad  essa.  In  ogni  caso  la  parte  immersa  nel  liquore  si  , 
BRVG.CHlM.Foh.Jf.  • 33 
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dere  accostare  a poco  a poco  al  deposito  a misura  che  il 
liquido  va  diminuendo , badando  con  molta  cura  che  la 
deposizione  anch’essa  non  venga  strascinata  con  questo. 

Chimici, 

Per  quanto  fina  sia  la  divisione  meccanica  , non  mai 
si  possono  supporre  allontanate  veramente  le  molecole 
integrali  de’  corpi  , al  che  si  riesce  col  mezzo  chimico 
devolventi.  Il  solvente  può  essere  il  calorico  , o un  li- 
quido : nel  primo  caso  si  ha  la  fusione  , nel  secondo  la 
soluzione  propriamente  detta. 

Fusione,  e crogiuoli. 

\ 

/ * - * 

Le  fusioni  si  operauo  con  adattati  gradi  di  calore  che 
a noi  forniscono  i fornelli , i tubi  ferruminatorii  ecc.  I 
vasi  entro  cui  si  pongono  le  sostanze  ad  esser  fuse  , di- 
consi  crogiuoli  ( Tav.  IV.  fig.  7.  ) , ed  hanuo  forma 
triangolare , o conica , talvolta  cilindrica.  Taluni  sono  di 
terra  cotta  ; i migliori  di  tal  sorta  SQn  quelli  che  dal 
luogo  d’onde  vengono  son  detti  crogiuoli  di  Esse.  Altri 
sono  d’argento  o meglio  di  platino.  Talvolta  i crogiuoli 
di  denhW  intonacano  tutt’ all’  intorno  con  un  miscuglio 
di  polvere  di  carbone  c poca  argilla  stemprata.  Il  cro- 
giuolo nel-fomellosi  eleva  al  disopra  della  grata  posando 
su  di  un  cilindro  di  terra  cotta  n n fig.  4 Tav.  li.  vi  è 
congiunto  col  luto  di  sabbia  ed  argilla  , il  quale  deve 
anche  riunire  al  crogiuolo  il  rispettivo  coperchio. 
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Usdndo  il  tubo  ferruminatorio  le  fusioni  si  operano 
entro  ricettacoli  di  carbone  o di  platino  come  già  è stato 
detto-. 

Fondenti. 

( 

Vi  sono  sostanze  atte  colla  loro  presenza  a renderne 
altre  assai  più  fusibili  di  quello  che  non  sono  naturai* 
niente  : diconsi  fondenti.  Tali  sono  il  fosfato  di  soda,  il 
borato  di  soda  , l’acido  boracico  , ed  i flussi  bianchi  e 
neri.  Queste  sostanze  debbon  esser  miste  in  fina  polvere 
insieme  all’altre  di  cui  si  brama  la  fusione. 

Soluzione. 

Per  la  soluzione  basta  il  porre  in  contatto  , in  oppor- 
tuni recipienti , il  solvente  al  corpo'da  disciorsi.  L’azione 
del  calore  e l’ agitazione  fan  si  che  il  corpo  più  fàcilmente 
e meglio  si  sciolga.  Per  le  ricerche  chimiche  qucst’ope- 
raziouc  si  eseguisce  ordinariamente  nelle  fiale  de’ speziali 
di  cui  ve  n’  hanno  di  varia  grandezza  , le  quali  si  ten- 
gono esposte  anche  al  fuoco  senza  pericolo  che  si  spez- 
zano , e si  possono  comodamente  scuotere  durante  l’ope- 
razione. 
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SEPARAZIONE  DI  SOSTANZE  SOLIDE  DA  SOSTANZE  LIQUIDE  , 
E DI  SOSTANZE  SOLUBILI  DALLE  INSOLUBILI. 

II  primo  dato  che  sen  e di  indizio  al  chimico  per  di- 
stinguere sostanze  di  diversa  natura , è la solubilità  e l'in- 
solubilità. Importa  dunque  il  saper  separare  esattamente 
le  sostanze  disciolte  o solubili , dalle  indisciolte  o inso- 
lubili. Parleremo  solo  delle  soluzioni  nell’ acqua  , po- 
tendosi le  stesse  cose  applicare  ad  ogni  altro  solvente 
materiale. 


Decantazione. 

Se  in  un  recipiente  si  ha  una  parte  liquida  ed  una 
parte  solida  , la  maniera  più  semplice  di  separarle,  si  è 
di  versare  pian  piano  il  liquido  in  un  altro  vaso  : il  che 
dicesi  decantazione.  Prima  però  dobbiamo  esser  certi 
die  la  parte  liquida  sia  stata  sufficientemente  in  riposo 
per  aver  depositato  tutte  le  molecole  solide  che  poteva 
tenersi  sospese , e quindi  sia  perfettamente  limpida  ; il 
vase  deve  esser  conico  affinchè  la  materia  solida  occupi 
minor  superficie  , e così  il  liquido  più  facilmente  si  pos- 
sa da  lei  separare.  Se  però  il  deposito  fosse  si  tenue  che 
nella  decantazione  usuale  si  sconvolgesse,  si  potrebbe 
allora  operarla  mediante  un  sifone.  Qualora  fosse  la  par- 
te solida  quella  che  si  bramasse  raccogliere  con  rigorosa 
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precisione , la  decantazione  sarà  il  metodo  più  opportu- 
no , e si  potrà  lavarla  con  molt'  acqua  e parecchie  volte.. 
Altrimenti  le  sostanze  liquide  si  sogliono  separare  dalle 
solide  col  seguente  metodo.  . . 

* f 

Fcllrazione , e feltri. 

• ' * • » - * i 

Consiste  nel  gettare  la- parte  solida  e ia  liquida  adun> 
tempo  in  una  concavità  formata  «buina  sostanza  jiennea- 
bile  salo  ai  liquidi,  e che  forma  quindi  una  specie  di 
staccio  fra  questi  ed  i solidi  ; tali  stacci  finissimi  dimi- 
si feltri.  Per  le  operazioni  in.  grande  si  adoprano  fatti  di 
lana  villosa  , e nella  forma  di  un  cono  rovesciato , per 
cui  si  dicono  anche  brache  ( Tav.  IV.  fig.  9.  ) : stanno 
attaccate  ad  un  telaio  di  legno  perchè  rimangano  aperte; 
c per  la  loro  forma  il  liquido  si  raccoglie  nella  punta , 
d’onde  cola  nei  sottoposti  recipienti.  Siccome  però  ab- 
bisognano ogni  momento  nuovi  feltri , così  la  carta  senza 
colla  è quella  che  meglio  riesce  per  costruirli.  Quando 
la  quantità  di  liquore  è molta  allora  si  dispone  sopra  un 
telaio  munito  di  punte  di  ferro  ( Tav.  IV,  fig.  io.  ) una 
tela  rara  e floscia  , infilzata  sqvr’esse  ; su  di  lei  si  disiente 
un  foglio  di  carta,  quindi  la  materia  da  feltrarsi,  la  quale 
piove  attraversando  la  carta  , e speditamente  vico  di- 
sotto raccolta.  _ 

Ma  quando,  come  più  spesso  accade,  poco  è il  liquido 
da  feltrarsi , giova  il  porre  il  feltro  di  carta  in  uu  imbuto 
( Tav.  IV.  fig.  11.)  procurando  eli’ esso  abbia  lai  forma 
die  s’adatti  a quella  dell  imbuto  medesimo:  a tale  effetto 
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si  sceglie  un  quadrato  di  carta  , si  spiega  in  quattro  di 
modo  che  conservi  ancora  la  forma  quadrata  , quindi  si 
piega  nuovamente  a triangolo,  ed  un’altra  volta  ancora 
dividendo  colla  piegatura  in  due  la  punta  ossia  l’an- 
golo inferiore  del  triangolo.  In  seguito  gli  si  dà  un  ta- 
glio circolare  alla  parte  superiore,  e spiegandolo  si  tro- 
va fatto  a loggia  d'imbuto  , al  quale  arnese  si  adatta  , 
ed  entro  vi  si  versa  allora  la  materia  da  feltrarsi.  L’im- 
buto è sostenuto  da  uua  tavoletta  di  legno  forato,  ed  il 
liquore  vieu  raccolto  entro  un  bicchiere.  Ne’ laboratori! 
si  hanno  anche  degli  apparati  stabili  per  sostenere  gli 
imbuti , e disotto  vi  si  pongono  i bicchieri  che  si  possono 
così  levare  e rimettere  senza  toccare  la  materia  che  fel- 
tra. Talvolta  però  la  parte  solida  raccogliendosi  in  fon- 
do al  feltro , c le  pareti  del  ieltro  aderendo  di  troppo  a 
quelle  dell’  imbuto , la  feltrazione  vien  quasi  sospesa.  In 
tal  caso  giova  il  porre  fra  l’ imbuto  e la  carta  de' tubetti 
di  vetro  curvi  in  modo  da  poter  stare  attaccati  all’  orlo 
dell’imbuto:  allora  il  liquido  feltra  liberamente.  Qua- 
lora è piccolissima  la  quantità  del  liquido,  e si  vuol 
perderne  men  che  sia  possibile,  giova  il  sospendere  un 
piccol  feltro  ripiegandone  la  parte  supcriore  al  disopra 
dell’orlo  del  bicchiere  medesimo.  Accade  talvolta  che 
i liquidi  passano  dai  feltri  torbidi  ancora  ; nel  qual  caso 
si  può  far  uso  di  feltri  doppii , ma  auche  col  lasciarli  in 
riposo  le  molecole  sospese  si  ravvicinano  , acquistano 
qualche  coerenza , e così  si  riesce  ad  eseguire  la  foltra- 
zionc.  E inutile  il  ripetere  che  la  parte  solida  rimasta 
sul  feltro  deve  esser  lavata  ^ sintantoché  le  lavature  più 
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non  dinotano  la  presenza  di  ciò  che  trovavasi  nel  liqui- 
do ; la  qual  cosa  deve  esser  latta  immediatamente  dopo 
1»  filtrazione , prima  che  le  parti  solide  acquistili  troppa 
coerenza  fra  loro. 

Qualora  si  avessero  a feltrare  sostanze  corrosive  non 
si  potrebbe  aver  ricorso  che.  a farle  attraversare  vetro 
pista,  o pezzi  di  quarzo  e di  cristallo  di  rocca  grossola- 
namente infranti , ed  in  parte  polverizzati.  Si  pongono 
i pezzi  più  grossi  al  fondo  di  un  imbuto  ed  i più  minuti 
e polverizzati  alla  superficie , quindi  si  versa  il  liquido 
da  feltrarsi.  Per  i bisogni  domestici  si  rende  limpida 
l’acqua  di  fiume,  facendola  feltrare  attraverso  letti  di. 
sabbia  e di  carbone  finamente  polverizzato. 

. . Liscivazione.  . 

Liscivare  una  sostanza  vuol  dire  ricavare  quauto  in 
essa  v’  ha  di  solubile.  Quindi  nelle  esperienze  in  picco- 
lo , basterà  aggiungere  replicatamente  il  solvente  e fel- 
trare , finché  il  solvente  passa  non  prodneendo  più  niun 
effetto.  Nelle  operazioni  in  grande  si  pone  la  materia  in 
un  ampio  vase , coperto  nel  fondo  di  uno  strato  di  pa- 
glia , e munito  di  una  chiave.  Si  versa  l’ acqua  al  diso- 
pra della  materia , avendola  però  coperta  con  una  tela  , 
affinchè  il  liquido  meglio  si  distribuisca  in  ogni  pi  le  ; 
è meglio  ancora  l’agitarla  con  esso  ; aprendo  la  chiave 
il  liquido  sorte  carico  della  sostanza  che  ha  disciolto  , e 
l’operazione  si  replica  finché  rimane  qualche  cosa  a di- 
sc  togliersi.  , . . , . . - 
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Finalmente  non  faremo  che  accennare  alcune  opera- 
zioni analoghe  piti  proprie,  per  vero  dire,  della  Chi- 
' mica  Farmaceutica  e della  Vegetabile  , ma  che  talora 
vengono  a far  pal  le  anche  della  Chimica  Generale.  In- 
fusione è quando  di  una  sostanza  si  ricava  la  parte  so- 
lubile lasciandola  per  poco  tempo  nell’acqua  calda.  De- 
cozione quando  l’acqua  è più  calda  e la  durata  del  tempo 
più  lunga.  Digestióne  quando  un  liquido  solvente  si  la- 
scia agire  a lungo  a freddo  su  di  una  data  sostanza.  C/iia- 
ìiJScazione  quando  ad  alcune  sostanze  viscide  che  non 
possono  esser  feltrate,  si  aggiunge  del  bianco  d’uovo 
sliatluto  facendole  poi  bollire  ; il  bianco  si  rappiglia  , e 
formando  schiuma  trasporta  con  se  in  gran  parte  la  ma- 
teria viscosa  , e così  il  liquido  divenuto  chiaro  può  di- 
venir anche  limpido  mediante  la  feltrazionc  ecc. 

Succiutoio.  > 

Infine  se  poca  è la  parte  liquida  e coli  essa  si  voglia 
fare  qualche  esperimento  , si  può  separare  dalla  solida 
uù’modi  seguenti.  Si  prende  un  cannello  a due  bracci 
( Tav.  IV.  fig.  12.  ) , che  in  uno  ha  un  rigonfiamento 
c termina  in  pulita  sottile.  Questa  punta  si  immerge  nel 
liquido , - c dall’altra  parte  si  succia  sino  a che  esso  salga 
nel  rigonfiamento  : allora  senza  rallentare  il  fiato  si  tra- 
sporta il  liquido  in.  un  altro  vaso  , ove  si  lascia  cadere 
scostando  la  bocca  dal  succiatolo.  Talvolta  più  semplice- 
mente non  si  fa  che  immergere  un  cannello  retto  e cavo 
nel  liquido,  talché  questo  salga  nell’ interna  capacità  del 
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primo  sino  ad  una  certa  altezza  ; allora  col  dito  si  chiude 
l’estremità  superiore  del  cannello  , col  quale  artifizio  il 
liquido  che  era  nell’interno  non  può  più  discendere,  a 
meno  che  il  dito  non  venga  rimosso;  . 

• Cremilo  metro.  . 

In  certe  minute  operazioni  -sì  tenue  è la  parte  indi- 
sciolta che  quasi  tutta  si  perderebbe  quando  si  volessero 
eseguire  le  praticlie  necessarie  a volerla  raccogliere  iso- 
lata. In  questi  casi  il  Sig.  Cadet  propone  l’uso  di  un 
istromento  da  lui  immaginato  e detto  cremnometro,  sic- 
come atto  a dare  una  stima  approssimativa  de’ precipi- 
tati. Esso  consiste  in  un  tubo  calibro  e graduato  A 
( Tav.  IV.  fig.  i3.  ) della  lunghezza  di  circa  a deci- 
metri , e di  4 millimetri  di  larghezza  : da  una  parte 
termina  in  un  imbuto  b , e dall’altra  con  un  turac- 
ciolo a smeriglio  d,  che  si  apre  quando  occorre  di 
ripulire  il  tubo.  In  questa  parte  inferiore  il  tubo  stesso 
si  può  incastrare  dentro  lo  scabello  di  legno  E , appog- 
giandosi in  c c ove  corrisponde  il  primo  grado  della  sua 
scala ff.  Con  questo  tubo  s’incominciano  a fare  delle 
osservazioni  preliminari , vale  a dire  vi  si  versano  ma- 
terie in  istato  gelatinoso,  e si  vede  un  dato  lor  ]>eso  a 
quanti  gradi  della  scala  corrisponde  col  proprio  volume; 
mirando  poi  sino  a qual  segno  arriva  un  tenue  dejtosito 
di  consimil  materia  , se  ne  arguisce  prossimamente  an- 
che il  peso  di  questa.  ' 
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C A P O V.  ^ 

ù ' . . • • . . . ' *: 

SEPARAZIONE  DI  SOSTANZE  DA  ALTRE  RELATIVAMENTE  ALLE. 

QUALI  SOM  FISSE  , Ov’È  INSAMMA.  MOLTA  DISPARITA’  NEL- 
L’ATTITUDINE AD  ESSER  CONVERTITE  IN  VAPORE  OD  IN  GAS. 

Dopo  che  il  chimico  ha  separato  le  sostanze  solubili 
dalle  insolubili,  cerca  coll’azion  del  calore  di  disgiun- 
gerne altre  di  natura  diversa,  la  mercè  dell’inegual  grado 
di  temperatura  che  è necessario  alle  differenti  sostanze 
per  essere  convertile  in  vapore  od  in  gas.  Anche  una 
sostanza  nell’ agir  sovra  un’altra  può  espellere  ua com- 
ponente gassoso  di  questa. 

. • Evaporazione , e svaporatorii.  _ 

> Per  separare  due  sostanze  , delle,  quali  una  almeno 
per  sur  natura  sia  liquida  , si  ricorre  all’ evaporazione, 
per  cui  la  prima  si  dissipa  e l’ altra  si  concentra  o riduce 
a solidità.  I liquidi  evaporai»  sempre  anche  alle  ordina- 
rie temperature  dell’ atmosfera  , ma  ordinariameute  si 
ama  di  promovere  l’evaporazione  applicando  un  conve- 
niente grado  di  calore.  I vasi  in  cui  l’operazione  si  ese- 
guisce (Tav.  V.  fig.  i . ),  soqo  di  varia  grandezza , hanno 
la  forma  di  segmenti  sferici  e sono  muniti  di  un  becco  pel- 
comodo  di  versar  le  materie.  Serve  talvolta  comesvapo- 
ratorio  anche  un  semplice  vetro  da  orologio  sostenuto  a 
certa  distanza  al  disopra  di  una  lucerna  ad  altoolc.  \ i 
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hanno  svaporato!  di  vetro , di  porcellana,  d’argento  e ili 
platino.  Allorché  il  calore  arriva  a -far  bollire  il  liquido, 
la  evaporazione  assume  più  propriamente  il  nome  di  va- 
porizzazione , e la  forma  dello  svaporatorio  deve  essere 
accomodata  a questa  circostanza , nella  quale  però  in  ge- 
nerale riesce  meglio  il  far  uso  di  fiale  da  speziale , ov- 
vero di  recipienti  di  vetro  panciuti  in  fondo  che  si  dicono 
matracci  ( Tav.  V.  fig,  a.  ).  Quando  uu  corpo  che 
evapora  è vicino  a secchezza  a stento  si  formano  le  bolle 
di  vapore  , le  quali  al  rompersi  gettano  poi  la  materia 
fuori  dal  recipiente.  Allora  durante  quest’ ultima  opera- 
zione è necessario  di  rimescolare  continuamente  con  un 
bastone  di  vetro.  t 

' * ' » • ■ ' i • » 

Cristallizzazione. 1 

È questa  spesso  una  conseguenza  dell’evaporazione  , 
ed  i cristalli  sono  tanto  più  regolari  e distinti  quanto  l’e- 
vaporazione è più  lenta  e tranquilla  -,  quindi  è che  tal- 
volta si  ricorre  alla  spontanea , e massime  per  quelle  so- 
stanze che  cristallizzano  con  difficoltà  : in  tal  caso  è bea 
fatto  il  ricoprire  i vasi  svapora  torti- con  un  inussoliuo. 
Si  ottengono  cristalli  molto  più  grossi  in  un  vase  pro- 
fóndo assai  di  quello  che  in  uno  assai  largo  > non  ostante 
che  sia  eguale  in  entrambi  la  copia  del  liquido  ; se  nel 
vase  vi  fosse  qualche  asprezza , ivi  i cristalli  verrebbero 
deposti  in  maggior  quantità.  Anzi  la  natura  istessa  del 
recipiente  vale  a rendere  più  o men  pronta  la  cristalliz- 
zazione ; così  una  soluzione  cristallizza  più  [Mesto  in  uno 
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svaporatorio  di  gres  clic  in  uno  di  vetro.  Per  avere  una 
Leila  cristallizzazione  c ancor  necessario  che  l'atmosfera 
non  sia  mollo  umida  , altrimenti  i cristalli  si  formano 
attaccandosi  cd  accumulandosi  sulle  pareti  dei  vasi  a fog- 
gia di  erborizzazioni.  Volendo  far  cristallizzare  un  li- 
quido si  ha  cura  sempre  di  renderlo  limpido  , separando 
tutte  le  materie  straniere  clic  vi  stanno  sospese,  le  quali 
si  troverebbero  sparse  nella  massa  cristallina  che  si  bra- 
ma ottenere. 

- -,  Distillazione.  ‘ ,•  . 

Nella  evaporazione  va  perduta  la  soStauza  che  si  se- 
para , ma  spesso  importa  il  raccoglierla  ; allora  è d'uopo 
aver  ricorso  ad  altri  apparati , e la  operazione  prende  il 
titolo  di  distillazione. 

j • t __  • . • 

« f . ' * 

Storta. 

Il  recipiente  che  d’ordinario  serve  alle  distillazioni  è 
la  storta  specie  di  matraccio  ripiegato  , talché  si  distin- 
guono in  essa  due  parti , la  pancia  cd  il  collo  { Tav. 
V.  fig.  3.  4-  ).  Le  storte  sono  di  varia  materia  a nor- 
ma dei  bisogni;  le  più  comuni  son  di  vetro  sottile,, 
e si  debbon  scegliere  prive  di  nodi  c di  rughe  , che  le 
rendono  soggette  a speziarsi  con  facilità  nelle  vicende 
della  temperatura.  Talor  la  storta  è munita  di  un'aper- 
tura , ed  allora  dicesi  tubulata  ( Tav.  V.  fig.  t\  ); 
di  lì  meglio  che  dal  collo  si  introducono  le  materie. 
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nella  concavità  t in  mancanza  di  tale  apertura  convien 
recarvelc  mediante  un  lungo  imbuto  che  dalla  bocca 
della  storta  si  estenda  insino  alla  pancia , e cosi  vieti  alle 
materie  di  attaccarsi  alle  pareti  del  collo.  In  seguito  si 
applica  il  calore  prendendo  norma  dai  casi  siuo  a qual 
grado  si  debba  a poco  a poco  elevare.  Allora  la  parte  più 
volatile  delle  sostanze  ch’entro  la  storta  vi  si  trovano 
esposte  , si  trasforma  in  vapore  , passa  lungo  il  collo,  c 
può  essere  raccolta  in  un  recipiente  rotondo  , e mito  ito 
di  un’apertura  nella  quale  entra  il  collo  della  storta- 
Questo  recipiente  si  die  e pallone  ( Tav.  V.  fig.  5.G:  ); 
i vapori  trovandovi  una  bassa  temperatura  vi  si  cori- 
densano , e cosi  la  materia  distillata  si  ottiene  sotto  -li- 
quida forma.  Se  il  pallone  si  riscaldasse  per  la  vici- 
nanza della  sorgente  di  calore . die  agisce  sulla  storta  , 
si  allontanerebbe  da  essa  mediante  un’  aggiunta  o al- 
lunga ( Tav.  V.  fig.  7.  ).  Talvolta  però  convien  fa- 
vorire la  condensazione  de’vapori , coprendo  il  pallone 
di  panni  inzuppati  d’acqua  fredda  , i quali  si  rinnovano 
di  tratto  in  tratto.  Lo  spaziqchc  resta  fra  il  collo  della 
Storta  e l’apertura  del  pallone  si  chiude  per  l’ordinario 
introducendo  il  primo  per  un  certo  tratto  ingrossato  da 
più  giri  di  carta  bagnata  , sicché-  vi  entri  con  qualche 
poco  di  difficoltà.  Vi  si  incollano  poi  tutt’ all* intorno 
delle  liste  di  carta  , quindi  si  foga  con  dello  spago.  Ma 
in  tal  caso  il  pallone  dev’  essere  tubolato , ossia  munito 
di  un’altra  piccola  apertura , per  dar  qualche  sfogo  ai 
vapori  che  immediatamente  non  si  condensano.  Il  pic- 
colo foro  dei  pallone  si  chiude  leggermente  con  un  pk- 


Digitized  by  Google 


( 526  ) 

colo  imbuto  di  carta  , affinché  , se  non  t’ha  bisogno  , 
non  s'abbia  a soffrire  perdita  di  vapori. 

• Cucurbita. 

• t ‘ ‘ 

L’ apparato  distillatorio  talvolta  è disposto  vertical- 
mente invece  di  orizzontalmente;  in  tal  caso  si  dice  cu- 
curbita ( Tav.  V.  fìg.  io.  ).  È questa  un  recipiente 
concavo  A munito  di  un  coperchio  o capitello  B ,il  quale 
nel  ricoprirlo  in  m si  ripiega  internamente  all’ intorno; 
e siccome  è più  largo  che  non  la  superior  parte  di  A , 
cosi  forma  tutt’all’ ingiro  di  questa  una  specie  di  fossetta, 
che  ha  un’uscita  mediante  il  becco  C.  Quando  la  cucur- 
bita con  entro  le  convenienti  materie  è esposta  al  calore 
la  parte  volatile  s’innalza , c condensandosi  alla  sommità 
si  dcponc  ridotta  di  nuovo  alla  liquidità  nella  fossetta  di 
cui  si  è parlato,  d’onde  poi  per  il  becco  esce  fuori. 

Lambicco , e serpentino. 

Di  qui  focciam  passaggio  naturalmente  al  lambicco. 
È uà  recipiente  ordinariamente  di  rame  composto  an- 
ch’esso  come  la  cucurbita  di  una  parte  cava  inferiore  A 
(Tav.  V.  fig.  8.  9.  ),  ove  dall’apertura  e si  introducono 
le  materie  da  distillarsi . A lei  si  soprappone  il  capitello  B, 
il  quale  nella  superior  parte  m ni  si  circonda  di  materie , 
come  il  carbone  i n polvere  ec . , poco  conduttrici  del  calori- 
co, e questo  affinchè  i vapori  anziché  condensarsi  colassù 
e ricadere  in  A , seguitino  la  strada  lungo  il  becco  Gr,  il 
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quale  in  C s’innesta  ad  un  tubo  spirale  CC , posto  nèU 
l’ acqua  entro  il  secchio  ST , e detto  il  serpentino.  Quivi 
la  condensazione  de’  vapori  accade  compiuta  , ed  il  li- 
quor distillato  va  sortendo  dall’uscita  C’  che  è praticata 
in  fondo  del  serpentino.  La  chiave  i serve  a votare  d’ac- 
qua il  secchio  , dovendosi  rinnovar  questa  d i spesso  af- 
finchè sempre  fresca  valga  a ben  condensare  il  vapore. 

La  parte  inferiore  A del  lambicco  può  esser  posta  a 
fuoco  nudo  entro  un  fornello.  Quando  si  volesse  fare  una 
distillazione  di  qualche  materia  molto  volatile,  al  bagno 
maria  converrebbe  porre  dell’acqua  nel  solito  recipiente 
A , e collocare  in  esso  un  vase  cilindrico  di  stagno pp  rr 
contenente  la  sostanza  da  distillarsi.  In  tal  cara  proce- 
dendo secondo  il  consueto  a questa  sostanza  non  verrebbe 
comunicato  mai  un  calor  superiore  a quello  dell’  acqua 
bollente , cd  essa  come  più  volatile  passerebbe  nel  ser- 
pentino  , mentre  il  vapor  acqueo  uscirebbe  dal  forò  e 
che  si  avrebbe  cura  di  lasciare  socchiuso.  L’acqua  àl- 
1’  uopo  debb’ esser  rimessa. 

Dopo  ciascuna  distillazione  si  dovrà  ripulire  il  reci- 
piente dalle  materie  fisse  che  vi  rimasero , il  che  nelle 
storte  non  si  può  fare.  Per  raccogliere  in  queste  le  resi- 
due materie  si  usa  a staccare  da  esse  il  collo  , il  quale 
può  servire  ad  altri  uffìcii.  Per  far  questo  si  applica  nel 
luogo  ove  si  vuol  rompere  la  storta  , un  anello  di  ferro 
rovente , ovvero  de’  fili  di  cotone  imbevuti  nello  spirito 
di  vino  ed  accesi , quindi  vi  si  versan  sopra  alcune  gocce 
d’acqua  , le  quali  lati  sì  che  il  vetro  in  quel  luogo  re- 
golarmente si  fenda.  Talvolta  si  rompono  così  le  stol  te 
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od  i matracci  per  averne  degli  svapora  toni.  Inalami 
casi  per  evitar  di  consumare  la  storta  dopo  l’operazione 
si  potrebbe  far  uso  di  una  storta  divisa  in  due  parti  E,  F 
( Tav.  V.  lig.  a.  ) , esattamente  riunita  in  oo  mediante 
gli  opportuni  luti. 

Macchina  pneumatica * 

• * • , . ■ 

Qualche  volta  i chimici  separano  dai  corpi  qualcuno 
de’ lor componenti  fàcilmente  evaporabili , col  sottoporli 
alla  rarefazione  prodotta  dalla  macchina  pneumatica-,  il 
che  si  userebbe , per  esempio  , ad  ispogliar  di  umidità 
quelle  sostanze  che  il  calore  potrebbe  alterare.  Se  all’ef- 
fetto della  rarefazione  si  aggiungesse  anche  quello  che 
deriva  dalla  preseuza  di  una  materia  avida  dell'umidità, 
e massime  dell’acido  solforico  concentrato  , posto  an- 
eli’esso  sotto  la  campana  pneumatica  , l’ edòtto  diver- 
rebbe di  gran  lunga  maggiore.  - * 

Sublimazióne. 

1 • '■  * ’ - e < 

Allorquando  la  sostanza  che  il  calore  separa  da  un’al- 
tra è per  sua  natura  solida , allora  sebbene  s’innalzi  tra- 
sportata dal  calore  si  raccoglie  poi  in  istato  solido  at- 
taccandosi ai  corpi  che  vi  si  sovrappongono.  Quindi  è 
facile  l’ immaginare  un  apparato  applicabile  a tale  ope- 
razione, che  ha  il  nome  di  sublimazione.  Potrebbe 'ser- 
vire all’intento  una  cucurbita  senza  becco , una  fiala  ca- 
povolta , una  bottiglia  di  lungo  collo  con  socchiusa  aper- 
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tura  ecc.  Quando  si  vogliono  sublimare  o distillare  ma- 
terie molto  facilmente  ossidabili  si  riempiono  i recipienti 

sublimatorii  o distillatorii  di  gas  azoto  o gas  idrogeno. 

\ 1 

“ * • - “ * . . • i • , t I 

, ’ . Calcinazione . . - ■ i 

Or  cerchiamo  di  provvedere  ai  varii  bisogtii  in  caso 
che  la  sostanza,  la  quale  da  un’altra  si  disgiunge  per  l’a- 
ziou  del  calore , di  sua  natura  sia  elastica.  \ 

i Prima  di  tutto  può  occorrere  che  in  un  composto  solo 
importi  raccogliere  la  parte  fìssa  , e non  si  curi  se  la  ela- 
stica o vaporosa  si  disperde.  Allora  quel  corpo  si  espoue 
in  recipienti  aperti  al  conveniente  grado  di  calure,  e la 
operazione  con  un  termine , a vero  dire  un  pò  vago  nella 
chimica , si  dice  calcinazione.  Lo  svolgimento  della 
parte  gassosa  è singolarmente  favorito  quando  l’aria  al 
disopra  del  corpo  in  cui  si  opera  è continuamente  rin- 
novata , oppure  quando  vi  si  fa  scorrer  sopra  copia  di 
vapor  acqueo;  coi  quali  mezzi  si  impedisce  che  tuttala 
l’intorno  del  corpo  si  formi  un’  atmosfera  del  gas  che  va 
sviluppandosi , la  quale  è capace  a reprimete  la  libera 
uscita  del  gas  che  nelle  solide  particelle  ancora  si  annida. 

- . ì li  ' •«  • ‘ - ' - ■ . V • • 

Apparato  di  JVovlf. 

- Ma  supponiamo  adesso  che  si  brami  raccogliere  la  so- 
stanza gassosa  che  si  svolge  , mediante  un  liquido  , per 
esempio  Facqua , che  la  attragga  e condensi.  In  tal  caso 
alla  storta  (Tay.  Vlfig.  4.  5.  ),  e si  può  far  uso  auchc 
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di  utipaHoue  rolfapcrtura  rivolta  in  alto,  dovrà  essere  a- 
dallatouu  tubo  il  quale  vada  a pescare  nell’acqua  posta  in 
una  bottiglia;  e siccomenou  tutto  il  gas  si  combinerebbe 
al  liquido  in  questo  suo  primo  passaggio,  sene  aggiunge 
una  seconda  cd  una  terza,  munite  di  più  d’una  apertura, 
per  jiotere  mediante  i convenienti  cannelli  istituire  la  co- 
municazione fra  loro.  Qui  però  è d’uopo  essere  atteuti  per 
evitare  un  inconveniente  facile  ad  insorgere.  Al  rallenta- 
re del  calore  nella  storta  vi  uasce  una  condensazione;  quin- 
di , se  non  vi  fosse  il  ripaio,  la  pressione  dell’aria  esterna 
spingerebbe  indietro  il  liquido  , che  risahrebbe  entro  i 
cannelli , e con  grave  sconcerto  dell’operazione  verrebbe 
recato  anche  uella  storta.  Si  previene  questo  disordine  in 
due  maniere,  e l’opera  ture  adopererà  l’unao  l'altra,  ocora- 
binerà  l una  coll’altra,  a norma  delle  circostanze.  Ecco  la 
prima:  si  scelgono  ( Tav.  VI.  fig.  4 ) bottiglie  a tre  aper- 
ture , le  laterali  aperture  servono  ai  consueti  ufllcii , in 
quella  di  mezzo  è posto  un  can nello  ab  in  libera  comu- 
nicazione coll’aria  , ma  che  inferiormente  entra  per  qual- 
che millimetro  nel  liquido  cioè  sino  in  b.  Or  gli  è evi- 
dente che  al  nascete  di  una  condensazione  il  liquido  non 
potrà  che  di  poco  risalire  ne’ tubi , che  subito  l’aria  e- 
stenia  cullando  ne’ cannelli  intcrmedii  rimetterà  l’equi- 
librio di  prima.  Da  un  altro  canto  si  scorge  che  mediante 
questo  artifìcio  niuna  delle  sostanze  racchiuse  nell’appa- 
rato può  uscire  è disperdersi  , se  pur  non  arriva  all’ul- 
timo recipiente.  Non  si  c però  ancora  rimediato  alla  re- 
trocessione del  liquido  dalla  prima  bottiglia  entr  o la  stor- 
ta: ora  vi  si  provvede  facendosi  che  in  questa  bottiglia 
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non  vi  sia  contatto  fra  il  liquido  e la  estremità  del  tubo 
che  comunica  colla  storta  ; di  modo  che  il  tubo  sh  non 
arrivi  che  alquanto  discosto  dalla  superfìcie  del  liquido. 

Tubi  di  sicurezza. 

Meglio  però  si  riesce  all’  intento  col  munire  le  varie 
parti  dell’apparecchio  con  i cosi  detti  tubi  di  sicurezza. 
S’incominci  prima  di  tutto  a far  conoscere  la  costruzione 
di  questi  tubi.  Vedesi  in  abc  (Tav.VI.  fig.  a )un  cannel- 
lo ricurvo  ad  angolo  retto  cui  nel  punto  i b con  gi  u nto  un  al- 
tro tubo  ipu  piegato  del  pari  ancor  esso , la  cui  estremità 
superiore  u termina  a foggia  d’imbuto  e nel  luogo  p porta 
un  rigonfiamento.  Or  si  fàccia  in  modo  che  questo  rigonfia- 
mento sia  riempiuto  per  metà  di  acqua , la  quale  si  po- 
trà versarvi  mediante  l’ imbuto.  Or  siccome  s’intende 
che  inspirando  l’aria  dall’ estremità  c del  tubo  abc  , il 
che  equivale  al  succeder  ivi  una  condensazione  qualun- 
que questo  altro  non  farebbe  che  innalzare  a più  alto  li- 
vello l’acqua  nel  rigonfiamento  p , e l’aria  vi  passerebbe 
poscia  attraverso,  fàcile  sarà  con  tal  cognizione  il  veder 
l’ufficio  dei  tubi  di  sicurezza  negli  apparati  distillatorii. 
Per  qualunque  condensazione  possa  nascere  nelle  botti- 
glie , il  liquido  non  mai  retrocederà  per  entro  i tubi  nella 
bottiglia  anteriore,  ma  l’aria  del  di  fuori  entrerà  dai 
tubi  e e (Tav.  VI.  fig.  5)  a rimettere  l’equilibrio  coll’cster- 
na  atmosfera.  Si  fà  uso  auchc  di  una  specie  di  tubo  di  si- 
curezza a branche  parallele  ( Tav.  VI.  fig.  r ) , il  quale  si 
applica  alla  storta  ed  al  pallone(Tav.  Vlfig.  5)  percomo- 


Digitized  by  Google 


( a»  ) 

do  ili  versarvi  i liquidi , e qualora  nel  suo  braccio  ricurvo 
inferiore  si  ponga  dell’acqua  , allora  sarà  inutile  la  cau- 
tela di  far  si  die  il  primo  tubo  che  sorte  dal  pallone  non 
vada  a pescare  nel  liquido  della  prima  bottiglia  ; giac- 
ché non  vi  sarà  pericolo  che  il  liquido  rimonti , ma  piut- 
tosto ili  caso  di  condensazione  l’aria  entrerà  dal  tubo  h 
attraversando  al  solito  l’acqua. 

Se  adunque  avremo  muniti  i nostri  apparati  di  tubi  di 
sicurezza  (Tav.  VI . fi . 5 ) al  nasreredi  una  condensazione 
interna  , il  liquido  retrocederà  salendo  ne  cannelli  delle 
bottiglie,  ma  scenderà  d’altrettanto  nel  cannello  dal 
tubo  di  sicurezza  in  contatto  coll’aria  , e quando  que- 
sto sarà  rimasto  vuoto  e l’acqua  accumulatasi  nel  rigon- 
fiamento , allora  l’aria  entrerà  gorgogliando  senza  spin- 
ger l’acqua  più  oltre.  Ne  vien  dunque  che  l’ innalza- 
mento ne’ cannelli  suddetti  non  potrà  esser  maggiore 
dell’altezza  primitiva  dell’  acqua  nel  braccio  del  tubo 
di  sicurezza. 

Perchè  meglio  sia  favorita  la  condensazione,  uno  dei 
recipienti  si  può  collocare  in  un  catino  pieno  di  ghiaccio 
pisto  o d’altra  materia  rafl’reddante,  come  è rappresen- 
talo nella  Tav.  Vl.fig.  5 col  vaso  b. 

Nelle  esperienze  in  piccolo  si  possono  ottenere  alcune 
sostanze  c ad  un  tempo  depurarle,  mediante  una  co- 
struzione analoga  a quella  del  tubo  di  sicurezza.  Sia  a 
( Tav.  VI.  fig.  3 ) un  matraccio  d’onde  si  svolge  la 
sostanza  da  condensarsi,  vi  si  adatti  il  tubo^ g contenente 
nella  ricurva  parte  inferiore  il  liquido  atto  a depurarla 
( per  esempio  idroclorato  di  barite  per  depurare  l’acido 
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idroclorico  dall’  acido  solforico  che  suole  accompagnav- 
lo  ) ; in  seguito  questo  tubo  va  a pescare  in  un  liquido, 
che  è posto  in  una  bottiglia  immersa  in  mn  in  un  mi- 
scuglio raffreddante  , e che  è destinato  a condensare  il 
gas.  Al  turacciolo  il  quale  chiude  una  apertura  del  ma- 
traccio si  aggiunge  un  piccolo  tubetto  o Socchiuso  con 
un  pò  di  cera  per  esser  pronti  ad  evitare  i pregimi  ice- 
voli  effètti  di  una  coudensazionc. 

' - 

. Luti. 

Tutte  le  giunture  e commessure  degli  apparati  sud- 
detti devono  essere  esattamente  chiuse.  A tal  fine  i tubi 
si  debbono  innestare  ai  colli  delle  storte  e degli  altri  reci- 
pienti con  ogni  diligenza.  Queste  congiunzioni  si  fanno 
mediante  turaccioli  ridotti  a giusta  forma.  Prima  di  tutto 
si  perfora  il  turacciolo  e vi  si  fa  entrare  il  tubo  a sfre- 
gamento, spalmandoli  bcn’auche  di  materia  attaccatic- 
cia che  renda  più  intima  la  loro  riunione  ; allora  al  collo 
del  recipiente  si  innesta  il  tubo  portante  il  turacciolo  , 
essendo  che  questo  già  ricevette  tal  forma  da  esser  atto 
a chiuderlo  esattamente.  Ciò  non  ostante  si  ricopre  tut- 
t’ all’intorno  con  un  luto  formato  di  farina  di  linseme  ri- 
dotta a foggia  di  una  pasta  al  tutto  omogenea  con  quan- 
tità sufficiente  di  colla  di  amido.  Dopo  aver  applicato 
ai  turaccioli  uno  strato  di  questo  luto  vi  si  sovrappon- 
gono delle  liste  a più  giri  di  carta  incollata , ed  il  tutto 
poi  si  lega  con  spago  sottile.  Talvolta  al  luto  suddetto 
si  sovrappone  un  altro  luto  composto  di  bianco  d’  ovo 
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incorporato  con  calce  in  polvere , la  qual  sorta  di  luto 
molto  facilmente  si  indura. 

Modifiche  e precauzioni  spettanti  alt  apparato 
di  fVovhF. 

• • j 

I descritti  apparati  di  distillazione  dal  nome  dell’  in- 
ventore si  dicono  apparati  di  Woulf  , e sono  di  molto 
uso  ed  utili  assai.  L’  operatore  introduce  in  essi  quelle 
modificazioni  che  sono  suggerite  dal  caso.  Così  non  è 
ne  essano  che  i liquidi  delle  diverse  bottiglie  sian  tutti 
di  una  medesima  natura  ; il  primo  può  essere  semplice- 
mente  destinato  a lavare  il  gas , che  deve  in  seguito  es- 
sere assorbito  nel  secondo  recipiente  ; e l’ ultimo  potreb- 
be contenere  sostanza  atta  a decomporre  o ad  assorbire 
un  gas , che  sviluppandosi  nuocerebbe  alla  respirazione. 
L’operatore  si  pone  in  salvo  da  questi  gas  anche  col  mu- 
nire l’estremità  deli’ apparecchio  di  un’alta  canna  per 
cui  non  si  diffondono  nell’aria  che  a molta  altezza  , e 
quando  il  gas  è combustibile  lo  distrugge  accostando  una 
fiaccola  accesa  al  luogo  ov’esso  si  svolge. 
i T pattasi  in  fine  di  saper  raccogliere  le  sostanze  gassose 

non  condensabili  dai  liquidi , oppure  che  tali  essendo  si 
Vogliano  avere  sotto  elastica  forma.  Subito  si  scorge  che 
a questo  intento  serviranno  gli  apparecchi  pneumatici 
( Cap.  I.  ) , quando  mediante  un  tubo  ricurvo  la  cor- 
rente gassosa  sia  portata  al  disotto  di  campane  piene  di 
liquido  c collocate  sopra  di  quelli.  11  recipiente  in  cui 
produrre  lo  sviluppo  può  essere  al  solito  una  storta  ( Tav. 
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VII,  fig.  i.  ) , ovvero  tuia  bottiglia  ek  ( fi.  a.  ),  nu- 
llità di  due  colli,  uno  per  innestarvi  il  tubo  ripiegato  o 

che  deve  trasferire  il  gas  , e l’altro  per  adattarvi  un  tubo 
diritto  e luogo  h k , aperto  a foggia  di  imbuto , per  co- 
modo di  versare  i liquidi,  nei  quali  rimane  immerso  uella 
sua  parte  interiore',  onde  impedire  la  comunicazione 
coll’ atmosfera.  Si  fa  uso  intìne  anche  di  uu  semplice  ma- 
traccio a (Tav.  VII.  fig.  3.)  al  quale  dopo  avervi  in- 
trodotte le  materie  convenienti  si  aggiunge  il  tubo  ri- 
curvo mnop  che  deve  condurre  il  gas  sotto  la  botti- 
glia. Nel  caso  però  che  il  calore  , massime  se  intenso  , 
concorra  allo  sviluppo  del  gas , bisogna  essere  attenti 
che  questo  non  mai  venga  a rallentare  , perchè  allora 
l’acqua  o l’altro  bquido  dell  apparato  pneumatico,  clic 
trovasi  nel  tubo  ricurvo  , retrocederebbe  nel  matraccio 
con  grave  sconcerto.  Quando  adunque  si  vede  scemar  la 
copia  della  corrente  gassosa  , e la  coloima  liquida  con- 
tenuta nella  parte  interiore  ap  del  cauuello  ricurvo,  far 
de’ movimenti  verso  il  matraccio,  si  deve  staccare  il 
cannello,  e lasciar  che  il  matraccio  lentamente  rallreddi. 

Combinando  gli  apparati  descritti  precedentemente 
noi  sapremo  pxovvedere  al  caso  in  cui  tra  i prodotti  della 
distillazione  vi  fossero  de’ gas  atti  ad  essere  assorbiti  dai 
liquidi  ed  altri  privi  di  questa  proprietà . In  tal  caso 
converrebbe  dispone  l’apparato  conveniente  per  i primi 
gas  , ma  all’ultima  bottiglia  od  al  pallone  adattare  uu 
tubo  ricurvo  il  quale  recasse  i secondi  al  disotto  di  una 
campana  piena  e posta  sull’apparato  pneumatico  ad  ac- 
qua ovvero  a mercurio  ( Tav.  N li.  fig.  4 )• 
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L’ istituire  un  apparato  distillatorio  è cosa  ordinaria- 
mente lunga  e diiliciic  , ma  die  pure  deve  esser  sempre 
eseguita  colla  piu  scrupolosa  esattezza  qualora  si  voglia 
esser  sicuri  che  nel  corso  dell’operazione  non  insorgano 
inconvenienti  , che  tutto  ne  facciati  perdere  in  un  mo- 
mento il  frutto  delle  nostre  fatiche.’  Molta  cura  si  deve 
porre  nel  far  sì  che  ogni  parte  dell’apparecchio  sia  bene 
adagiata  , e che  tutti  i luti  esattamente  adempiscano  al 
loro  uilìcio.  Egli  e poi  evidente  che  se  tante  cautele  si 
esigono  perche  i liquidi  non'retrocedano  nelle  storte,  al- 
trettante fan  d uopo  perchè  la  materia  della  storta  tu- 
multuosamente non  s innalzi  nell’atto  della  decomposi- 
zione e trabocchi  entro  i palloni.  Per  lo  che  a più  cose 
conviene  aver  riguardo:  i.°  che  la  capacità  della  storta 
sia  proporzionata  alla  materia  che  visi  pone  entro,  tal- 
ché una  buona  porzione  di  essa  ne  rimanga  vuota , e 
conceda  cosi  spazio  ai  rigonfiamenti  che  nascono  nella 
evoluzione  dei  gas:  a.°che  allorquando  i liquidi  i quali 
si  aggiungono  agiscono  con  molta  forza  sulle  >.ateric 
che  già  trovatisi  nella  storta  , si  debbano  usare  conve- 
nientemente diluiti , e versate  a poco  a poco:  3.°  che  il 
calore  sia  applicato  progressivamente,  incominciando  a 
porre  pochi  carboni  ardenti  , quindi  accrescendo  l’in- 
tensione del  fuoco  a nonna  del  bisogno  , ed  avcudo  ri- 
guardo clic  i fornelli,  i bagni  di  sabbia  ecc.  s’imbevono 
si  fattamente  di  calore , che  talora  senza  l’aggiunta  di 
nuovo  combustibile,  bastano  da  se  soli  a far  progredire 
la  distillazione. 
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CAPO  VI. 

DEGLI  APPARATI  COI  QUALI  SI  ARRIVA  A PRODURRE 
LE  SEPARAZIONI  PIÙ  DIFFICILI. 

Le  sostanze  più  tenacemente  avvinte  fra  loro  si  sepa* 
rano  con  un’intensa  forza  di  calore , a cui  però  iti  molti 
casi  si  aggiunge  l’azion  chimica  decomponente  di  qual- 
che altra  sostanza.  I possenti  effetti  del  calore  meglio 
che  altrove  si  operano  in  tubi  ristretti  di  porcellana  mes- 
si , con  un  po’ d’inclinazione  , nel  centro  di  un  fornello 
a riverbero  in  piena  attività.  Quindi  si  pone  da  una 
banda  di  questo  tubo  ( Tav.  Vili.  fig.  i.  ) , il  quale 
a norma  de’ casi  o è vuoto  o già  contiene  sostanze  che 
devono  influire  a produr  la  decomposizione  ( coinè  sa- 
rebbe la  spira  segnata  nella  figura  in  caso  che  dovesse 
esser  a cagion  d’esempio  di  ferro  per  la  decomposizione 
dell’acqua  ),  si  pone  dico  una  storta  d’onde  possa  svol- 
gersi la  sostanza  che  si  vuol  decomporre  , e ridotta  in 
vapore  esser  sospinta  nel  tubo  ; e dall’altra  banda  è di- 
sposto un  apparato  proprio  a raccogliere  il  frutto  della 
decomposizione.  Lo  stesso  congegno  servirebbe  se  la  so- 
stanza da  decomporsi  fosse  nel  tubo , e quella  che  passa 
in  vapore  soltanto  la  decomposizione  sollecitasse.  Se  la 
sostanza  che  attraversa  il  tubo  fosse  già  allo  stalo  di  gas, 
si  potrebbe  appbcarla  all’estremità  del  tubo  medesimo 
rinchiusa  in  una  vescica  ( Tav.  Vili.  fig.  2 ) , d’onde 
sarebbe  poi  fàcile  lo  spingarda  dentro.  E quando  è 
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necessariodi  rijteter  più  volte  l’ operazione  per  conseguire 
compiutamente  l’efietto,  allora  si  unisce  una  vescica  vuota 
all’altra  estremità  del  tubo  ( Tav.  Vili.  fig.  3 ) , e si 
fa  passare  il  gas  daH’iuia  all'altra  vescica  quante  volte 
è necessario  al  bramato  intento  (i). 

Infine  se  la  sostanza  da  decomporsi  o che  deve  por- 
tar la  decomposizione  sovra  di  un  altra  non  fosse  tale  da 
potersi  agevolmente  ridurre  in  vapore  , si  dovrebbe  di- 
sporre l’apparato  in  modo  che  essa  andasse  in  fusione  a 
passare  attraversodcl  tubo.  I Sigg.  Gay-Lussac  e The- 
nard  che  la  prima  volta  decomposero  la  potassa  col  ferro 
vi  riuscirono  appunto  col  far  discendere  falcali  allo  stato 
di  fusione  sulla  limatura  di  quel  metallo  , ma  adesso  si 
preferisce  di  ottenere  il  potassio  secondo  il  metodo  al- 
trove insegnato , e che  viene  dichiarato  dalla  fig.  4 della 
Tavola  Vili.  , della  quale  ripèteremo  ora  la  spiega- 
zione, non  che  quella  dell’allre  figure  citate  in  altri  luo- 
ghi di  quest’opera.  Lasciamo  ai  trattati  di  fisica  il  descri- 
vere il  piliere  voltiano. 

^ j|  1 f’  • t , | 

(i)  In  alcani  casi  questi  apparati  di  decomposizione  diven- 
gono apparati  di  composizione',  come  sarebbe  volendo  unire 
all’ossigeno  alcuni  metalli  collocali  entro  i tubi  ecc.  ( L’  Au- 
tore ).  . 
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CAPO  VII. 

* • * . t * 

DESCRIZIONE  DI  ALCUNI  PARTICOLARI  APPARECCHI. 

Tav.  Vili.  fig.  4*  .Apparato  per  la  decomposizione 
degli  alcali  Jissi.  AB  canna  da  schioppo  di"  un  piede 
e mezzo  di  lunghezza  ricoperta  per  lungo  tratto  di  un 
buon  luto.  BC  parte  ove  trovasi  il  miscuglio  di  alcali  e 
ritagli  di  ferro  investita  da  un  fuoco  di  fuciua.  EF  tubo 
di  7 in  8 pollici  con  un  pertugio  nella  parte  inferiore, 
inserito , ma  non  però  totalmente , nella  canna.  MN  al- 
tro tubo  adattato  con  cera  al  tubo  antecedente  , e che 
si  deve  conservar  freddo  ad  arte.  Questo  tubo  è chiuso 
da  un  turacciolo  cui  attraversa  un  tubetto  di  vetro  con 
entro  un  po’  di  mercurio.  Vedasi  Lib.  V.  g5. 

Tav.  IX.  fig.  i . Apparato  per  la  calcinazione  e la 
repristinazione  del  mercurio,  a matraccio  contenente 
il  mercurio  il  cui  lungo  collo  ricurvo  go  entra  in  una 
campana  posta  sopra  un  apparato  a mercurio.  Il  mer- 
curio mediante  un  sifone  si  innalza  nella  campana  sino 
all’  altezza  mn . La  parte  b della  figura  rappresenta  un 
apparecchio  per  repristinare  il  mercurio  ossidato  e rac- 
cogliere l’ossigeno , analogo  al  già  descritto  Tav.  VII. 
fig.  i . Vedasi  Lib.  II.  a. 

Tav.  IX.  fig.  a.  Apparecchio  per  operacele  calci- 
nazioni e le  combustioni  in  recipienti  chiusi.  E un 
vase  pieno  di  mercurio  sul  quale  si  capovolge  una  spe- 
cie di  piccola  storta  piena  di  mercurio  ancor  essa  , col 
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soccorso  di  un  imbuto  vi  si  introduce  poscia  quel  gas  che 
si  vuole  ; poi  mediante  lunghe  e curve  pinzette  ab  d , 
munite  all’estremità  di  due  cucchiai  che  si  serrano  l’un 
contro  l’altro , si  riesce  a recare  il  corpo  su  cui  si  vuole 
operare  nell’estremità  concava  della  storta.  Si  applica  in 
seguito  il  calore  con  una  lucerna  ad  alcoole.  Vedasi  LìLk 
li.  3 in  nota. 

Tav.  IX.  lig.  3.  4-  Eiuliometri  di  Volta,  lìg.  3. 
Eudiometro  semplicissimo  ossia  tubo  graduato  ab  chiuso 
superiormente,  ed  inferiormente  più  largo  in  e per  ap- 
poggiarsi sul  recipiente  z z pieno  di  acqua  o di  mercu- 
rio; d d palle  metalliche  a cui  coll’ elettroforo  p si  ap- 
plica la  scintilla  elettrica  ; c luogo  ove  tra  le  estremità 
metalliche  accade  il  salto  della  scintilla  medesima. 

La  fig.  4-  rappresenta  l’ eudiometro  di  Volta  della 
maggior  perfezione  : ir  è un  tubo  di  vetro  molto  folte 
di  4 centimetri  di  diametro  e lungo  da  ao  a a5  centi- 
metri. Di  sopra  e di  sotto  è corredato  di  due  parti  con- 
simili in  ottone  saldate  al  tubo  con  degli  opportuni  ma- 
stici ; p è il  piede  dcU’istromcnto  cavo  a foggia  di  im- 
buto , e simigliante  è la  parte  superiore  che  vi  corri- 
sponde se  non  che  è meno  larga  ; rr  sono  chiavi  da  aprirsi 
e chiuderai  a piacere.  Nella  parte  superiore  , segnata  ac- 
canto in  grande , si  vede  come  nella  cerniera  che  la  in- 
nesta all’altra  parte  del  tubo  si  trovi  un  filo  metallico 
esteriormente  terminato  in  una  palla  p ed  internamente 
in  q a brevissima  distanza  dalla  parete  interna  della  cer- 
niera. Il  condotto  metallico  è chiuso  in  un  tubetto  di 
vetro  vestito  esteriormente  di  resina  perchè  si  formi  un 
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isolamento.  Questo  congegno  dee  servire  a far  scoccare 
la  scintilla  nell’interno  del  tubo.  Quando  si  vuol  far  uso 
dell’istromento  s’incomincia  ad  immergerlo  nell’acqua 
sino  ad  un  certo  segno  , il  che  fatto  si  chiude  la  chiave 
inferiore  e versando  dell’acqua  superiormente  si  compie 
di  tutto  riempirlo.  Allora  si  serra  la  chiave  superiore  ed 
invece  si  apre  l’inferiore  per  introdurre  uua  misurata 
quantità  di  gas , dopo  di  che  si  chiude  di  bel  nuovo.  A- 
sciugato  diligentemente  l’istromento  si  fa  scoccare  la 
scintilla  , d’onde  ha  origine  l’accensione  del  gas,  e sic- 
come per  il  vóto  prodotto  dal  gas  che  scompare  sorti- 
rebbe l’aria  che  s’annida  nell’acqua  compresa  nell’ eu- 
diometro, così  è meglio  lasciare  un’esilissima  apertura 
di  comunicazione  fra  l’eudiometro  ed  il  bacino  superio- 
re , di  modo  che  solo  allorquando  accade  un  vóto  inter- 
namente l’esterna  pressione  valga  a spingere  dentro  il 
liquido  , e così  ad  impedire  il  suddetto  inconveniente. 
Per  misurare  il  residuo  gassoso  si  ha  un  tubo  graduato 
m n , che  si  riempie  di  acqua  e cosi  pieno  colla  vite  v si 
innesta  al  superior  tubo  i pieno  d’acqua  ancor  esso  e che 
è in  comunicazione  coll’ eudiometro.  Allora  aprendo  la 
chiave  più  alta  cade  il  liquido  ed  ascende  il  gas  residuo 
di  cui-subito  si  conosce  la  misura.  Quando  si  voglia  ope- 
rare sul  mercurio  l’eudiometro  dev’essere  guernito  in 
ferro  e non  in  ottone.  Vedasi  Lib.  II.  ao. 

Tav.  IX.  fìg.  5.  Apparato  per  la  preparazione 
deW  acido Jluorico.  A , B parti  disgiunte  di  una  storta 
di  piombo  , le  quali  si  chiudono  a sfregamento.  C reci- 
piente di  piombo  che  da  una  parte  dee  ricevere  il  colio 
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della  storta  ed  è munito  nell’ altra  di  un’esile  apertura  ; 
nell’atto  dell’operazione  questo  dev’essere  circondato  di 
ghiaccio.  Vedasi  Art.  Acido  idrofluorico  Tomo  I.  pagi- 
na 337. 
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